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PAYVANDLASH ISHLARINI BAJARISHDA
ISHLOVCHILARNING MEHNAT SHAROITLARI
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Migiyev Sobirjon Bahodirovich,

Mustaqil izlanuvchi, “TIQXMMI” Milliy tadqiqot universiteti.

Annotatsiya. Ushbu maqolada payvandlash ishlarida faoliyat yuritayotgan xodimlarning mehnat sharoitlari
ko‘rib chigilgan. Payvandchilarga ta’sir qiluvchi zararli omillar, jumladan yuqori harorat, ultrabinafsha nurlar,
zaharli gazlar va chang ta’siri tahlil qilingan. Zamonaviy himoya usullari va shaxsiy himoya vositalari haqida
ma’lumot berilgan hamda kasbiy xavfsizlikni oshirish va mehnat muhitini yaxshilash bo‘yicha tavsiyalar beril-
gan. Maqola payvandchilarning mehnat sharoitlarini yaxshilash va ishlab chiqarish xavfsizligini ta’minlashga
qaratilgan.

YCJIOBUA TPYAA PABOTAIOIIUX ITPU BBINOJITHEHHUH
CBAPOYHBIX PABOT

JlazapenkoB Ajsiexcanap MuxaijioBuy,

JlokTop TeXHUUECKUX HayK, npodeccop, benopycckuii HAMOHATBHBIN TEXHUYECKUI YHUBEPCHUTET,
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PhD, npogeccop, Axagemux AHT, O6pa3oBatensHbli yHHBepcuTeT PeHeccanca,

Muxues Cooupa:xon baxonuposuuy,

Couckarens, HanmonansHbeli uccienosarenbekuil yausepeureT « TUMMCX».

AunHoTanus. B cratbe paccMaTpuBaioTcst ycIoBus Tpyia paOOTHUKOB, 3aHSATHIX BBHIITOJHEHUEM CBAPOYHBIX Pa0oT.
Oco60¢ BHIMaHHUE YIeISIeTCS aHAU3y (DAaKTOPOB, BIUSIONINX HA 0E30MTACHOCTH U 30POBBE CBAPIIMKOB, TAKHX KaK
BO3/ICHCTBHE BPEIHBIX (PaKTOPOB MPOM3BOJCTBA, BKIIOUYAsl BHICOKYIO TEMIEPATYpPY, YIbTPadHOIETOBOE H3IyUeHHUE,
TOKCHUYHBIC ra3bl U IIbLJIb. HpOBeI[eH 0630p COBpCMeHHI)IX METOAOB 3alllUThI U CpeﬂCTB HHHHBHHyaHBHOﬁ 3alIUThI,
a TaKk)Ke PEKOMCHIAIMHU TI0 ONTUMHU3AINK Pabouero MeCTa M OpPraHu3aliy TPY/Aa ¢ HETbI0 CHIKEHHUS TTPOQeCccro-
HalbHBIX prCKOB. PaboTa HampaBieHa Ha yay4lleHue YCIOBHH TPy/ia CBApIIUKOB U MOBBIILICHUE TPOU3BOACTBEHHON
0€30MacHOCTH.

WORKING CONDITIONS OF WORKERS WHEN PERFORMING
WELDING WORK

Lazarenkov Alekhander Mikhaylovich,

Doctor of Technical Sciences, Professor, Belarusian National Technical University,
Narziev Shovkiddin Murtozayevich,

PhD, Professor, Academician TAS, Renaissance university of education,

Migiev Sobirjon Bahodirovich,

Independent applicant, National Research University “TIIAME”.

Abstract. This article examines the working conditions of employees engaged in welding operations. It analyzes
harmful factors affecting welders, including high temperatures, ultraviolet radiation, toxic gases, and dust exposure.
The paper provides information on modern protective methods and personal protective equipment, along with
recommendations to improve occupational safety and optimize the working environment. The study aims to enhance
welders’ working conditions and ensure production safety
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Beenenne. YcioBus Tpyaa pabOTarOMIMX MPH BBITOIHCHHN
CBapOYHBIX PabOT ONpPEENISIOTCS KOMILIEKCOM (paKTOPOB Mpo-
U3BOJICTBEHHOW CpEJIbl, OCHOBHBIMH U3 KOTOPBIX SIBIISIOTCS
IIyM, BUOpalysl, 3albUIEHHOCTb, 3ara30BaHHOCTD, T1apaMeTphl
MHKPOKJIMMaTa (TemMreparypa 1 CKOPOCTb JIBHIKEHHs BO3yXa,
HUHTEHCUBHOCTb MH(PAKPACHOTO M3JIy4eHUst), yibTpaduose-
ToBOE mM3mydyeHue. C y4eToM MHOTO0Opa3usi TEXHOJIOTMYECKIX
HPOLIECCOB U THIIOB POHU3BOJCTBEHHOTO 000PY/I0BaHHs1, 3HAUH-
TEJILHBIM KOJIMYECTBOM TPYIOEMKHX ONEPALNii, BHITONHIEMBIX
BPYUHY!I0, TpeOyeTCs IPOBEICHUE MEPOIIPHUSATHH 110 YTy qIICHHIO
YCIIOBHH TPY/ia, CHUIKEHUIO IPOU3BOACTBEHHOTO TPaBMaTH3Ma 1
npogeccHoHaNIbHBIX 3a00eBaHui paboratomux. [ToaTromy HE0O-
XOJIMMO YYUTBIBATH IPHUMEHSIEMbIE TEXHOJIOTMYECKHE ITPOLIECCHI
U [IPOM3BOJICTBEHHOE 000PYI0BaHKE, XapaAKTEPUCTUKY PabOT MO
TSDKECTH M HAITPSDKEHHOCTH U ApYTUE (haKTOPBI, ONPEJIENISIOLINE
OTJICNILHO B3SThIE CBapOUYHBIE 11€Xa, y4acTKH, paboure MecTa.

Metoauka uccienoBanusi. OleHka yka3aHHbIX (DaKTOpPOB
HPOBOJMIIACH 10 PE3YJIbTaTaM MCCIIEOBAHMI, BBITOIHEHHBIX
IPH aTTECTAlMK pabOYMX MECT 0 YCIOBHSM TpyJa Ha Hpej-
HPUATHSAX U B OPraHU3alUsIX.

[1py BBINIOJIHEHHU CBApOYHBIX PabOT OCHOBHBIMH TIpodec-
CHSIMH SIBIISIFOTCS JIEKTPOTra30CBAPIIKK, JIEKTPOCBAPLINK Ha
ABTOMATUYECKHX M TI0JyaBTOMATUUECKHX MAIMHAX, HIEKTPO-
CBapIMK PYYHOH CBapKH, ra3ope3uuK, ra3oCcBapliukK, ornepa-
TOp JIa3€PHBIX YCTAHOBOK, CBAPLIMK HA MAIIMHAX KOHTAKTHOW
(mpeccoBoii) CBapKH, KOHTPOJIEP CBAPOUYHBIX Pa0OT, HAIA UMK
CBapOYHOTI'0 M ra30IlIa3MOpe3aTebHOr0 000pyI0BaHHsI.

[Tosy4yeHHbIe pe3ylbTaThl OLICHKH YCJIOBHII Tpy/a UCIOJIb-
30BaJIUCH Uil pa3pabOTKH M peau3alud MEPOIPHATHH 1O
YIYHIICHHIO YCIOBHH TPY/Q; ONpeesIeHHs TpaBa paboTHHKA Ha
HIEHCHIO T10 BO3pacTy 32 paboTy ¢ 0COOBIMH YCIIOBUSMH TPY/Ia; HA
JIOTIOJTHUTEIBHBIN OTITYCK 32 paboTy C BpeHbIMH H (HJIN) Orac-
HBIMH YCIIOBUSIMH TPY/1a, Ha COKPAIIEHHYO ITPOJIOJKUTEILHOCTD
pabodero BpeMeHH 110 CIIUCKY [POU3BOJICTB, LIEXOB, podeccHii u
JIOJDKHOCTEH € BPEIHBIMHU 1 (MIIM) ONACHBIMH YCIIOBUSIMH TPY/Ia,
paboTa B KOTOPBIX JIA€T PABO Ha COKPALLIECHHYO IIPOI0KUTENb-
HOCTh pabo4ero BpeMEHH, Ha OIUIaTy TPyAa B MOBBILIEHHOM
pasMepe IyTeM YCTaHOBIICHHS JIOIUIAT 32 paboTy C BPEIHBIMU
¥ (WJI1) ONIACHBIMH YCIIOBUSIMH TPY/Ia.

Kaaccesl yeaoBuii Tpyia padoTaiomux ¢ yueToM GakTHYeCKUX 3HAYEHUH NPOU3BOICTBEHHBIX (PAKTOPOB

OueHka (hakTOpOB TPOM3BOACTBEHHON CpEMbl, TSHKECTH U
HaIpsHKEHHOCTH TPYIOBOTO MpOIEcca MPpOBOIMIACE MYTEM
COIOCTABIICHHS! MOJNYYEHHBIX B Pe3y/bTaTe M3MEpeHUi U uc-
CJIEJOBaHUH MX (PaKTUUECKHX BEJIUYUH C TUTUEHUYECKHMHU
HopMmartuBamu. PakTHyeckue 3HAUCHUS POU3BOJCTBEHHBIX
(bakTopoB Ha pPabOYMX MECTaX CBAPIIMKOB MPH BHINOIHEHUH
OTJICNBHBIX TEXHOJIOTHYECKUX OINEpalnii, a TakkKe 00bEMbI U
JUINTEIILHOCTD BBINONHAEMBIX Pa0OT 3HAYUTENHHO OTINYACTCSL.
[ToaTomy mociie conocTaBIeHUs KaX/0ro apameTpa yCIoBHIA
TpyZAa ¢ THTMEHMYECKUMHU HOPMaTHBAMHU YCTaHABIIMBAJICS KJ1acC
ycnoBuii Tpyza ¢ yuerom CaHUTapHBIX HOPM, IPABUIT U THTHEHH-
YECKUX HOpMaTHBOB «[ MrueHnyeckas Knaccu(uranys ycaoBui
Tpy#a» (tabmn. 1). [Ipu 3TOM NpHHUMAIOCh BO BHUMaHHE, YTO
KJIacC OMAaCHOCTHU IO KAXKAOMY HNPOHM3BOJICTBEHHOMY (akTopy
OIPEJIENISUICS C Y4eTOM 00BEMOB M POJOKUTEILHOCTH BBITION-
HsIeMBIX paboT (1pH NpoJoKUTEIBHOCTH Oostee S0 % BpemeHn
CMeHBbI Ki1ace coxpansiercs, oT 10 10 50 % - cHukaeTcst Ha OJJH
kiace, Mmeree 10 % - yMeHbIIIaeTCsl Ha [1Ba Kiiacca). AHaJIU3 Bpe-
MCHH HaXOXKJICHHS CBAPIIUKOB y PabOTAOIIEro 000py10BaHUS
0CJIEe MPOBE/ICHHST XPOHOMETPAKHBIX HAOIIONCHUH MO3BOJINI
YCTaHOBUTH (paKTHYeCKoe (YCPEAHEHHOE) 3HAUCHHE, a TaKkKe
MOJNYYUTh (PAKTUUCCKUI KITacC OMTACHOCTH YCIOBHH TPy/a.

OOIiast OIEHKA YCIIOBHI Tpyja 1Mo Kiaccy (CTEHeHH) mpo-
BOJIMJIACH HA OCHOBAaHMH OLICHOK 110 BCeM (pakTopam HpoH3-
BOJICTBEHHOW CPE/Ibl C yYETOM IIPOAOIKUTENBHOCTH UX BO3-
JeHCTBHS, TSOKECTH M HANPSUKEHHOCTH TPYIOBOTO IIpolecca
U yCTaHaBJIMBAJICS MO HauOOJIee BHICOKOMY KJIAacCy M CTEIEHU
BpenHocty. [Ipu Hanmuuu Tpex u Gonee GpaxTopoB MPOU3BOA-
CTBEHHOI Cpejibl, OTHOCSIIMXCS K Kiaccy 3.1, o0mas oleHka
YCIIOBHIA TpyJa COOTBETCTBYET kiaccy 3.2. [Ipu Hanu4uum 1ByX
u Ooee (hakTOPOB MPOM3BOACTBEHHOM CPE/IbI, OTHOCSIIMXCS K
kiacey 3.2, 3.3 u 3.4, o0mias Ol[eHKa YCTAHABIMBACTCS HA OJTHY
CTYIICHb BBIILIE.

Pe3ysnbTarhl NPOBEACHHBIX HUCCIENOBAHMI MOKA3AIH, YTO
YPOBHH IITyMa TIPH BBITIOJIHEHWH PAOOT CBAPIIMKOM ITPEBBIILIAIOT
JIOMYCTHMBbIE 3HAYEHHMS TIPU HCIIONB30BAaHUH PYUYHOH AJIEKTPO-
JIyToBoii cBapku Ha 2 — 5 nBA, mpu ra3oBoii cBapke — Ha | — 3
nbA, npu rasoBoil peske — Ha 7 — 12 n1bA, npu rua3MeHHOi
capke — Ha 5 — 8 nBA, pu aBTOMaTHUECKOH CBapke — Ha 4 — 7

Tabnuya 1.

mym, aBA (TIAY = 80) o5 no 15 Jo 25 o 35
BubGpanus: obmas (IAY = 50 gb) o 6 o 12 no 18 Jo 24
sokasnbHad ([IY = 76 nb) 1o 3 o 6 o9 1o 12
nbLib (npeBbiieHue [1/IK, pas) 1,1-2,0 2,1-5,0 5,1-10,0 6o.s1ee 10,0
BpeJHble BelllecTBa (nmpeBbiiienue [1/1K, pas) 1,1-3,0 3,1-10,0 10,1-15,0 15,1-20,0
TeMIeparypa Bo3zayxa (npessbliiieHue B °C) 1o 4,0 4,1-8,0 6osee 8,0
CKOPOCTh JBM)KEHHS BO3/yXa (MpeBbILIEHNE, Pa3) o 3,0 6osee 3,0
WHTEHCUBHOCTD TeMI0BOro uaaydenus ([1Y=140 Bt/m3) 141-350 351-2800 | Gosee 2800
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nbA, mpu HamnaBke — Ha 4 — 8 1BA, mpu cBapke Ha MalIMHAX
KOHTAKTHO# cBapKku — Ha 2 — 6 1BA, ypoBeHb IilyMa Ha pabouem
MecTe KOHTpOJIepa CBapOYHbIX padotr — Ha 2 — 5 nbA, a Hanan-
YHKa CBAPOYHOTO M Ia30IlIa3MOpe3aTebHoro 00opyaoBas — Ha
3—7 nbA, pu 3a4KCTKe CBAPHBIX IIBOB PYyYHBIM HHCTPYMEHTOM
—Ha 9 — 14 nb, yro noxnrBepxnaercs u padoramu [ 1-10]. Ypouu
JIOKaJIbHOW BUOpaIK Ipu padoTe ¢ pyYHbIMH HUTH(OBATHHBIMU
MaIIMHKaMHU [PU 3a4UCTKE CBAPHBIX LIBOB MPEBBILIAIH JIOITY-
CTUMBbIE 3HaYeHus Ha 2 — 6 ab [2].

ConeprkaHue TbUH B BO3yXe pabo4ero Mecta B OCHOBHOM
He MPEBBIIIAET NPEAEIBHO AOMYCTUMYIO KOHIIEHTPALUIO 3a HC-
KJIIOYEHHEM padoT MO 3a4MCTKE CBAPHBIX ILIBOB, P KOTOPBIX
npessienue [IJIK cocrasnser 1,4 — 2, 3 pa3za. Konuenrtparus
BPE/IHBIX BEIIECTB MOXET MPEBbILIATh NPEAEIbHO JIOMYCTH-
Mble 3HadeHus B 1,3 — 1,8 pa3a (B OCHOBHOM IO COJICPIKAHHUIO
Maprasia npu py4Hol 3JIeKTPOIyTroBol CBapKe U Ipu padore
ABTOMATHUYECKHUX U TT0JTyaBTOMATHUECKHX MAIIKH).

[TapameTpbl MUKpOKJIMMAaTa (TeMIepaTypa u CKOpOCTh JIBH-
JKEHUs BO3/lyXa) Ha IIOCTOSHHBIX pa0OYMX MECTax CBAPIIMKOB
HaxXoJATCS B MpejieliaX A0MYyCTUMbIX 3HAYeHUH, KpOME UHTEH-
CHBHOCTH MH(PAKPACHOTO M3Iy4YEHUs, BEIMYMHA KOTOPOTO
npeBbIIIaeT AomycTuMoe 3uadeHue 140 Br/m? B 1,3 — 2,6 pasa.

WHTeHCHBHOCTh MH(PAKPACHOTO (TEIJIOBOTO) U3Iy4YEHHUS
NPEBBIIIACT AOMYCTUMbIC 3HAYECHUSI U HAXOJSITCS B MHTEPBAJEe
210-290 Bt/m? pu py4HO# 3MeKTPOIyroBoii cBapke, 170-220 Bt/
M’ pu paboTe Ha ABTOMATHYCCKHX U TTOMYaBTOMATHIECKUX Ma-
muHax, 160-200 B1/m? mpu ra3oBoii capke, 270-380 Br/M? ipu
ra3oBoii pe3ke, 130-210 B1/m? npu paboTe Jla3epHbIX yCTAaHOBOK.

OnuuM U3 GakTOpoB MPOU3BOJCTBEHHOW CPEbl PH BbI-
MOJIHEHWU CBAPOUYHBIX PaboT sBISETCS YIbTpaduoIeTOBOE
u3nyuenue. Bo3aeiictBue Ha pabOTAONIMX U3ITYUCHUS B YIBTPa-
(uoneToBol 00IACTH TIPOUCXOUT MPH pabOTax, CBA3AHHBIX C
IUIa3MEHHOM TeXHOIOrHei (pe3ka, TepMOyNpOYHEeHNE, Halble-
HHe, HaIIaBKa METaJlIa), IPH JIEKTPOra30CBapOYHbIX padoTax.

PesysbTaThl HCcie10BaHUI FHTEHCUBHOCTH YJbTpaduoe-
TOBOTO M3JIy4eHHMsI IpUBeeHbI B Ta0. 2 [3] u nokasaiu, 4to
HauOoree BICOKHE YPOBHU YD-HM3TyueHHs yPOBHH OTMEUEHBI
B JUIMHHOBOJIHOBOW o0Onactu YDA mpu pyduHOil IyroBoil n

YasTpaduosieToBble H3JIy4eHHs IPH BBINOJHEHHH CBAPOYHBIX padoT

MOJIyaBTOMAaTHYeCKOH cBapke. B cpenHeBoaHOBOM obnactu
V@B napameTpbl U3Ty4eHUH IPU BCeX BUAAX 3IEKTPOCBAPKH
NPUMEPHO OJIMHAKOBBI, @ B KOPOTKOBOJIHOBOH o0nacTn YOC
MaKCHMaJlbHbIe 3HAYEHHs BBISBJICHBI NPU DJIEKTPOCBAPKE B
cpene aprona. [Ipu Bo3QyIIHO-IIA3MEHHON pe3ke MeTaluia
ypoBeHb coctaBui 5,3 Br/m?B o6mactu YOC. B criekrpanbHOi
o6nactu Y®B s1u 3nauenus obutu paBhel ot 1,9 10 5,1 Br/m?
B nuanazone YOA. [Ipu razoBoii cBapke (¢ UCIONIb30BaHHEM
alleTUIIeHa M KHCIIOPO/Ia) M Ta30BOH pe3ke METalIoB (KUCIOPOL
U IIpOIIaH) ynbTpaduoaeToBoe H3Iy4eHUue ONpeeNseTcs TOIb-
KO Ha MMHMMaJIbHOM PAacCTOSIHUM OT UCTOYHUKA. [Ipu razoBoit
cBapke YO-u3nyueHuns ObUTH BbIIIE, YEM NPH I'a30BOH pe3Kke.
JlonycTrMasi MFHTEHCUBHOCTB YIIbTPa(uoIeTOBOTO 00 TyYeH s
He nosokHa npesbimarh 10,0 Br/m? — aust o6mactu YO-A, a B
obnactiax YO-B n YO-C cymmapHOo He JJOJKHA NPEBBIIATH
1,0 Bt/m? mpu mpoBefieHUH SMEKTPOCBAPOYHBIX M IPYTHX
paboT ¢ MCIOJIb30BAHUEM CIICLMAIBHON OJIEK/Ibl U CPEJICTB
3aIUTHI JIMIA U PYK, HE IPOIYCKAIOIIMX YIbTpadHOIeTOBOE
U3Jy4YeHHe.

B Tabn. 3 mpencraBieHbl pe3ybTarhl IPOBEACHHBIX HCCIIEI0-
BaHHH [TApaMEeTPOB IIPOU3BOACTBEHHOMN CpPE/Ibl M KOMIUIEKCHON
OLICHKH YCJIOBHH TPY/a padOTAIOIINX ITPH BHITIOJHEHUH CBAPOY-
HBIX pa0OT. YUUTBIBAS, UTO [IPH BBHITTOJIHEHUH CBAPOYHBIX pabOT
UCIIONB3YETCsl 3HAYMTEIBHOE KOJIMYECTBO TEXHOJOTHYECKUX
MPOLIECCOB B paboTe yKa3aHbl yCPEHEHHBIE KJIACCHI YCIOBHI
Tpyaa.

[To TsKecTH TPYIOBOTO MpOIIecca BhIlIeyKa3aHHbIe podec-
CHU OLIEHUBAIOTCS KaccoM 3.1, a M0 HaNpsHKEHHOCTH TPYHO-
BOTO Iporiecca KiaccoM 2 (mpodeccuy cBapiinKa Ha MallnHax
KOHTAKTHOH CBapKH U KOHTpOJIepa CBApOYHBIX PabOT KilaccoM
3.1). OOmas oleHKa yCIOBHH TpyJa Ha3BaHHBIX Mpodeccuii
CBapILMKOB ONpeJiessieTcs KiaccoM 3.2 (3a UCKIIIOUeHHEM KOH-
TpoJIepa CBapOYHbIX paboT — kiacc 3.1), KOTOPHI JaeT JTaHHBIM
paboTaronuM IpaBo Ha IMEHCHIO M0 BO3pacTy 3a paboTy ¢ oco-
OBIMH yCIIOBHSIMH Tpy/ia 1o criucky Ne 2.

Jl1s cHUYKEHUST BO3JICHCTBUS BhILIEYKa3aHHbBIX (aKkTOpOB
MPOM3BOJICTBEHHOW CPeJibl HA padOTAIOIINX [IPH BBITIOJIHEHUU
CBapOYHBIX padOT HEOOXOANMO UCIIONIb30BATh: OT BO3JICHCTBHS

Tabnuya 2.

PydHas asileKTpoyroBas cBapka 6-28 8,7 2,5-16 5,9 3,4-21 12,6
[losiyaBTOMaTH4YecKas CBapKa B cpejie 4.25 12,6 4-14 58 26-12 77
YIJIEKHCJIOTO ras3a
JJIeKTpOCBapKa B Cpejie aproHa 5,6-13 8,4 3-6 4,8 10-29 18,7
['a3oBas cBapka 0-0,15 0,09 0-0,08 0,05 0-0,04 0,02
['a3oBad pe3ka 0-0,10 0,05 0-0,07 0,03 0-0,04 0,01
[l1asameHHasa HallaBKa 5-13 8,8 6-16 9,4 4-12 8,7
BosayuiHo-nia3MmeHHas peska 3-7,8 5,9 0,8-2,4 1,6 4-10 7,2
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Knacengukanus padoynx MecT 1o ycJI0BHSIM TPYAA PH BBINOTHEHUH CBAPOYHBIX PadoT

Tabnuya 3.

3JIEKTPOra3ocBapLiuK 3.2 2 2 3.1 3.1 2 3.1 2 3.2

3JIEKTPOCBAPIMK PyYHOH CBAPKU 3.2 2 2 3.1 3.1 2 3.1 2 3.2

3JIEKTPOCBApIIMK Ha aBTOMAaTH4eCKUX 1 | 3.1 2 2 31 31 2 31 2 32
M0JIyaBTOMaTUYECKUX MAalIMHAX (3.2) ' ' ' '

rasopesyuk 3.2 2 2 3.1 3.1 2 3.1 2 3.2

ra3ocBapLivK 3.2 2 2 3.1 23.1 2 3.1 2 3.2

olepaTop Jia3epHbIX yCTAHOBOK BY) 2 2 2 231D|2@3B1| 31 2 B

CBapIIMK Ha MalllMHAX KOHTAKTHOH 31 2 2 2 2 2 31 31 3.2
(mpeccoBoit) cBapKH ' ' ' '

KOHTPOJIEP CBAPOYHBIX PabOT 3.1 2 2 2 2 2 2 3.1 3.1

HaJla/iuK CBApOYHOTO 1 ragonasmope- | 4 9 2 2 31 2 31 2 32
3aTeJIbHOT0 060Py/J0BaAHHUS ' ' ' '

IIyMa — BKJIAJIBIIIN WM HAyITHUKH, BUOpAny — BUOPOU30IIH-
pYyIOIINE PYKOATKH PYYHOTO WHCTPYMEHTA WM BHOPOM3OIH-
pyIOILIME PYKaBUIIbI, TEIIOBOTO M3TyUEHUS — 3ALIUTHBIE OUKU
U IUTKA. 1S 3aIATHL OT yABTPaduOoIeTOBOTO H3ITyUCHUS
MPUMEHSIOTCS KOJUICKTHBHBIEC ¥ HHANBHIYAIBHBIE CIIOCOOBI
CpEICTBa: HKPAHUPOBAHUE UCTOYHUKOB M3IYUCHUS U pabOunx
MECT; yJaJIeHHue 00CITyKHBAIOIIETO TIEPCOHAIA OT HCTOYHHKOB
YIBTPa(UONETOBOTO M3IMyUCHHS; PALMOHAIBHOE pa3MEIICHHIE
pabounx MecT; crienuanbHas OKpacka MOMEIICHHUH; cpe/icTBa
WHMBU/YalbHON 3aINTHl U TPEAOXPAHUTEIBHBIC CPEACTBA
(macTe1, Ma3n). [l SKpaHupoBaHus pabOUNX MECT IPUMEHSIOT
IIUPMBI, IUTKH WM ClielianbHble KaOMHBI. CTEHBI ¥ IIMPMBI
OKpAalIMBAIOT B CBETIBIC TOHA (CEPBIH, XKENTHIH, romy0oi),
MPUMEHSIOT INHKOBBIC U THTAHOBBIE OENUIIa JUIS OTIONICHUS
YIBTPa(UONIETOBOTO N3ITYUCHHS.

JInst CHUKEHHUS COfIep KaHuUsI BPEHBIX BEIECTB NOMEILEHHS
JIOJDKHBI OBITH 000PY/I0BaHBI MECTHOM BBITSDKHOM (Ha CBAPOYHBIX
MOCTaX ) WIIM 0011e00MEHHON BEHTHIISANEH, a IPH IIPOU3BOJICTBE
CBapOYHBIX padOT B 3aMKHYTBIX 00beMax HEOOXOIMMO MO/IaBaTh
CBEXUIl BO3/LyX HENOCPEACTBEHHO MO IUTOK MU LITIEM.

[pn 3meKTpoCBapOYHBIX paboTax M MCIOIB30BAHNM IIA3-
MEHHBIX TEXHOJIOTHH ClelyeT IPUMEHSTh 3aIUTHbIE JTULEBbIE
IIUTKA C HArOJOBHBIM KPEIUICHHEM, C PYYKOH WIIM yHUBEp-

CallbHBIC, TTOJIBIKHBIMU H HETOIBIKHBIMU CBETO(HIBTPAMH,
JIOTIONTHHUTEBHBIMA CTEKIIAMH H TIOJTIOKKAMH U3 OPTaHIYECKOTO
crekua. [Ipu razocBapoyHBIX paboTax, ra30Boi pe3ke HEOOXo-
JIMMO HCTIOB30BATh 3AITUTHBIC OYKH.

BoiBogbl: Takum 00pa3oM, KOMIUICKCHAS OLICHKA YCIIOBHIA
Tpyna Ha pabOYMX MecTax CBAPIIMKOB MOXKET OBIThH IIPOBEICHA
OOBEKTHBHO TOJNBKO MPU yYETE BCEX JTAIOB IMPHMEHIEMBIX
TEXHOJOTHYECKUX MPOIECCOB, TUIIOB HCIOIh3YEMOTO CBa-
POYHOTO 00OPYIOBaHUS, BPEMCHH HAXOXKACHUS B Pa3IMIHBIX
YCIIOBUSX M BO3ACHCTBHS BCETO KOMILICKCA TPON3BOICTBEHHBIX
(aKTOpOB, TSHKECTH W HATPSDKEHHOCTH TPYIOBOTO MpoIiecca.
3T0 MO3BONUT OOBEKTUBHO OINPENCIHUTh MPaBo PabOTHUKA Ha
TICHCHIO 10 BO3PACTy 3a paboTy ¢ 0COOBIMH YCIOBHAMH TPYJIA,
Ha JIOTIOJHUTEIBHBIN OTITYCK 3a paboTy ¢ BPETHBIME U (YIIH)
OIACHBIMH YCJIOBHSIMH TPY/a, Ha COKPAIICHHYIO MPOIOIIKH-
TETBHOCTH pPaboYero BpEMEHH 110 CITFCKY MPOU3BOJICTB, IIEXOB,
npodeccuit ¥ MTOMKHOCTEH ¢ BPEIHBIMU M (WITH) OMACHBIMH
YCIOBHSAMH TPyIa, paboTa B KOTOPHIX JaeT IPaBO Ha COKpa-
HICHHYIO MPOJOKHUTEIFHOCTh Pad0oYero BpEeMeHH; Ha OIUIaTy
Tpyla B TOBBIIICHHOM pa3Mepe IyTeM YCTAHOBJICHHUS OTUIAT
3a paboTy C BPEOHBIMH ¥ (WIJIH) OIMIACHBIMH YCIOBHSIMHU TpPyIa
1 pa3paboTaTh U pean30BaTh MEPOIPHATHS IO YIYUIICHUIO
YCIIOBUH TpyAa padOTArONINX.
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O0‘QUV MASKANLARIDA YONG‘INLAR SODIR BO‘LISH
SABABLARI VA ULARNING OLDINI OLISH CHORALARI

Haydarov Tuyg‘un Anvarovich,
texnika fanlari nomzodi, dotsent,
“Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” Milliy tadqiqot universiteti.

Annotatsiya. O‘quv maskanlari - oliy o‘quv yurtlari, kollejlar, litseylar va maktablar - jamiyatning eng
muhim ta’lim muassasalari hisoblanadi. Ammo ushbu muassasalarda yong‘in xavfsizligini ta’minlash jiddiy
muammolardan biri bo‘lib qolmoqda, sodir bo‘layotgan yong‘inlar sabab bir qator ijtimoiy va iqtisodiy oqibat-
lar yuzaga kelmoqda. Ushbu maqolada dunyoning turli mamlakatlaridagi o‘quv maskanlarida yong‘inlar sodir
bo‘lish sabablari ilmiy adabiyotlar asosida tahlil qilingan va ularni oldini olish bo‘yicha takliflar tavsiya etilgan.

NPUYUHDBI BOBHUKHOBEHHUA ITOKAPOB B YUEBHbBIX
SABEJAEHUAX U MEPBI 110 UX TPEAYIPEXIAEHNUIO

Xaiinapos Tyiiryn AuBapoBuy,

KaHJM/IaT TEXHUYECKUX HayK, JOLEHT,

HanmoHnanbHBIH HccienoBaTelibckuil yHUBEpCUTET « TaIIKeHTCKUI HHCTHTYT HHKEHEPOB UPPUTAIIUHU U
MEXaHH3aI[HU CEILCKOTO XO3SHCTBAY.

AHHoOTanMsl. YueOHbIe 3aBEACHHUS - BY3bl, KOJUICIKH, JIMLIEH U LIKOJIBI - SBISIIOTCSA BaKHEHIINMU 00pa30BaTelib-
HBIMHU yUpexIeHUs MU obuecTBa. OHaKo obecreyeHne noxapHoi 0e30MacHOCTH B 3THX YUPEKICHUAX OCTAa&TCs
OIHOM U3 cepbE3HbIX mpodueM. Iloxkapel, mpoucxoasiue B y4eOHBIX 3aBEACHUSIX, IPUBOAAT K Psy COLMATbHBIX
Y SKOHOMHYECKUX TOCIeACTBUI. B naHHOM cTaTthbe Ha OCHOBE HAYYHOH JUTEPATyphl IPOAHATU3UPOBAHBI HPHUMHBI
BO3HHKHOBEHHS OKAPOB B yUEOHBIX 3aBEACHUAX PA3INUHBIX CTPAH MHUPA, A TAKKe MPEAT0KEHbI PEKOMEHAALIMH 10
UX MIPELOTBPALICHHIO.

CAUSES OF FIRES IN EDUCATIONAL INSTITUTIONS AND
MEASURES FOR THEIR PREVENTION

Haydarov Tuygun Anvarovich,
Candidate of Technical Sciences, Associate Professor,
National research university “Tashkent institute of irrigation and agricultural mechanization engineers”

Abstract. Educational institutions—universities, colleges, lyceums, and schools—are among the most vital
establishments in society. However, ensuring fire safety in these institutions remains one of the pressing challenges.
Fires occurring in educational facilities lead to a range of social and economic consequences. This article analyzes the
causes of fires in educational institutions in various countries based on scientific literature and offers recommendations
for their prevention.

Kirish. O‘quv maskanlari o‘ziga xos inshoot bo‘lib, bu er
odamlarning ommaviy yig‘iladigan joylaridan biri hisoblanadi.
O‘quv yurtlarida yong‘inning kelib chiqgish davlatimizga nafaqat
katta moddiy zarar keltirishdan tashqari, odamlarning turli
darajada jarohatlanishiga va o‘limiga olib keladi. Shu sababli
ham, magqolada ko‘tarilgan muammo o‘ta dolzarb hisoblanadi.

Muammoning qo‘yilishi. O‘quv maskanlarida yong‘inlarni
kelib chiqish sabablarini tahlil etish natijasida yong‘inlarni
oldini olish bo‘yicha kompleks chora tadbirlar ishlab chiqish
imkonini beradi.

Metodologiya. O‘quv maskanlarida yong‘inlarni kelib
chiqish sabablarini tahlili mamlakatimiz va boshqa davlatlar
statistika ma’lumotlari va chop etilgan ilmiy manbalar asosida
amalga oshirildi.

Tadqiqot natijalari. Har yili dunyoda 8 millionga yaqin
yong‘in sodir bo‘ladi. Bir kunda — 22 mingta, bir soatda — 1000
ta, bir daqiqada— 17 ta yong‘in sodir bo‘ladi. Yong‘inlarda halok
bo‘lganlar soni yiliga 90 ming kishiga, bir kunda 246 kishiga
va bir soatda 10 kishiga teng. Statistiik ma’lumotlarga ko‘ra,
respublikamiz hududida har yili 15 mingdan ortiq yong‘inlar
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sodir bo‘lib, shu yong‘inlar oqibatida 900 ga yaqin insonlar
tan jarohati olib, 200 nafardan ortiq odamlar halok bo‘lishi,
yong‘inlar tufayli utkazilayotgan moddiy zararmiqdori bir necha
milliard so‘mdan ziyodni tashkil qi lishi qayd qilingan.

2024 yil 30 sentyabr kuni Toshkent davlat agrar universiteti
hududida yirik yong*in sodir bo‘ldi. Yong‘in universitet hududida
joylashgan O‘rmon xo‘jaligi agentligi binosining tomida
boshlanib, keyingi 9 qavatli o‘quv binosini qamrab olgan.
Yong‘inga sabab biri sifatida agentlik va universitet binosining
tomlarida quyosh panellari o‘rnatilganligi va bu panellar xato
o‘rnatilsa, yong‘in kelib chiqishi mumkinligi ta’kidlandi. Bino
tashqi va ichki pardozlash ishlarida alyukobondni materialini
qo‘llanganligi ham yong‘inni juda shiddatli bo‘lganligiga
dalolat berdi. Bu yong‘in davlatga katta moddiy zarar keltirdi.
9 qavatli o‘quv binosi butunlay yarogsiz holga kelganligi sabab
buzib tashlandi. Oqibatda hududi 28 gektar maydon bo‘lgan
universitetdagi 2 ta bino butunlay yonib ketgan, yana ikkitasiga
jiddiy shikast etgan.

Bundan bir necha yil oldin Buxoro muhandislik-texnologiya
instituti korpuslaridan birida yong‘in chiqdi. Buxoro viloyati
Yong‘in xavfsizligi boshqarmasining xabarga ko‘ra, yong‘inga
bino tomidagi elektr simlarining qisqa tutashuvi sabab bo‘lgan.

O°‘z ko‘lamining kattaligiga ko‘ra, 2003 yil Patris Lumumba
nomidagi Rossiya xalglar do‘stligi universitetining yotogxonasida
dahshatli yong‘in yuz bergan edi. Ortidan yillar o‘tsa ham, bu
fojianing oqibatlari haligacha qalbni titratadi. Sarosimaga tushib
qolgan 250 kishi yotogxona bo‘ylab sarson bo‘ldi, ko‘pchiligi
beshinchi gavatgacha bo‘lgan oynalardon sakrashga majbur
bo‘ldi. Natijada 44 kishi halok bo‘ldi. Ularning 15 nafari
tushishda olgan jarohatlardan vafot etgan, qolganlari esa
yong‘inda kuyib halok bo‘lgan: 5 ta jasad ikkinchi qavatda, 17
tasi uchinchi qavatda va 7 tasi beshinchi qavatda topilgan. Yana
156 kishi turli darajada jarohat olgan, ayrimlari nogiron bo‘lib
qolgan. Jami 53 davlatdan kelgan talabalar jabrlangan, binoga
katta zarar etkazilgan edi. 2007 yilda esa Moskvadagi Korporativ
boshqaruv institutida 11 nafar talabaning halok bo‘lishi mamlakat
rahbariyatini oliy ta’lim muassasalarida yong‘in xavfsizligiga
jiddiy e’tibor qaratishga majbur qildi[1,2,3].

Oliy o‘quv yurtlarida yong‘inlar sodir bo‘lishiga oid aniq
statistik ma’lumotlar jahon miqyosida cheklangan va tarqoq
holda mavjud. Bunday ma’lumotlarning etishmasligi sababli,
umumiy yong‘in xavfsizligiga oid ma’lumotlarga tayanishga
to‘g‘ri keladi. Masalan, AQSHda Milliy yong‘inni oldini olish
assotsiatsiyasi (NFPA) tomonidan 2015-2019 yillar oralig‘ida
o‘tkazilgan tadqiqotga ko‘ra, har yili o‘rtacha 3,840 ta yong‘in
ta’lim muassasalarida sodir bo‘lgan.u yong‘inlar asosan
oshxonadagi faoliyatlar, elektr uskunalarining nosozligi yoki
qasddan yoqish natijasida kelib chiqqan[4.5,6].

Hozirgi oliy ta’lim muassasasi — 0°ziga xos inshoot bo‘lib, bir
gancha yong‘in xavfi yuqori bo‘lgan omillarni 0‘z ichiga oladi:

-odamlar ommaviy yig‘ilgan joy;

-ta’lim binolari va yotoqxonalarning murakkab rejaviy
tuzilishi (ko‘pincha zamonaviy yong‘in xavfsizligi me’yorlari
gabul gilingangacha qurilgan);

-xavfli ob’ektlarga ega xonalarning mavjudligi;

-yong‘in xavfi darajasi turlicha bo‘lgan xonalarning bir binoda
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joylashganligi.

O‘quv maskanlarida yong‘inlar sodir bo‘lishining, igtisodiy
zarar ko‘lami va insonlarni nobud bo‘lish va jarohatlanishining
asosiy sabablariga quyidagi holatlarni misol qilib keltirish
mumkin:

-elektr uskunalari va tarmoqlardan noto‘g‘ri foydalanish;

- eskirgan yoki nosoz elektr o‘tkazgichlar va rozetkalardan
foydalanish;.

- elektr qurilmalarining haddan tashqari qizishi;

- elektr tarmog‘ining yuklamadan ortiq ishlatilishi;

-ishlab chiqarish va laboratoriya xonalarida xavfsizlik
qoidalariga rioya qilmaslik;

- kimyoviy laboratoriyalarda yonuvchan moddalardan
noto‘g‘ri foydalanish;

- havo almashinuv tizimlarining yaxshi ishlamasligi;

- uchqun chiqaruvchi qurilmalardan ehtiyotsizlik bilan
foydalanish;

-yong‘in xavfsizligi talablariga rioya qilmaslik, bunda
evakuatsiya yo‘laklari yopiq yoki to‘sib qo‘yilganligi sabab odam
nobud bo‘ladilar yoki og‘ir tan jarohati oladilar;

- o‘t ochirish vositalari sonining etarli emasligi va nosozligi.

- favqulodda holatlarga tayyorgarlik darajasining pastligi
va yong‘in bo‘yicha evakuatsiya rejalarining mavjud emasligi;

-ishchilar va talabalarning yong‘in xavfsizligi bo‘yicha
bilimlarining xodim pastligi;

- ishchi-xodimlar va talabalarning yong‘in sodir bo‘lganda
nima qilish kerakligi hagida xabardor emasligi;

-tezkor evakuatsiya va yong‘inni bartaraf etish chora-
tadbirlarini amalga oshirish bo‘yicha tayyorgarlikning yo‘qligi;

-binolar ichi va tashqi tomonlarida yangi yonishi oson
bo‘lgan materiallardan foydalanish yong‘in chiqgish ehtimolini
oshirganligi;

-avtomatik yong‘in signalizatsiyasi va odamlarni yong‘in
haqida xabardor qilish tizimlari yo‘q yoki eskirganligi;

-ayrim binolarni ijaraga berilishi, ammo bu joylarda yong‘in
xavfsizligi choralari to‘liq nazorat qilinmaydi. Ijarachilarni
ko‘pincha yong‘in xavfsizligi talablariga amal qilmasligi;

-ta’lim muassasalarida yong‘in xavfsizligi talablarini to‘liq
bajarish uchun etarli mablag® yo‘qligi;

-oliy ta’lim muassasalarida, aynigsa talabalarni yong‘in
xavfsizligi qoidalariga o‘rgatish bo‘yicha to‘liq metodika mavjud
emasligi.

Yuqorida keltirilgan sabablarga ko‘ra, o‘quv maskanlarida
yong‘inlarni oldini olish uchun quyidagi choralarni ko‘rish
magsadga muvofiqdir:

Elektr tizimlarini doimiy tekshirish va ta’mirlash; elektr
tarmoqlarining holatini muntazam nazorat qilish; elektr
uskunalarini belgilangan qoidalarga muvofiq ishlatish; elektr
qurilmalariga tushadigan ortiqcha yuklamalarni oldini olish;
laboratoriya va ishlab chigarish xonalarida yong*in xavfsizligini
ta’minlash; barcha yonuvchan va portlovchi moddalarni xavfsiz
qoidalariga amal qilingan holda saqglash; o‘quv va ilmiy
laboratoriyalarda xavfsizlik qoidalariga qat’iy amal qilish;
laboratoriyalardagi shamollatish tizimlarini muntazam tekshirib
turish[7].

Yong'in xavfsizligi choralarini kuchaytirish magsadida barcha
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binolarda yong‘in o‘chirish vositalarini o‘rnatish va ularni
muntazam tekshirib turish lozim. Har yili yong‘in xavfsizligi
bo‘yicha mashg‘ulotlar o‘tkazish, eavkuatsiya yo‘laklarining
ochiqligini va evakuatsiya yo‘llarining erkin bo‘lishini ta’minlash
kerak. Xodimlar va talabalarni yong‘in xavfsizligi bo‘yicha
o‘qitish. O‘quv muassasalarda yong‘in xavfsizligi bo‘yicha
doimiy o‘quv kurslarini tashkil etish, barcha ishchi-xodimlar
va talabalarga yong‘in sodir bo‘lganda harakat qilish tartibini
tushuntirish lozim.

Xodimlarni yong‘in xavfsizligi choralariga o‘rgatish yaxshi
yo‘lga qo‘yilgan. Ishga yangi qabul qilingan har bir xodim
albatta, boshlang‘ich yo‘rignomadan o‘tadi. Keyin ish joyida
xodimning faoliyatiga mos ravishda boshlang‘ich yong‘in
yo‘rignomasi o‘tkaziladi, keyinchalik maqgsadli va qayta
yo‘rignomalar ham o‘tkaziladi.

Talabalarni o‘qitish esa muammoli, chunki bunga oid maxsus
o‘quv dasturlari yo‘q. Talabalar oliygohga qabul qilinganida,
ularga yotogxona va ta’lim binolari rejasi, evakuatsiya chigish
yo‘llari, yong‘in o‘chiruvchi vositalardan foydalanish qoidalari
va yong‘in xavfsizligi xizmatlarining telefon ragamlari haqida
ma’lumot berilmog‘i lozim[8,9].

Amaliyot, laboratoriya, yoki tashkiliy darslar paytida
o‘qituvchi talabalarga xavf haqida ogohlik berishi va yong‘in
sodir bo‘lsa, qanday harakat qilish kerakligini tushuntirishi shart.
Bunday mashg‘ulotlarda yong‘in xavfsizligi uchun javobgar
shaxs — o‘qituvchidir.

Talabalarga yong‘in xavfsizligi bo‘yicha ma’lumot turli
manbalar orqali etkazilsa, samarali bo‘ladi. Bu jarayonga
talabalar ommaviy axborot vositalari, tyuterlar, yotogxona
komendantlari, yoshlar ittifoqi jalb gilinishi mumkin. Ma’lumot
turlicha, sodda, tizimli va quyiladigan tarzda bo‘lsa, talabalar
ongida mustahkam o‘rnashadi va ehtimol, favqulodda holatda
hayotni saqlab qolishga yordam beradi.

Bugungi kunda ma’muriy resurslar yordamida yong‘in
xavfsizligini ta’minlash etarli darajada amalga oshirilmayapti.
Akademik guruh rahbarlari va yotogqxona komendantlari uchun
qo‘llanma, o‘quv dasturlari yoki videodasturlar ishlab chiqilishi
lozim.

Xulosa. O‘quv maskanlarida yong‘in xavfsizligini ta’'minlash
uchun yuqoridagi choralarning amalga oshirilishi muhim
ahamiyatga ega. Bu nafagat insonlar hayoti va sog‘lig‘ini himoya
qilish, balki moddiy resurslarni saqlash va ta’lim jarayonining
uzluksizligini ta’minlashga xizmat qiladi.

O‘quv maskanlarida yong‘inlar sodir bo‘lishining asosiy
sabablari noto‘g‘ri elektr uskunalaridan foydalanish, yong‘in
xavfsizligi talablariga amal qgilmaslik va inson omillari bilan
bog‘ligdir. Muammolarni bartaraf etish uchun muassasalarda
yong‘in xavfsizligini kuchaytirish, o‘quvchilar va xodimlarni
o‘qitish hamda elektr va texnik vositalarning muntazam
nazoratini yo‘lga qo‘yish zarur. Bunday choralar yong‘inlar
sonini kamaytirishga va ta’lim muassasalari xavfsizligini
oshirishga yordam beradi.
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ENERGODISPETCHERLAR MEHNAT SHAROITLARI
XAVFSIZLIGINI OSHIRISHGA QARATILGAN
ILMIY ISHLAR TAHLILI
(“O‘ZBEKGIDROENERGO” AJ GIDROELEKTRASTANSIYALAR
ENERGODISPETCHERLARI MISOLIDA)

Kamilov Xasan Mirzaxitovich,

Dotsent, Toshkent davlat transport universiteti,

Sapiyev Nomoz Saidaxmadovich,

Mustaqil izlanuvchi, Toshkent davlat transport universiteti.

Annotatsiya. Maqolada turli iqtisodiy tarmoqlar operator-dispetcherlarining mehnat xavfsizligini oshirish masalalari
bo‘yicha turli mamlakatlar olimlari va mutaxassislari tomonidan olib borilgan tadqiqotlar tahlili amalga oshirilgan.
Mahalliy, xorijiy va MDH davlatlari olimlari tomonidan olib borilgan tadqiqotlar tahliliga ko‘ra, operator-dispetcherlar
mehnat sharoitlarini yaxshilashga qaratilgan huquqiy, tashkiliy-texnik va sanitar-gigiyenik tadbirlar taklif etilgan,
ammo, gidroelektrstansiyalar elektr ta’minoti tizimining ishonchli va samarali ishlashini ta’minlovchi, shu bilan
birga elektr energiyasini tagsimlash va uzatish jarayonlarining markazlashgan tezkor boshqaruvini amalga oshiruvchi
tezkor-dispetcherlik xizmati energodispetcherlariga mehnat jarayoni va ishlab chigarish muhiti omillarining mehnat
faoliyati davomida ta’sir etish darajalari to‘liq o‘rganilmagan hamda ularni kamaytirish bo‘yicha usullar, vositalar
va amaliy-texnik yechimlar ishlab chiqilmaganligi aniqlangan.

AHAJIU3 HAYUHBIX PABOT MO NOBBLIIIEHUIO
BE30IIACHOCTH YCJIOBUM TPYJIA DHEPTOJIUCIETYEPOB
(HA TPUMEPE DHEPTOJIMCIIETYEPOB
TUAPOJIEKTPOCTAHLMM AO «Y3BEKTHIPOIHEPIO»)

Kamunnos Xacan Mup3axurosuy,

JoueHt, TalkeHTCKN TOCYAapCTBEHHBIN TPAHCIIOPTHBIA YHUBEPCHUTET,
CamnmeB Homo3 CangaxmaaoBud,

Couckarenb, TamKeHTCKUN TOCYNapCTBEHHBIN TPAHCTIOPTHBINA YHUBEPCHUTET.

AHHoOTauMsl. B craree IpoBefeH aHalU3 UCCIECAOBAHUM, IPOBEACHHBIX YUEHBIMH M CIIECLMAINCTAMH Pa3HBIX
CTpaH II0 BOIPOCAM IOBBILIEHHUs O€30MIaCHOCTH TPYAa OINEPAaTOPOB-IUCIETYEPOB B PA3IMUYHBIX OTPACIISIX IKOHO-
MuKkH. COTIacHO aHaJIM3y UCCIIeJOBAHHM, TPOBEICHHBIX 0TEUECTBEHHBIMHU, 3apy0eHbIMU 1 ydeHbIMU cTpaH CHI,
MPeUIoKEHbI IPABOBbIE, OPTaHU3ALMOHHO-TEXHUYECKUE U CAHUTAPHO-TUTMEHUYECKUEe Mephl, HAallpaBJIEeHHbIE Ha
yiIydlleHHe YCIOBHUH Tpyla OnepaTopoB-IUCIETYEPOB, OAHAKO YCTAHOBIEHO, YTO YPOBHH BO3AEHCTBUS (PaKTOPOB
TPYZOBOTO MpoLEecca U MPOU3BOJCTBEHHON Cpellbl Ha YHEPrOAMUCIIETYEPOB ONEPATHBHO-IUCIETYEPCKOI CITYKOBbI,
o0ecTeunBaIoImnX HAAKHYI0 U d(Q(eKTHBHYIO padOTy CHCTEMBI AIEKTPOCHAOKEHUS THAPOIIEKTPOCTAHIINH, a
TaKKe OCYLIECTBILIIOLINX LIEHTPATN30BaHHOE ONIEPAaTUBHOE YIPaBICHUE IPOLIECCaMU pacipeieNieHus] U nepefain
3JIEKTPO3HEPIUH, B IIPOLIECCE TPYAOBON AEATEIbHOCTH IIOJHOCTIO HE U3YUEHBI,  TAK)Ke HE pa3padOTaHbl METOMBI,
CpeICTBa U MPAKTUKO-TEXHUYECKUE PELICHHS 110 UX CHI)KCHUIO.
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ANALYSIS OF SCIENTIFIC WORKS ON IMPROVING
THE SAFETY OF WORKING CONDITIONS FOR ENERGY
DISPETERS (ON THE EXAMPLE OF ENERGY DISPETERS

OF HYDROELECTRIC POWER PLANTS OF JSC
«UZBEKGIDROENERGO»)

Kamilov Khasan Mirzaxitovich,

Associate Professor,

Sapiyev Nomoz Saidakhmadovich,

Independent applicant, Tashkent state transport university

Abstract. The article analyzes research conducted by scientists and specialists from various countries on improving
the safety of operator-dispatchers in various sectors of the economy. According to the analysis of research conducted
by domestic, foreign, and CIS scientists, legal, organizational-technical, and sanitary-hygienic measures aimed at
improving the working conditions of operator-dispatchers have been proposed, however, it has been established that
the levels of influence of labor process and production environment factors on energy dispatchers of the operational
dispatch service, ensuring reliable and efficient operation of the power supply system of hydroelectric power plants,
as well as carrying out centralized operational management of electricity distribution and transmission processes,
have not been fully studied in the process of labor activity, and methods, means, and practical-technical solutions

for their reduction have not been developed.

Kirish. Sanoat tarmoqlarining iqtisodiy samaradorlik
ko‘rsatkichi milliy iqtisodiyotning raqobatbardoshligi va
mamlakatning ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanishi bilan uzviy
bog‘liqdir. Har qanday mamlakat iqtisodiy rivojlanishining
asosiy omillaridan biri energiya resurslaridir. Energiya resurslari
tiklanmaydigan, tiklanadigan manbalar va yadro energiyasiga
bo‘linadi. Ushbu resurslarni tizimli boshqarish va tagsimlash
energetika sanoati kompleksining vazifasi bo‘lib, unda
gidroenergetikaning roli yetarlicha muhimdir.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017-yildagi
18-maydagi Gidroenergetika salohiyatidan samarali foydalanish,
suv-energetika resurslarini boshqarishning yagona tizimini
shakllantirish, elektr energiya ishlab chiqarish tarkibida qayta
tiklanadigan gidroenergetika resurslari ulushini izchil oshirish,
yangi ekologik toza energiya hosil qiluvchi quvvatlarni tashkil
etish, mavjud gidroelektrostansiyalarni texnik va texnologik
jihatdan qayta jihozlash, gidroenergetikani rivojlantirishga
xorijiy investitsiyalarni keng jalb etish va shu asosda korxonalar
va aholining elektr energiyaga bo‘lgan ehtiyojini yanada to‘laroq
gondirishni ta’minlash magsadida O‘zbekiston Respublikasi
Qishloq va suv xo‘jaligi vazirligining “O‘zsuvenergo”
birlashmasi negizida “O‘zbekgidroenergo” aksiyadorlik
jamiyatini tashkil etish to‘g‘risidagi PF-5044-son Farmoni qabul
gilingan [1].

Tadgqiqot uslublari. So‘nggi yillarda gidroenergetika sohasi
faol rivojlanmoqda va respublikada qgator investitsiya loyihalari
amalga oshirilmoqda. Investitsiya dasturiga muvofig, umumiy
quvvati 749 MVt bo‘lgan 13 ta gidroelektrastansiyalar (keyingi
o‘rinlarda - GES) qurilmoqda. Ular ishga tushgach, GESlarning
umumiy soni 71 taga yetadi. Bu ko‘rsatkich nafagat Ozbekiston
Respublikasida, balki MDHda ham eng yuqori ko ‘rsatkichlardan

biridir. Bu o‘rnatilgan quvvatlarni 400 MVtga oshirish va 2225
MVtga yetkazish imkonini berdi. 2023 yilda O°zbekistonda § ta
gidroelektr stansiyasi ishga tushirildi. Ulardan uchtasi yirik va
5 tasi mikroGESlardir. GESlar Toshkent (Ispaysoy mikroGES),
Andijon (Xonobod mikroGES), Samargand (Shaudar GES va PK
102+00) va Surxondaryo (To‘palang GES va Isfara mikroGES-1)
viloyatlarida ishga tushirildi. Ushbu barcha obyektlarning
umumiy quvvati 190 MVtni tashkil etadi. Shu bilan birga,
“O‘zbekgidroenergo” AJ Surxondaryo viloyatining Qiziriq
tumanida Isfara mikroGES-1ni mahalliylashtirish doirasida
birinchi “milliy” elektr stansiyasiga aylandi. O‘zbekistonda
birinchi marta ushbu GES qurilishi bilan bog‘liq barcha ishlar,
jumladan, loyihalashtirish, ishlab chiqarish va uskunalarni
yetkazib berish mahalliy mutaxassislar va ishlab chiqaruvchilar
tomonidan to‘liq amalga oshirildi, shuningdek, modernizatsiya
qilinib, yangi quvvatlar bilan ishga tushirilgan To‘palang
gidroelektr stansiyasi ham Chorvoq elektr stansiyasidan keyin
ikkinchi o‘rinda turadi. To‘palang daryosining suv resurslaridan
samarali foydalanish maqsadida gidroelektrstansiyalarida
“aqlli” tizim joriy etilgan bo‘lib, uning boshqaruvi to‘liq
avtomatlashtirilgan.

Ma’lumki, gidroelektrstansiyalari elektr ta’minoti tizimining
ishonchli va samarali ishlashini ta’minlash, shu jumladan elektr
energiyasini taqsimlash va uzatish jarayonlarining markazlashgan
tezkor boshqaruvini tashkil etish “O‘zbekgidroenergo” AJning
tizimidagi tezkor-dispetcherlik xizmati tomonidan olib boriladi.
“O‘zbekgidroenergo” Alning tizimidagi tezkor-dispetcherlik
xizmatida 100 dan ortiq energodispetcherlar (energiya tizim
dispetcheri) faoliyat yuritadi va ular Chorvoq, To‘polon,
Xodjikent, Tuyabo‘g‘iz, Andijon-1, Andijon-2, Farxod,
G‘azalkent, Chirchiq, Tovogsoy, Hisor, Og-qovoq, Zarchob-1,
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Zarchob-2, Qamchiq, Xishrav, Ohangaron, Quyi-Bozsu -1, Quyi-
Bozsu -2, Quyi-Bozsu -3, Quyi-Bozsu -4, Shahrixon, Qibray,
Salar va boshqa katta hamda kichik GESlar kaskadi birlashtirgan
unitat korxonalarda elektr energiyasini ishlab chiqarish va
iste’mol qilish o‘rtasidagi muvozanatni boshqarish, energiya
tizimining holati to‘g‘risidagi ma’lumotlarni kuzatib borish va
tahlil qilish, avariya holatlarining oldini olish va bartaraf etish,
turli xil energiya qurilmalarining ishlashini muvofiqlashtirish
va butun tizimning texnik me’yorlar va xavfsizlikka muvofiq
optimal ishlashini ta’minlash kabi vazifalarni amalga oshiradi.

Ma’lumki, GESlarning asosiy inshootlari daryoni to‘suvchi
va suv sathining ko‘tarilishini hosil giluvchi to‘g‘on hamda
gidroturbinalar, elektr toki generatorlari va boshqa uskunalar
joylashtiriladigan stansiya binosi hisoblanadi. Gidroturbina
unga ulangan generator bilan birgalikda gidroagregat hosil
qiladi. Gidroelektrostansiyada elektr energiyasini ishlab
chiqarish gidroturbina parraklariga bosim ostidagi suv oqimining
ta’siri tufayli sodir bo‘ladi, natijada u bilan bog‘langan
gidrogenerator rotori aylanadi. GESlarning ishlash printsipi
suv oqimi harakatining kinetik energiyasini elektr energiyasiga
aylantirishga asoslangan. Uning tarkibidagi to‘g‘on to‘g‘ondan
yuqoridagi va pastdagi suv sathlari o‘rtasida balandlik farqini
hosil giladi. Suv o‘tkazuvchi inshootlar orqali suv tushirilganda u
katta tezlik bilan harakatlana boshlaydi va kinetik energiyaga ega
bo‘ladi. Bunday suv oqimi gidroturbina parraklaridan o‘tganda
ular aylana boshlaydi, natijada suv oqimining kinetik energiyasi
gidroturbinaning mexanik aylanish energiyasiga aylanadi.
Keyinchalik gidroturbinadan aylanish gidrogenerator rotoriga
uzatiladi, uning aylanishi sodir bo‘ladi va keyinchalik elektr
energiyasi beriladi. Shuning uchun hozirgi vaqtda energetika
tizimining bu yo‘nalishiga davlatlar va jamoatchilikning qiziqishi
ortib bormoqda. Gidroenergetika uskunasining ishonchliligi
ko‘p jihatdan uning shovqin chiqarish va titrash holati bilan
belgilanadi. Titrashning oshishi mavjud nugsonlarning keltirib
chigarish bilan birgalikda uning ishonchli va samarali ishlashini
ta’minlash, shu jumladan gidroturbinalar orqali hosil bo‘layotgan
elektr energiyani tagsimlash va uzatish jarayonlarini nazorat
qiluvchi tezkor-dispetcherlik xizmati energodispetcherlari ish
o‘rnidagi mehnat sharoitining gigiyenik ko‘rsatkichlarini sezilarli
darajada me’yoridan ortishiga olib kelmoqda.

Natijalar. Tezkor-dispetcherlik xizmatida faoliyat olib
boruvchi energodispetcher ish xonalarida o‘tkazilgan ish
o‘rinlarining mehnat sharoitlari attestatsiyasi ma’lumotlariga
ko‘ra, energodispetcherlarga mehnat faoliyati davomida
ish smenasida shovqin, titrash, ishlash holati, intellektual,
sensor va emotsionla yuklanish hamda ish rejimi kabi mehnat
jarayoni va ishlab chigarish muhiti omillarining ta’sir etishi
aniqlangan hamda energodispetcherlarning ish o‘rnining mehnat
sharoitlarining gigiyenik me’yorlarga muvofigligi 3.3 - sinfga
mansub ekanligi bo‘yicha hulosa berilgan.

Tezkor-dispetcherlik xizmatining 2 smenali va ish vaqti
uzaytirilgan (12 soat) smenada tashkil etilishi energodispetcherlar
xavfsizligini, hayoti va sog‘lig‘ini hamda ish qobiliyatini
ta’minlashning yechimlarini joriy etishni tagqozo etmoqda.
Aks holda bu kabi sharoitlar energodispetcherlarning kasb
kasalliklariga uchrash ehtimolining keskin ortishiga olib keladi.
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Shuning uchun energodispetcherlarning mehnat sharoitlarini
o‘rganish va ish o‘rnini sanitar-gigiyenik talablarga to‘liq mos
bo‘lishini ta’minlashga oid tashkiliy, texnik va sanitar-gigiyenik
yechimlarni ishlab chiqish va amaliyotga joriy etish ular
tomonidan elektr energiyasini ishlab chiqarish va iste’mol qilish
o‘rtasidagi muvozanatni boshqarish, energiya tizimining holati
to‘g‘risidagi ma’lumotlarni kuzatib borish va tahlil qilish, avariya
holatlarining oldini olish va bartaraf etish, turli xil energiya
qurilmalarining ishlashini muvofiglashtirish va butun tizimning
texnik me’yorlar va xavfsizlikka muvofiq optimal ishlashini
ta’minlash kabi masalalarning amaliy ahamiyatini kuchaytiradi.

Energodispetcherlar va turdosh tarmoqlar operator-
dispetcherlarining mehnat xavfsizligini oshirish masalalari
bo‘yicha turli mamlakatlar olimlari va mutaxassislari tomonidan
qator tadqiqotlar amalga oshirilgan. Maxalliy va xorijiy
mamlakatlar olimlari, ilmiy tadqiqotchilari tomonidan
energodispetcherlar va turdosh tarmogqlar operator-
dispetcherlarining ish o‘rnini mehnat sharoitlarini tahlil etishga va
sog‘lomlashtirishga yo‘naltirilgan ilmiy izlanishlar olib borilgan
hamda gator e’tiborga molik amaliy yechimlar, tavsiyalar ishlab
chiqilgan. Energodispetcherlar va turdosh tarmoqlar operator-
dispetcherlarining ish o‘rinlari mehnat sharoitlari yuzasidan
huquqiy, tashkiliy-texnik va sanitar-gigiyenik talablar yaratilgan
va joriy etilgan bo‘lib, ularni mehnat xavfsizligini oshirishga
tadbiq etish orqali mehnat sharoitlarini yaxshilashga qaratilgan
ilmiy asoslangan tashkiliy, texnik, ijtimoiy tadbirlarni ishlab
chiqish va amaliyotga joriy etish masalalari ko‘plab mualliflar
[2-28] tomonidan tadqiq gilingan.

Maxalliy olimlar operator-dispetcherlar mehnat xavfsizligini
tahlil qilish va tavsiyalar ishlab chigish bo‘yicha so‘nggi yillarda
ko‘plab ilmiy izlanishlar amalga oshirilgan.

Maxalliy olimlar tomonidan [2, 3, 4.] turdosh tarmoq operator-
dispetcherlaridan poyezd dispetcherlari mehnat jarayonining
og‘irligi va zo‘riqishi (stereotip harakatlar, smena davomidagi
ish holati, sensor, eshitish va emotsional zo‘rigish, ishning bir
xilligi, ish rejimi), ergonomik parametrlarning [5] (ish stoli,
kursi), foydalaniladigan kompyuter texnikasining ish jarayoniga
zararli ta’siri, (elektrostatik maydon kuchlanishi) [6], lokomotiv
brigadalari, MTA (mashina-traktor agregati) operatorlari,
avtomashina operatorlari transport vositasining boshqaruv
jarayonini olib borishda ta’sir giladigan ishlab chiqarishning
zararli va xavfli omillari (shovqin, tebranish, mikroiqlim,
yoritilganlik), ergonomik muammolar, psixofiziologik omillar
(asabiy-ruhiy zo‘riqish, aqliy yuklanish, stresslar, ko‘rish va
eshitish a’zolarining zo‘riqishi), [7, 8, 9, 10], shunigdek, 12
soatlik smena davomida mehnat faoliyatini olib borishdagi
gavda holatlari poezd dispetcherlarining tayanch-harakat
apparati a’zolarining (bo‘g‘imlar, mushaklar, to‘qimalar, paylar)
zo‘rigishi va yuklanishini keltirib chiqarishi [11], paxta MTAlari
kabinalari operatori ish o‘rnidagi shovqin va titrash darajalari
tadqiq qilingan [12].

Olib borilgan tadqiqotlar tahliliga ko‘ra [2] turdosh
tarmoq operator-dispetcherlari mehnat sharoitlari NeO141-
03 sonli “Mehnat jarayonining og‘irligi va zo‘riqishi, ishlab
chiqarishning zararli va xavfli omillari ko‘rsatkichlari bo‘yicha
gigiyenik me’yor” bo‘yicha ish joyining mehnat sharoitlari
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“zararli” deb topilgan hamda operator-dispetcherlar mehnat
sharoitlarining gigiyenik tasnifga ko‘ra zararligi 3.3-sinfga
mansubligi qayd qilingan, shuningdek operator-dispetcherlari
ish stoli va kursisining konstruktsiyasi gavdaning antropometrik
o‘lchamlariga mos kelishi hamda ular kerakli yo‘nalishda
yengil harakatlanishi uchun kursining g‘ildirakli bo‘lishi
[5], operator-dispetcherlarining mehnat faoliyatini olib
borishda yangi zamonaviy avtomatlashtirilgan boshqaruv
texnika va texnologiyalarini [3], “Avtodispetcher” tizimini
markaz faoliyatiga joriy qilishni [4], shu bilan birga operator-
dispetcherlarning mehnat xavfsizligini oshirish magsadida
qo‘shimcha tanaffuslar paytida jismoniy mashqlar kompleksini
o‘tkazish orqali ularning jismoniy faolligini oshirish bilan
mehnat va dam olish rejimini ratsionalizatsiya qilish [6],
tabiiy paxta matolaridan tikilgan kiyimlardan foydalanish, ish
joylarini tozalash jarayonida antistatik vositalarni qo‘llash, zarur
mikroiqlim sharoitlarini ta’minlash uchun konditsionerlardan
foydalanish, psixofiziologik holatlarni tushirish xonasini tashkil
qilish, mehnat jarayonining og‘irligi va zo‘riqish ko ‘rsatkichlari
hamda ishlab chigarish muhitining ruxsat etilgan me’yorlaridan
yuqori bo‘lgan boshqa zararli omillar ko‘rsatkichlarini
kamaytirish [11] va shovqin va titrashdan izolyatsiyalovchi
vositalarini takomillashtirish yo‘li bilan operator ish o‘rnidagi
shovqinni pasaytirish [8, 12], avtomashina kabinasi ichidagi
shovqinni kamaytirishda maxsus shovqin yutuvchi vositalardan
foydalanish, operator gavdasining antropometrik o‘lchamlariga
mos masofada boshqaruv paneli hamda kursini, shuningdek,
tebranishni kamaytirish bo‘yicha prujinalar o‘rnatish [9, 10],
lokomotiv brigadlarini reysga chiqishdan oldin Kettell, Lyusher,
Shmishek va Ayzenk nazorat testlaridan foydalangan holda
psixofiziologik holatlarini tekshirish yuzasidan [13] tavsiyalar
va texnik yechimlar ishlab chiqgilgan.

Rivojlangan xorijiy va MDH davlatlarida olimlari
tomonidan energodispetcherlar va turdosh tarmoglar operator-
dispetcherlarining mehnat sharoitlari xavfsizligini oshirish
yuzasidan ilmiy tadqiqotlar olib borilgan.

Olib borilgan ilmiy tadqiqotlari ko‘ra, operator-
dispetcherlarining psixofiziologik (asab, stress, ta’sirchanlik,
jismoniy) holati [14, 15], ko‘rish va eshitish analizatorlarining
yuklanishiga foydalanilayotgan texnik vositalar, ish rejimi
[16] hamda poezdlar harakatini boshqarish, tartibga solish
jarayonlaridagi o‘ta muhim, nihoyatda katta hajmdagi
axborotlarning mehnat faoliyatidagi yuklanishga va funktsional
holatiga ta’sir qilishi, shuningdek operator-dispetcherlarining
ishini tashkil qilishda yuzaga keladigan risklar (nostandart vaziyat,
ish stajining kamligi, malakasizlik), aviadispetcherlarning
mehnat faoliyatidagi zo‘riqish va psixofiziologik stress
alomatlarining havo kemalari harakatini boshqarishga, havo
harakatining intensivligi, havo bo‘shlig‘ining holati, havo
kemalari ekipajlari bilan radioaloqa vaqtidagi potentsial ziddiyatli
vaziyatlar parvoz xavfsizligining aviadispetcherlar mehnat
faoliyatidagi yuklanishga ta’siri qayd qilingan, shuningdek
dengiz transportini boshqaruvchi operatorlarning hayoti va
sog‘lig‘iga ish joyidagi ishlab chiqarish omillarining (yorug‘lik,
mikroiqlim, elektromagnit nurlanish) ta’siri, energodispetcherlar
va operatorlar boshqaruvida yuzaga keladigan kutilmagan

14

xatoliklar inson omili (stress, o‘quvsizlik, tajribasizlik) sabab
paydo bo‘lishi, shu bilan birga, kompyuter texnikasi bilan ish
faoliyatini olib boradigan operatorlar ish holati (rabochaya
poza) va bosh, bo‘yin hamda bel gismining egilish burchaklari
o0‘zgarishi sabab, umurtqa pog‘onasi orasidagi diskga tushadigan
bosimi aniqlangan.

Xorijiy va MDH davlatlarida olimlari tomonidan
energodispetcherlar va turdosh tarmogqlar operator-
dispetcherlarining mehnat sharoitlari xavfsizligini oshirish
yuzasidan olib borgan tadqiqotlari tahliliga ko‘ra, operator-
dispetcherlar markaziy asab tizimi va yurak-qon tomiri
tizimining ishlashidagi sezilarli og‘ish ularning alohida
xonalarda kompyuter texnikasi yordamida mehnat faoliyatini
olib borishiga bog‘liqligi va bu holatlar shubhasiz qattiq
charchoqning kelib chiqishiga sabab bo‘lishi haqida xulosa
berilgan [15], poezd dispetcherlarini kasbga tanlab olish
jarayonida ularning psixofiziologik holatini baholashda
“Yo‘nalish” uslubidan foydalanish [14], dispetcherlarda akustik
va ruhiy stresslarni kamaytirish uchun “akvarium effekti” ni
yo‘q qilish, shovqindan izolyatsiya qilishda tovush yutuvchi
material sifatida polikarbonatdan foydalanish, mikroiqlim
sharoitlarini me’yorda ushlab turishda filtr elementlarini
almashtirish, tozalash va dezinfektsiya qilish, dispetcherlar
foydalanayotgan videoterminallarni sanitar-gigiyenik talablarga
mos ravishda o‘rnatish, yuqori voltli chiroglarni o‘rnatish hamda
texnik reglamentiga muvofiq ularni o‘z vaqtida almashtirish,
psixologik holatni barqarorlashtirish xonalarini tashkil qilish
va unga malakali mutaxassislarni jalb qilish, dispetcherlarning
ish rejimini va ovqatlanishini yaxshilash uchun, aynigsa tungi
smenalarda, binoda ovqatlanish uchun xona ajratish, mebel
bilan jihozlash, ish smenalari davomida dispetcherlarni choy,
sut mahsulotlari hamda issiq ovqat bilan ta’minlash [16], mehnat
va dam olish rejimini optimallashtirish, asabiy-ruhiy stressni
hamda charchoqni kamaytirish, jismoniy harakatsizlikning
oldini olish uchun smena ichida dispetcherlarni almashtirish
orqali tanaffuslar kiritish, xavf-xatarlar yuzaga kelishining
oldini olishda sun’iy intellektdan foydalanish, dispetcherlar
mehnat faoliyatining yuklanishini kamaytirish va yengillashtirish
magqsadida ish joylarida poezdlar harakatini boshqarish,
tartibga solish jarayonlaridagi o‘ta muhim va nihoyatda
katta hajmdagi ma’lumotlarni olishda avtomatlashtirilgan
kompyuter texnikasidan foydalanish, shuningdek dispetcherlar
tomonidan qayta ishlangan ma’lumotlarni hisoblash uslubida
axborot davri va intervalidagi o‘zgarishlarni hisobga olish ,
mehnat jarayonidagi zo‘riqish va psixofiziologik stresslarning
oldini olishda smena ichida dispetcherlarni almashtirish orqali
tanaffuslar kiritish, mehnat faoliyatining yuklanishini aniqlash
uchun son ko‘rsatkichlari va matematik model, operatorlarda
kuzatiladigan charchoq sindromlarining oldini olishda “Kalifen”
biologik faol qo‘shimchalar va elektromagnit nurlanishdan
himoyalashda smena davomida 10-15 daqiqalik tanaffuslar
kiritish, inson omili sabab yuzaga keladigan xatoliklarning
oldini olishda sun’iy intellektdan foydalanish, o‘qitish tizimini
takomillashtirish, bajarilishi kerak bo‘lgan ishni to‘g‘ri baholash
va rejalashtirish, bosh, bo‘yin, bel hamda tizza qismining
egilish burchaklarini bir burchak ostida (20°, 20°, 15° 30°)
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ushlash orqali umurtqa pog‘onasi orasidagi diskga tushadigan
bosimni kamaytirish bo‘yicha tavsiyalar berilgan, shuningdek,
inson umurtqa pog‘onasi tabiiy egriligining saqlanib qolinishi,
mushaklarning zo‘rigishi hamda umurtqa pog‘onasi orasidagi
disklardagi bosim oshishining oldini olish bo‘yicha “sharqona
o‘tirish holati” kursisi taklif etilgan.

Xulosa. Maxalliy, xorijiy va MDH davlatlari olimlar
tomonidan ishlab chiqilgan tavsiya va texnik yechimlar tahliliga
ko‘ra, GESlarda faoliyat olib boruvchi elektr ta’minoti tizimining

ishonchli va samarali ishlashini ta’minlash, shu jumladan
elektr energiyasini tagsimlash va uzatish jarayonlarining
markazlashgan boshqaruvini tashkil etuvchi tezkor-dispetcherlik
xizmatining energodispetcherlariga mehnat jarayoni va ishlab
chiqarish muhiti omillarining mehnat faoliyati davomida ta’sir
etish darajalari to‘liq o‘rganilmagan hamda ularni kamaytirish
bo‘yicha usullar, vositalar va amaliy-texnik yechimlar ishlab
chiqilmagan.
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BJIMAHUE IU®POBU3AIIUUN HA OXPAHY TPYJIA U TPYJAOBbBIE
OTHOILIEHUA

XukmaroB Myxammana-Amnu @aiizysiia yrim,

Hokropant, HaunoHanbHbIN HCCIIEA0BATENbCKUI YHUBEPCUTET

“TanKeHTCKUI MHCTUTYT WHKEHEPOB HUPPUTALIUN U MEXaHU3ALIMU CEITLCKOTO X035icTRa”,
XoxueB Annakdap AOAyMaHHONIOBHY,

PhD, nmotient, HarrionanbpHBIN HCCIIEI0BATENBCKUN YHIBEPCUTET

“TalIKeHTCKUM MHCTUTYT MHXEHEPOB UPPUTALIMM U MEXaHU3AIUN CEJIbCKOr0 X03siicTBa”.

Aunnotanus. B cratbe paccmarpuBaroTcs TpaHc(hOpMAaIK B 00JIACTH OXpaHbl TPyAa U TPYIOBBIX OTHOIICHUN B
YCITOBUSIX aKTUBHOM MU(poBU3aIu SK0HOMHKH. Oc000e BHUMAHHUE YIIeTICHO HCTIONTL30BAHHIO IIU(PPOBBIX TEXHOIOTHI
JUISE MOHUTOPUHTA YCIOBHH TpyHa, MPeAyNpexIeHUs] TPOU3BOACTBEHHOIO TPaBMaTH3Ma M MOBBIIIEHUS 00LIen
KYJIBTYpPbI 0€3011aCHOCTH Ha pabovnXx MecTax. ABTOp aHAIM3UPYET KaK MEKIyHApPOIHbIN, TaK U HAIIMOHATBHBIH (B
gacTHOCTH, PecrryOnmuku Y30eKucTaH) OMBIT B JaHHOU cdepe, BKIIOUass HOPMATHBHO-TIPABOBYIO 0a3y W MPAKTHKY
BHepeHHs HU(POBBIX pelieHui. Brigenensl KiodeBble BEI30BBI U PUCKH, CONPOBOXKIAIONINE LU(PPOBU3ALNIO
TPYIOBOH JESATEILHOCTH, a TAKIKE MPEUI0KEHBI PEKOMEH IAIIUH 10 00ecneueHHI0 Oananca Mex1y 3G HeKTHBHOCTHIO
IUQPPOBBIX HHCTPYMEHTOB U COOTIOICHUEM TPYIOBBIX TIPaB PaOOTHHUKOB.

RAQAMLASHTIRISHNING MEHNAT MUHOFAZASI VA MEHNAT
MUNOSABATLARIGA TA’SIRI

Xikmatov Muhammad-Ali Fayzulla o‘g‘li,

Tayanch doktorant,

“Toshkent irrigasiya va qishloq xo‘jaligini mexanizasiyalash muhandislari instituti” milliy tadqiqot universiteti,
Xojiyev Aliakbar Abdumannopovich,

PhD, dotsent,

“Toshkent irrigasiya va qishloq xo‘jaligini mexanizasiyalash muhandislari instituti” milliy tadqiqot universiteti.

Annotatsiya. Maqolada igtisodiyotning ragamlashtirilishi sharoitida mehnat muhofazasi va mehnat munosabatlarining
transformatsiyasi muhokama qilinadi. Ishlab chiqarishdagi baxtsiz hodisalarni oldini olish, mehnat sharoitlarini
monitoring qilish va xavfsizlik madaniyatini oshirishda ragamli texnologiyalarning roli tahlil qilinadi. Muallif ushbu
sohadagi xalgaro va milliy (jumladan, O‘zbekiston Respublikasi) tajribani, huquqiy-me’yoriy bazani va ragamli
yechimlarni joriy etish amaliyotini tahlil giladi. Mehnat faoliyatini ragamlashtirish bilan bog‘liq xavf va tahdidlar
ko‘rsatilib, mehnatkashlarning huquqlarini himoya qilish hamda raqamli vositalarning samaradorligi o‘rtasida
muvozanatni saqlash bo‘yicha tavsiyalar berilgan.

IMPACT OF DIGITALIZATION ON OCCUPATIONAL HEALTH
AND SAFETY AND LABOR RELATIONS

Khikmatov Muhammad-Ali Fayzulla ugli,

Doctoral student,

National Research University “Tashkent institute of irrigation and agricultural mechanization engineers”,
Khojiyev Aliakbar Abdumannopovich,

PhD, associate professor,

National Research University “Tashkent institute of irrigation and agricultural mechanization engineers”.

Abstract. The article explores the transformation of occupational safety and labor relations amid the active
digitalization of the economy. Special attention is given to the role of digital technologies in monitoring working
conditions, preventing industrial injuries, and promoting a culture of workplace safety. The author analyzes both
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international and national (particularly Uzbekistan’s) experiences, including regulatory frameworks and practical
implementations of digital tools. Key challenges and risks related to the digitalization of labor processes are highlighted,
along with recommendations for balancing the efficiency of digital instruments with the protection of workers’ rights.

BBenenne. B ycnoBusix cTpeMHUTENIbHO pa3BUBAIOLIMXCS
LU(POBBIX TEXHOIOTUH BCE CHEephl YETOBEUECKOI ASSITENILHOCTH
MPETEePIIeBAIOT 3HAUMUTENbHbIE TpaHC(OpMALH, U chepa OXpaHbl
Tpyaa — He uckiroueHue. L{udposnzanus oxpaHsl Tpyaa — 3TO
HE MPOCTO BHEAPEHHE HOBBIX TEXHWYECKHX CPEICTB, a Kaye-
CTBEHHO HOBOE MbIILJIEHHE B YIPaBJIeHUH 0e30MaCHOCTHIO
TpyAa U TPYAOBbIMH OTHOIMIEHUSIMH. COBPEMEHHBIE BBI30OBEI
TpeOYIOT OT OpraHu3aIuii THOKOCTH, TPO3PAYHOCTH M BHICOKOI
CTETIeHN OTBETCTBEHHOCTH MEpes pabOTHHKAMU.

Bueapenue 1uppoBbIX PEIICHHH — OT HOCHMbIX YCTPOKCTB
JI0 aHanu3a OONBIINX JAHHBIX U UCKYCCTBEHHOTO WHTEIIEKTa
— II03BOJIAET HE TOIBKO OTIEPaTHBHO PEarupoBaTh Ha POHCIIIE-
CTBH, HO M IIPEOTBPAIIATh HX, IPOTHO3UPYS PUCKHU 3aJ0JITO JI0
HACTYIUICHUS KpUTHIECKHIX CUTyanuii. Bmecte ¢ Tem nudposu-
3aI[Ms BIMSAET U Ha XapaKTep TPYIOBBIX OTHOIICHHUN: MEHACTCS
(dopmar 3aHATOCTH, MOBBIIIAETCS 3HAYECHHE UPPOBON ITHKH,
a TPaHUIIBI MEXKTY PabOTON M INYHOH KU3HBIO CTAHOBATCS BCE
Ooriee pa3MBITBIMU.

Ienb nanHOM cTaThbu — MCCJAEI0BATh BIAUSHUE HU(POBH-
3allMM HA OXPaHy TPYla W TPYAOBble OTHOILEHHS, BBIIBHUTD
KITFOYEBBIE TPEUMYILECTBA, PUCKU U ONIPEIETUTH MEPCTICKTHUBEI
JaJbHEHIIEr0 Pa3BUTHS 3TOH cephl B IIUPPOBYIO IMOXY.

Teopernyeckue 0CHOBBI IH(PPOBU3ALMH OXPAaHbI TPYAA U
TPYAOBBIX 0THOUIeHMIi. [[idhpoBu3aius oXpaHbl TPy BKIIIO-
qaeT B ceOs MpUMEeHEeHHe CoBpeMeHHBIX TexHonornii — [oT, Big
Data, 0077a9HBIX peIIeHuH, HCKYCCTBEHHOTO HHTEIIEKTa — IS
MOHHTOPHHTA YCIOBHH TPY/a, IPEAYNPEKACHNSI TPaBMaTH3Ma,
noBbleHns 3 dexruBHOCTH cucTeM Oe3oracHocTu. Ludposbie
TPYZOBBIC OTHOIICHHS BKIIFOYAOT B Ce0S IPIMEHEHHE AEKTPOH-
HOTO JOKyMEHT0000pOTa, IH(POBBIX MIAaTHOPM 3aHITOCTH,
yIaJIEHHOM pabOoThI U UCIOJIB30BaHMSI IU(POBBIX HICHTH(HKA-
TopoB. C TEOPETUIECKOM TOUKH 3peHNUS, ITU(HPOBHU3AIHS TPAHC-
(bopMHIpYyeT KINacCHIECKYI0 MOZIEIb TPYIOBOTO B3aNMOICHCTBHS,
nenas e€ 6onee THOKOI, HO U OoJee ysI3BUMOH.

3apyOexxHBIN ONBIT MUGPOBU3ANK OXpaHbl TpyAa B pas-

BUTHIX cTpaHax — [epmanun, FOxHo# Kopee, SAnonun, CIIA
— aKTHBHO MPUMEHSIOTCS IM(POBbIE TIATGOPMBI U JATINKH
JUISL OTCJICKUBAHHS COCTOSHHSL PAOOTHUKOB, MPEJAUKTUBHON
AQHANTUTUKA W aBTOMATU3MPOBAHHBIX CUCTEM YIPABICHHUS OX-
pano#t Tpyna. Ocoboe BHUMaHHE YAEIIETCS BOMPOCAM ITHKH,
KOH(HACHINATBHOCTH, a TAKKe TMPABOBOMY PETYIHPOBAHHUIO
UCIIONb30BaHUs U(POBBIX CPEACTB B KOHTPOJIE HAJl TPYIOBON
nesrenbHOCTHI0. CTanmaptsl [ISO 45001 u pekomenarmuu MOT
aKTHBHO aJIalITUPYIOTCSI T10/1 HOBbIE LIU(POBBIE peau.

HaunuonaabHas moauTuka Y30ekucTaHa B o0aacTn
nudpoBU3aLNY TPYIOBBIX OTHOIIEHUIL. B Y30ekucTane npu-
HATHI BOKHBIC IOKYMEHTHI, HATIPABICHHBIC HA IH(DPOBHU3AIUIO
9KOHOMUKH: «CTparerus pa3sBuTus udpoBoro Yzoekucranay,
Kownmenius 1iudposoii Tpanchopmariin, ooHoBIeHus B Tpymo-
BoM kojekce. Coznarorcst iMdpoBbie 1aTGOPMBbI yIPABICHHS
KaJipaMu, IEKTPOHHbIE CHCTEMBI MOHHUTOPHHTA YCIOBUH TPYAA,
BHEIPSIETCS IEKTPOHHBIA TOKYMEHTO000POT. MUHHCTEPCTBO
3aHATOCTH ¥ MUHHCTEPCTBO IU(DPOBBIX TEXHOJOTHH HIPAIOT
KJIFOUEBYIO POJIb B (JOPMUPOBAHKMHN HU(PPOBOI IKOCHCTEMBI.

IudpoBbie TEXHOTOTHH B OXpaHe TPYIa: MPAKTHKA M IPH-
Mepbl. YK€ CeToIHs Ha PS/Ie KPYIMHBIX IPOMBIIUICHHBIX MPe/-
NPHUATUI BHEAPSIOTCS CUCTEMbI BUICOHAOIONCHNUSI, HOCHMbIE
JIATYUKH, [A(POBBIE TPEHAKEPHI IO OXPAHE TPY/A, HIEKTPOHHBIE
Ky pHAIIBI HHCTPYKTaXeH. VICronp3yroTcs aBTOMaTH3HPOBAHHBIE
CHCTEMBI OTYETHOCTH O HECYACTHBIX CIydasx, MPETUKTHBHBIC
MOJIEITH OLICHKH PHCKOB. OJTHAKO OCTAIOTCS MPOOIEMBI C TEXHHU-
YECKOI OCHAIIEHHOCTHIO, MOATOTOBKOM MEPCOHANA U TIPAaBOBOM
3aIIUTON PaOOTHHUKOB.

IIpo6aembl u pucku HuppoBu3anuu B chepe oXpaHbl
Tpyaa. KimoueBbIMH BBI30BaMH SABISIOTCS: YTPO3a YTEUKH TIep-
COHAJIBHBIX ITAHHBIX, IH(POBOE HEPABEHCTBO MEXKTY OTPACTAMH
1 PETHOHAMH, OTCYTCTBHE HOPMATHBOB 10 MCIIOJIb30BAHUIO HE-
KOTOPBIX IIM(POBBIX PELICHHUI, HEXBATKA KBATH(DHIIMPOBAHHBIX
KaJpoB. BO3HMKAIOT BOTIPOCHI: I7Ie TPAHUIIBI MEKTy MOHUTOPHH-
TOM U BMEIIATEILCTBOM B JINYHYIO )KU3HB pabOTHHKA?

Tabnuya 1

AHanu3 BaMsiHUSI TH(POBU3ALIH HA OXPaHY TPYAA U TPYAOBbIe OTHOILEHUS

BugeoHaboeHUE,
HOCHMBbIE JaTYUKH

MOHHUTOPHUHT OXPAHBI
TpyAa

CHM>XeHHe HeCYaCTHbIX CJ1y-
4aeB, ollepaTHBHAA peaKI 1

HapyweHnue koHpUeHLIU-
aJIbHOCTH

OnsaH-mIaTGOpPMBI,
O6yyeHHEe U UHCTPYKTaX

OrpaHHUY€eHHOCTb y paboT-

WHauBuUAyanusanus odyye- HUKOB ¢ Hu3KoH MKT-

VR/AR HUS, IOCTYIIHOCTh
IPaMOTHOCTBIO
ABTOoMaru3anus, npo3pad- | CHHKeHUe epCOHAIbHOT0
YnpasJ/ieHue nepcoHasoM | dneKTpoHHble HR-cucTeMel
HOCTb, KOHTPOJIb 3aHSITOCTH nozAxoja

SHEKTpOHHbIe TPYyAOBbIE

TpynoBble OTHOIIEHUS
Jl0TOBOPbI

YrpoleHue J0KyMEHT0060-
pOTa, NOBbILIEHHE TPABOBOU
3alULIEHHOCTHU

Ounbxu B udpoBoit
JIOKyMeHTaluu

KOHTpOJ’Ib PHUCKOB U
NPOTHO3MpPOBaHHE

WcKyccTBEHHBIN
MHTeJIeKT, Big Data

BeicTpas nujeHTuduKanus
OTIaCHOCTEM, TPOAKTUBHBIN
HO/XO/

OLIMGKHU aITOPUTMOB,
3aBUCHMOCTD OT JJaHHbIX
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Puc.1. Bausinne uudpoBusanuu Ha nokaszaresin 0XpaHbl TPyAa

Poxp rocymapctBa u pabotomarencit B muppoBoil TpaHC-
(dopmarmu oxpaHsl Tpyaa. [0cynapcTBO TOKHO 00eCIeUnTh
HOPMAaTHUBHO-TIPABOBYIO MOICPIKKY NU(QPOBHU3AIINH, BHEIPHUTb
CTaHJAPTHI M MEXaHU3MBI CePTHHHUKAINH IU(QPOBIX PEIICHAI,
KOHTPOJIMpOBaTh coOItofieHne mpaB paboTHHKOB. Paborona-
TENIN — WHBECTUPOBATh B TEXHOJIOTHH, 00y4aTh MEpPCOHAI,
pa3pabaTeiBaTh BHYTPEHHHUE PETIAMEHTHI 10 3aIUTE JAHHBIX U
m¢poBoii sTrke. CoBMecTHas paboTta rocynapcTsa, On3neca n
po(heCCHOHATBEHBIX COOOMIECTB KPUTHUYECKH BaYKHA IS YCTOM-
YHBOTO Pa3BUTHS ATOU CEphL.

3akmatouenue. Lludposusanms npeacrapiseTr codoi oquH
13 KJIIOYEBBIX BEKTOPOB PA3BUTHUsI COBPEMEHHOTO OOIIECTBA 1
9KOHOMHUKH, OKa3bIBAIOIINI 3HAYNTEIBHOE BIUSHUE HA chepy
OXpaHBI TPy U TPYIOBBIX OTHOMICHUH. B ycimoBmsix PecrryOmmku
V30ekucTan u(ppoBbIC TEXHOIOTUH CTAHOBATCS HEOTHEMIIEMON
YacThI0 MEXaHM3MOB KOHTPOJIS 32 0€30MaCHOCTBIO Ha MPOM3-
BOJICTBE, aHAITH3a IIPOU3BOJICTBCHHBIX PUCKOB 1 (HOPMHUPOBAHUS
HOBOTO YPOBHS B3aUMOJICHCTBHS MEXIy paboTonareneM U
PaOOTHUKOM.

Hecwmortpst Ha 0ueBHHBIE TTPEUMYIIECTBA IU(POBOH TpaHC-
(opmal — Takue Kak IOBBIIEHHE Y(YPEKTUBHOCTH MOHH-
TOPHUHTIa, CHU)KEHHE TPaBMaTU3Ma, aBTOMAaTH3alusl IPOLECCOB,
— OCTAIOTCSI BHI30BBI, TpeOyrorie BHUMaHus. K HIM oTHOCSTCS:
3al[UTa MepcoHaIbHBIX JAHHBIX PaOOTHHUKOB, IU(POBOE He-
PaBEHCTBO, TEXHOJIOIMYECKAs! HETPAMOTHOCTD, a TAKXKE€ PUCKU
Jaehumanu3aiyy Tpyza.

J1s ycroiunBoro n c6anaHCHPOBAHHOTO pa3BUTHs U(pPO-
BBIX IIOJIX0OI0B B chepe 0XpaHbl Tpya HEOOXOAMMO:

® COBEpIICHCTBOBaHNE HOPMAaTHBHO-TIPABOBOH 0a3bl;

® pa3BUTHE KOMIIETEHINH KaJpoB B cepe N POBBIX TeX-
HOJIOTHA;

® CO3/JaHNe 3THIECKH 000CHOBAaHHBIX HH(POBBIX PEIICHNUH;

® yCUJIEHUE FOCYapCTBEHHOI U BHYTPEHHEN KOPIIOPAaTUBHOM
1 (POBOI OTBETCTBEHHOCTH.

Takim 00pa3om, Ipy CHCTEMHOM TT0/1X071e U(POBH3ALS MO-
KET CTaTh MOIIHBIM HHCTPYMEHTOM MOBBIIICHHS 0€30MacHOCTH
TpyJa U pa3BUTUS TPYIOBBIX OTHOIICHUI, COOTBETCTBYIOLIHUX
peanmusam XXI Beka.
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OPOPMUPOBAHHUE U BHEJIPEHUE MOAEJIN KYJbTYPbI
BE3OITACHOCTH HA TPEJANIPUATHUAX
ATPOIIPOMBIIIJIEHHOTI'O KOMIIJIEKCA

Aonyranues A3zu3 Caubosuy,

Accuctent, HanlmoHabHbI UCCIE0BaTEIbCKUI YHUBEPCUTET

“TalIKeHTCKUI MHCTUTYT MHKXEHEPOB UPPUTALIMH U MEXAHU3ALMU CEIbCKOTO XO03s1HicTBa”,
Edpemor Cepreii Bragumuposuy,

Homnent, Cankr-IlerepOyprekuit [Tomntexandeckniit YauBepcutet uM. [letpa Benmkoro.

Annotanus: CTaTbs MOCBAIIEHA aHATHM3Y POLIECCOB (HOPMHUPOBAHHSA KYJABTYPHI 0€30TTaCHOCTH B OPTaHU3AIUIX
arponpOMBIIIIIEHHOTO ceKTopa. [lomquépkuBaeTcs akTyalbHOCTh CO3/IaHus aJa THPOBAHHOM MOJIENH, OTpasKaroIIei
crer(UKy MPOM3BOICTBEHHBIX PICKOB M TEXHOIOTMIECKUX YCIOBHI TaHHOH oTpaciu. Pa3paboTaHa KoHIeNTyaabHAsS
cXeMa MOJIeIH KYJIBTYPbI 0€30MaCHOCTH, 00beANHSIONIAs IIEHHOCTHBIE YCTAHOBKH, YIIPaBIEHUYECKHE MEXaHU3MBI,
TEeXHUYECKHE pPEIIeHNs U TMoBeneHuecKre acnekThl. OCHOBHAS 3a/ada MpesIoKeHHOW Moienn — olecTedeHne

YCTOWMYMBOTO CHIDKEHHUS YPOBHS MMPON3BOICTBEHHOTO TPaBMaTru3Ma U (popMHpOBaHHE 0e30MacHOi paboueit cpepl
B arpoIpOMBIIUIEHHOM KOMITJIEKCE.

ATPOCAHOAT MAKMYACHU KOPXOHAJIAPUJA
XAB®CU3IUK MAJAHUATU MOIAEJIUHHA
INAKJJIAHTUPHII BA )KOPUHM DTHUILI

AonyranueB A3u3 CoudoBuy,

Accuctent, “TOIKeHT uppuraius Ba KMIUIOK XYKaTUTUHN MeXaHU3alUsIIall MyXaHAUCIapyu UHCTUTYTH
Munnuit TaIKUKOT YHUBEPCUTETH,

Edpemon Cepreii Biragumuponuu,

JHomuenr, bytok [1érp Homuaaru Cankt-IleTepOypr [lomuTexHUKa YHUBEPCUTETH.

AHHOTanus: Makonasa arpocaHoar CEeKTOPY TAIIKHUIOTIApUAa XaB()CHU3INK MaJaHUATHHH MIAKIIAHTHPUTI
Kapa&Hiapy Tax i KIWInHTaH. Mimab unkapumaara xaB-xarapiap Ba COXaBHI TEXHOIOTHK MapT-MIapONTIApHT
MHOOATTa ONITaH X0JI/Ia MOCTAIITHPUITAH MOJICTHH SPATHII A0I3apOIUTH TabKUTaHTaH. XaB()CH3INK MaJaHAATH
MOJICTTMHUHT KOHIIETITyaJl CXeMacH WIITa0 YMKUITaH 0YIr0, y KaapusTiapra acociIanran H/anryBiap, 00mKkapys
MeXaHU3MIIapH, TEXHUK eUUMIIap Ba XyJIK-aTBOP OMIJUTIAPUHH Y3H/1a My>KaccaM dTaau. Takiid STHITaH MOIEITHIHT
acoCHil MaKcaay — WIUIA0 YMKAPHIIIATH JKapoXaTIaHUII XOJaTIapuHu OapKapop KaMaHTHPHUII Ba arpocaHoaT
MakMyacuaa XaB(hCcu3 MEXHAT MyXUTHHH MIAKIUIAHTHAPUTIITHP.

DEVELOPMENT AND IMPLEMENTATION OF A SAFETY
CULTURE MODEL AT AGRO-INDUSTRIAL ENTERPRISES

Abduganiev Aziz Saibovich,
Assistant, National Research University “Tashkent institute of irrigation and agricultural mechanization engineers,

Efremov Sergey Vladimirovich,
Associate Professor, Saint Petersburg Polytechnic Peter the Great University.

Abstract: The article analyzes the processes of forming a safety culture within organizations of the agro-
industrial sector. The relevance of creating an adapted model that reflects the specifics of production-related
risks and technological conditions in the industry is emphasized. A conceptual framework of the safety culture
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model has been developed, integrating value-based approaches, managerial mechanisms, technical solutions,
and behavioral components. The primary goal of the proposed model is to ensure a sustainable reduction in
workplace injuries and the creation of a safe working environment in the agro-industrial complex.

Beenenne. Obecneuenne 0e30macHbIX yCIOBUH Tpyna
B arpoNpOMBIIUIEHHOM KOMIIJIEKCE CTAaHOBUTCS OJAHOH W3
KJTFOYEBBIX 3a71a4 COBPEMEHHOW HAay4HOH M NPaKTHYECKON
nesTeabHOCTH. CII0KHOCTD MPOU3BOACTBEHHOU CpEJIbl, BbI-
COKHI ypOBEHb NMPO(ECCHOHATBHBIX PHCKOB, CE30HHOCTh
paboT M HU3KHUH YpPOBEHb aBTOMAaTH3AIlMU BBIABHIAIOT He-
00X0IMMOCTh (POPMUPOBAHUSI CUCTEMHOTO MOJX0/a K BO-
pocaM OXpaHbl TPy[a Ha MPEANpPHATHAX TaHHOHW OTpPaCIIH.
HecmoTpst Ha mpu3HaHKWE BaKHOCTH KYJIBTYPbl O€30M1aCHOCTH,
B OTEYECTBEHHOH MPAKTUKE arpONPOMBIIIIEHHOTO KOMILIEKCa
JI0 CHX IOp OTCYTCTBYIOT aJIallTUPOBAHHBIE MOJIEJHN, KOTOPbIE
YUYHUTBIBAJIM OBl OTpacieBble 0COOEHHOCTH U TIO3BOJISUTH OBl
3(hexTnBHO BHEOPSTH Oe30MacHbIe PON3BOJCTBEHHbIE MPO-
1ecchl. B cBsI3M ¢ 9TUM aKTyaJbHOU 3ajadell CTAaHOBUTCS CO3-
JlaHUE CTPYKTYPHPOBAHHON MOJIENH KyJIBTYphl 0€30MacHOCTH,
opueHTHpoBaHHOM Ha criepuky ATIK.

IocranoBka 3aga4u: OCHOBHOI I1EJIbIO JAHHOTO UCCIIEI0BA-
HHUS SIBJISIETCS [IOCTPOEHUE YHHBEPCAIBHOH MOJEIHN KYJIBTYPBI
0€3011aCHOCTH, COOTBETCTBYIOIIEH YCIOBHSIM arporpOMBIIIIECH-
HOM oTpaciu. J{jist TocTrKeHNs TAHHOH e PelaroTcst 3a1a491
KaK — aHaJu3 U 0000IICHHE CYNIECTBYIOIINX TEOPETUUCCKUX
NPE/ICTABICHUH O CYIHOCTU M CTPYKTYpe KYIbTyphl Oe3omac-
HOCTH, BBISIBIICHHE XapaKTEPHBIX YePT U (haKTOPOB, BIHUSIOIINX
Ha ()OPMHUPOBAHKE KYIIBTYpbl O€30MACHOCTH B YCIOBUSIX MPE-
npusituit AIIK, pa3paboTtka cTpyKTypbI MOJIENH C OTOOpaKeHUEM
€€ KIIFOUEBBIX KOMITOHEHTOB U MEXaHM3MOB MX B3aUMOJICHCTBYS,
YTOYHEHHE COJIEPIKATEITBHBIX MIEMEHTOB MOJIEIH C YYETOM OT-
pacineBoii crielupuKH 1 0COOSHHOCTEI TPYAOBOTO Iporecca 1
NPOBE/ICHHUE DKCIIEPTHOH OLEHKH 3HAYMMOCTH KOMIIOHEHTOB
MOJIENIU U OIpe/ieieHNe HalpaBiIeHUH e€ MpakTH4ecKoi pea-
JIM3ALHH.

Metonuka ucciaenoBanus: Vccnenosanue 6asupyercs Ha
CHCTEMHOM I10JIX0JI€, PACCMaTPHBAIOIIEM KYJIBTYpy Oe301acHo-
CTH KaK HEOTHEMJIEMBI AIIEMEHT CHCTEMBI yIIPABICHUSI OXPAHOH
Tpyza. [[puMeHeHbl MeTO/IbI KaK — aHaJIN3 HayYHBIX HCTOYHUKOB
1 HOPMaTHBHO-TIPaBOBOM 0a3bl B 001aCTH OXpaHbI TPy/a U Ipo-
U3BOJICTBEHHO! O€30MaCHOCTH, CPAaBHUTEIBHO-aHATUTHYECKUI
METOJ — JUIsl ONPEIENICHHST OTPACIIEBBIX PHCKOB U CTIeHU(DHKI
ycnouii Tpyna B AIIK, MoxenupoBanue — uisi TIOCTPOCHHUS
KOHIIENTYaJIbHON CTPYKTYPBI Ipe/IaraeMoi MOJIENH KyJIBTYpPhI
0e30MacHOCTH, IKCTIEPTHBIE OLEHKHU, a TAK)KE METO/bI HHTEp-
NpeTalyy U BU3yalM3alluy TIOTYyYEHHBIX JTaHHBIX — IS TO-
TBEPK/ICHHS aKTYaJIbHOCTH U 3HAYMMOCTH MOJIEJ! Ha IIPAKTHKE.

Pesynbrarei: Cnenuduka GpopMupoBaHus KyIbsTypbl 0e3-
OIIACHOCTH B arpoIPOMBITIIEHHOH cdepe.

Kynbrypa 0e30macHOCTH B podeCcCHOHATBEHOM AeSTEIbHOCTH
MPEICTABIISET COOOH CIOKHYIO CHCTEMY, BKIIOYAIOIIYIO COBO-
KYIHOCTB yO@K/IeHHH, IIEHHOCTHBIX OPHEHTHPOB, TIpodeccro-
HaJIbHBIX HABBIKOB M TTOBEACHYECKUX MOJIENICH, HAaPaBIEHHBIX
Ha NpPHU3HAHUE MEPBOCTENICHHOW BaXXHOCTH OXPaHbl TPyJa U
MHHHMH3AIHHU PO(EeCCHOHANBHBIX pUCKOB. EE mposBieHune
BBIP@XKAETCsI B IMYHON OTBETCTBEHHOCTH PAOOTHUKOB 32 COOJTIO-

JICHKE HOPM 0€3011aCHOCTH, B AKTUBHOM TTO3UIIMU PYKOBOJICTBA,
a TaKKe B YCTOHYMBOM 3aKpeIUICHUH 0€30IacHBIX MPOU3BOI-
CTBCHHBIX IIPUBBIYCK HA BCEX OPTraHM3aI[MOHHBIX YPOBHIX [9].

B arpompoMbIIIeHHOM KOMILIEKCE MPOIECChl (POpMUPOBA-
HUS U 3aKPEIUICHUS KYJIBTYPBI 0€30IIaCHOCTH COMPOBOKIAFOTCS
PSIIOM OTPACIICBBIX OCOOCHHOCTEH, HAMPSAMYIO BBITCKAOIIIX
KaK M3 XapaKTepa BBINOIHIECMBIX pa0oT, TaK M M3 COMUATbHO-
HKOHOMHUYECKOTO KOHTEKCTa (PYHKIIMOHUPOBAHUS IIPESTPUSITHIA
[6]. BaxHbIM (paKTOPOM, YCIOKHSIOIIMM PEATH3AIIUEO TIOXO0I0B
K ()OPMHUPOBAHUIO KYJIBTYPhI 0€30TIACHOCTH, SIBJISICTCS BHIPAKCH-
Hasl CE30HHOCTh U MOOHMJIBHOCTh TPYIOBOM JEATEIHLHOCTH, KO-
Topast TpedyeT CHCTEMATHIECKOTO OOHOBIICHH ST HHCTPYKTaKEH,
OTICPATUBHOM ajalTallik BpEMEHHOTO IepCOHaa K TpeOOBaHHU-
sIM 0€30IIaCHOCTH U MOCTOSHHOTO KOHTPOJIS 32 COOMIOICHHEM
npaBuI oXpaHbl Tpyaa. OcoOyI0 CIOKHOCTH MPEICTABISACT
BBICOKAsl BAPHATUBHOCTH BUIOB PabOT, COYCTAIONINX B ceOe
KaK Py4HOH TPy, TAK ¥ SKCILTyaTaIlHIO CEJIbCKOX03sHCTBCHHOM
TEXHUKH, OOpaIlCHUEe ¢ XUMUYCCKUMH BEIICCTBAMH, YXOI 3a
JKMBOTHBIMH U JEATEIBHOCTbD, COMPSDKEHHYIO C HHTCHCUBHBIMU
(M3UYCCKUMHE ¥ SMOIMOHATBHBIMU HATPY3KaMH.

[IpumeHeHUe ycTapeBIiero 000PYI0BaHUS M TEXHOJIOTHI
B 3HAUUTEIBHOM YHCIC XO3SUCTB CYIIECTBEHHO MOBBIMIACT
ypoBeHb npodeccroHatbHbIX puckoB [1]. Kpome Toro, octpo
OLIyIIAeTCs KaJpOBbIA Ae)UIUT U HeXBaTka (PUHAHCOBBIX W
OpTaHM3AIMOHHBIX PECYPCOB. DTO 0COOCHHO 3aMETHO B Ma-
JBIX U CPETHUX MPEANPUATHAK, TI€ HAOIIOIAETCS HEXBAaTKa
KBAJTM()UIUPOBAHHBIX CIICIIUAINCTOB IO OXPAHE TPY/a, clabast
MOTHUBAIIHS TIEPCOHANA K COOJIOICHUIO TpeOoBaHuiA Oe3omac-
HOCTH, & TaK)KEC OTPAHUYCHHBIC BO3MOXKHOCTH MO O0YYCHHIO
u npopunakTuueckoit padore. CymiecTBEHHBIM 0apbepoM K
(hOpMHUPOBAHUIO YCTOMYHBOM KYIIBTYPbI O€30IIACHOCTH OCTAIOTCS
YCTOMYMBBIC TOBEICHUCCKUE YCTAHOBKH U KYJIBTYPHBIC CTEPEO-
THIIBI, TIPOSIBJIAFOIIIUECS B TOJICPAHTHOCTH K HAPYIIICHUSIM IPABIIT
Y HEJTOOIICHKE YPOBHSI TPOU3BOJICTBEHHBIX PUCKOB, UTO TPEOyET
KOMILICKCHBIX PE00OPa30BaHuil HE TOJBKO B PEIIIAMEHTHOM, HO
Y B MEHTAJIbHOM TITOCKOCTH.

DddexTuBHAsT peanu3aius KyIbTypbl 0€300aCHOCTH B
arpoTIPOMBIIIIEHHON C(hepe BOZMOXKHA TOIBKO MPU YCIOBUH
HHTETPaIX CHCTEMHOTO MOJIX0/IA, BKIIFOYAIONIETO MOATOTOBKY
MepCOHaa, COBEPUICHCTBOBAHUE IIPABOBBIX OCHOB, MOJICPHH3a-
IHI0 MaTePHATIbHO-TEXHIYECKOI 0a3bI M BHEIPECHHE OPraHU3ali-
OHHBIX IIPAKTUK, HATIPABJICHHBIX HA YCTONUMBOE (POPMHUpPOBaHHE
0e30macHOro MOBEICHHS B TPYHIOBOH cpexe [3].

Co3saanue MOJICITH KYJIBTYPBI 0€30IIaCHOCTH, OPHECHTHPOBAH-
HOM Ha Hy/IbI arpOIPOMBINIICHHOTO KOMIUIEKca, TpeOyeT yuéra
Kak Crenu(GuuecKux yCIoBuil QyHKIIMOHUPOBAHUS OTPACIIH, TAK
1 o0IIel JIOTHKK yrpaBieHus: oxpaHoi Tpyzaa. O0o0ImEHHas
CTPYKTYpa JaHHOW MOJIEIN OCHOBBIBACTCS Ha B3aMOJICHCTBUH
B3aMMOCBSI3aHHBIX KOMIIOHCHTOB, KaX][bIi U3 KOTOPBIX Ha-
npaBjieH Ha ()OPMUPOBAHHUE IIEJICBBIX YCTAHOBOK B MBIIILICHAM
U JCUCTBHAX PaOOTHUKOB B 00JACTU MPOU3BOICTBCHHOW 0Oe3-
onacHoctH [4].
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Mojienb CTPOUTCS Ha OCHOBE CIEAYIOIIMX KITFOUEBBIX KOM-
noneHtoB (Puc. 1).:

KVIBTYPA
BE3OITACHOCTH

TTPUOPUT

JIMIAEPCTBO
BE3OIMTACHO

TNOJIUTHUKA
OXPAHDI

OLEHKA
PUCKOB

OBYYEHME
ITEPCOHATA

BOBJIEYEHHOCTb
COTPYIHUKOB

KOHTPOIJIb, AVIIUT, AHAJIN3

OBPATHASI CBA3b
W VIVULIEHHUA

Puc. 1. Moaeab kyJabTypsl 0e3onacHoctu Tpysa AIIK

1. LlenHOCTHBIE OpHEHTHPHI U IHAepcTBO. OcHOBA GopMHU-
POBaHHUS KYIBTYpbl 0€30TIaCHOCTH 3aKJIaIbIBACTCSl HA YPOBHE
YIPaBIEHYECKON BOJIM: PYKOBOJCTBO OpPraHU3alluK 3aJaéT TOH,
TPAHCIUPYs CTPATETNUECKOE TIOHUMAaHNE 3HAYUMOCTH OXPaHBbI
Tpyaa. IMeHHO Tu4yHas NpUBEPKEHHOCTD BBICILIETO MEHEKMEH-
Ta 6€301acHBIM CTaHAPTaM, TOTOBHOCTb BBIJIEIIATE PECYPCHI Ha
MEPOIPHATHUSI IO OXPAHE TPYAA U IEMOHCTPALUS 3THX YCTAHOBOK
B €KEIHEBHOH JEATENbHOCTH CTAHOBSATCS OTHPABHOH TOUKOH
JUISL pa3BUTHUSI COOTBETCTBYIOIIEH OPraHU3a[MOHHON KYIIBTYpBI.

2. [lonmutika ¥ HOPMATHBHO-TIpaBoBas 0aza. BaxkueHrmmm
9JIEMEHTOM YCTOHYMBOTO (PYHKIIMOHUPOBAHHS CHCTEMBI OXPAHBI
TpyZa SBISIOTCS JIOKJIbHbIC HOPMATUBHBIC AKThI, BKIIFOUast HH-
CTPYKLUH, IPOLETYPBI U PEMNIAMEHTBI, CO31aBaEMBbIE C yUETOM
crien(MIECKuX YCIOBUH arpornpOMBIILIEHHOro cekTopa. Mx
HHTErpanys B MOBCEHEBHYIO NPAKTHKY MIPOM3BOJCTBA CIO-
co0CTBYeT MHCTHTYLIMOHATIN3ALMN TpeOOBaHNH 0e30MacHOCTH
U CO3/IaHUIO €AMHOTO OPraHU3alMOHHOIO MPOCTPAHCTBA, OPHU-
€HTHPOBAHHOTO HA CHHKEHUE PUCKOB.

3. OOyueHue M BOBJICUEHHOCTH NepcoHana. Perymspras
o0OpazoBarenbHast paboTa ¢ KaJpaMHu, IPOBECHAE HHCTPYKTa-
KEH M pa3BUTHE KOMIIETCHTHOCTH COTPYAHHKOB (DOPMUPYIOT
y pabOTHHKOB OCO3HAHHOE BOCHPHSATHE IPOM3BOACTBEHHBIX
PHCKOB. AKTUBHOE BKJIIOUEHHUE NEPCOHANA B MPOLECCHI BBISIB-
JIEHUsI OTTACHOCTEH 1 pa3paboTKy NMPe/TIOKEHHH 110 YTy IICHHIO
YCIOBHH TpyJa YCUINBAET KOJUIEKTUBHYIO OTBETCTBEHHOCTb
1 YKpeIusieT NpoQuIakTHIeCKyl0 HalpaBIeHHOCTb KYIBTYpPBI
6esomacHoctH [2].

4. OueHKa PUCKOB U KOHTPOJIb. D(PPEKTHBHOE yIIpaBIeHHIE
6es3omacHocThio Tpyna B AITK HeBo3aMOXHO Oe3 cucremarnye-
CKO pabOTHI 1O BBISIBIICHUIO M aHAJIM3Y TOTCHIMAIBHBIX YTPO3.
CBoeBpeMeHHas OL[CHKA PHCKOB, 0COOCHHO € YUETOM CE30HHBIX
1 KJIMMaTHYECKUX 0COOCHHOCTEH, a TAK)KE pean3ariys COOTBET-
CTBYIOIMX MEP 110 NX MUHUMH3AIUH, (POPMHUPYIOT YCTOHUMBBIH
(byHaMeHT 115 ToAAep)KaHus 0€3011aCHOM TPOU3BOICTBEHHOM
Cpenpbl.

5. Uudpactpykrypa u TexHHUECKOe obecreueHue. BHenpene
COBPEMEHHBIX TEXHHYECKUX PEIICHUH, 0OHOBIEHHE 000pya0-
BaHMS, a TAKXKE TIOBCEMECTHOE MCIIOIb30BaHue (PPEKTHBHBIX
CPEJICTB MHJMBHAYAJILHOM 3allUThI TI03BOJISIOT CYIECTBEHHO
CHU3MTH BJIMSHUE YeJIOBEUECKOro (hakropa. ABTOMAaTH3ALUS
TEXHOJIOTHYECKHX IPOLECCOB JOMOIHUTENIBHO CIIOCOOCTBYET
CO3/1aHUIO O0JIee OE30MaCHBIX YCIIOBHH Tpy/Ia.

6. KommyHukanus u ooparHas cBsizb. Hanéxnas cucrema BHY-
TPEHHEH KOMMYHHUKAIIUK UTPAeT BAXKHYIO POIIb B ONIEPaTHBHON
nepenade vHHOPMAIMH O IPOUCIIECTBHUSIX, TOTEHIIMAIBHBIX PH-
CKax M yCIICIIHBIX [IPAKTHKAX B 00acTH OXpaHsl Tpyaa. Hammune
JIBYCTOPOHHEH CBsI31 00€CreYnBaeT BO3MOKHOCTh PEarnpoBaTh
Ha BO3HHKAFOIIHE TPOOJIEMBI M CIIOCOOCTBYET PACPOCTPAHCHHUIO
KYJBTYpBI IPO3PAYHOCTH M OTBETCTBEHHOCTH.

7. MOHUTOpPHUHT, ayIuT U coBeplieHcTBoBaHuE. [locTosHHOE
pa3BUTHE MOJEIHU KYJIBTYPbl 0€30IaCHOCTH 00ECIICUMBACTCS
3a CYET CHCTEMHOTO IOJX0/1a K KOHTPOJIO: PEryJsipHbIE BHY-
TPEHHHE MPOBEPKH, ayAUT BBINOJIHEHHS CTaHAAPTOB, aHAJIN3
HECYACTHBIX CIIy4aeB U BHEAPEHUE KOPPEKTUPYIOLINX ICHCTBHIA
H03BOJISIIOT MOJJIEPIKUBATh BHICOKUIT ypOBEHb TPeOOBaHUI U
aJIalTHPOBaTh CUCTEMY T10/] M3MEHSIOLINECS YCIOBHSL.

Monens kyneTyphl Oe3onacHoctu B AIIK mpeacrasiser
€000l MHOTOYPOBHEBYIO HEPAPXUUCCKYIO CHCTEMY, B KOTOPOM
KaK/IbI CTPYKTYPHBIH KOMIOHEHT OKa3blBaeT BIMSHHE Ha
(bopMHUPOBaHUE YCTOMYMBON KyJIBTYphl 0€30MACHOCTH M CIIO-
coOCTBYET CHUIKEHHUIO TTPO(ECCHOHANBHBIX PUCKOB.

VYTouHEeHHE HEKOTOPBIX JIEMEHTOB MOJEIHU KYIBTYpbl Oe3-
onacHocty juist AIIK. Jliist monHoneHHOro QyHKIMOHUPOBAHUS
Mo/iesi 0e30MacHOCTH B arpOIPOMBIIILICHHOM cepe TpedyeTcs
KOHKpETH3allisl KIIOYEBbIX €€ COCTaBISIONINX C YUETOM CIiell-
U(HUKU OTPACIM, 0COOEHHOCTEH MPOM3BOCTBEHHOIO Mpoliecca
U IOMUHHUPYIOIINX TIOBEAEHYECKUX YCTAHOBOK COTPYTHUKOB [5].
Haubonee 3HauMMbIMK ISl YCIICIITHOW peaM3alii MOJEIH B
ATIK sBISIOTCS CHEAYIONINE DJIEMEHTHI:

1. JlunepcTBo 1 nprOpHUTET Oe30macHOCTH. Pa3BUTHE KYITbh-
Typbl 0€3011aCHOCTH HEBO3MOXKHO 0€3 JIMYHOW WHULMATHBBI U
ydacTusi pyKoBojcTBa. [loHMMaHue iuepeTBa B JAHHOM KOH-
TEKCTE BBIXOJUT 32 PAMKH CTaH/ApPTHOTO aJMUHUCTPATUBHOTO
Ha/130pa U BKJIIOYAET IEMOHCTPALIMIO JIMYHOH OTBETCTBEHHOCTH
3a COOJTIO/IEHHE HOPM OXPaHBbI TPYAQ, & TAKIKE CTPATErHYECKYI0
TOTOBHOCTH HHBECTHPOBATH B IPODHIAKTUKY TpaBMaTu3Ma. bes-
OIaCHOCTb JIOJDKHA 3aHUMATh IPHOPUTETHOE MECTO B YIIPABJICH-
4eCKO CHCTEME M BOCTIPUHUMATBCS KaK BHYTPEHHSIS LIEHHOCTb,
a He KaK (opmanbHOe TpeboBanue [8].

2. O0yueHue 1 BOBJICYEHHOCTH NIEPCOHAA. Y UUTHIBAsI BBICO-
KYIO JI0JII0 BPEMEHHBIX, CE30HHBIX M HEJJOCTATOYHO KBATU(HIIH-
poBanHbIX padoTHHKOB B AITK, mporiecc 00y4eHus oxpane Tpyaa
JI0JDKEH OBITh HETIPEPHIBHBIM, HAIVISLTHBIM U OPHEHTUPOBAHHBIM
Ha 0COOCHHOCTH BBITIOJNHAEMBIX 3a/1a4. [IoBbIlIeHNE BOBIICUEH-
HOCTH paOOTHHKOB 00€CIIEYNBACTCS Yepe3: IPOBEICHHE TOCTO-
SIHHBIX TPEHHHIOB U TPUKJIa/IHBIX 3aHATHH; y4acTHe lepcoHaa
B pa300pe MHIHUICHTOB M COBMECTHOM IIOMCKE CIIOCOOOB MX
IPEOTBPAILEHHS; CTUMY/IMPOBAHNE HHUIIMATHB, HAIIPABICHHBIX
Ha yJTy4IlIeHHe yCIOBHI 0€3011acHOCTH Ha IIPOU3BOJICTBE.

3. Ouenka puckoB ¢ yuetom crenuduku AITK. B ycinoBusix
arpoIpOMBIIIICHHOT0 KOMILIEKCA aHaIN3 MPO(eCcCHOHATbHBIX
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pHCKOB TpeOyeT 00s13aTebHOr0 yuéra: Ce30HHOTO Xapakrepa
JESTENILHOCTH; BIHMSHUS KIMMAaTHYECKUX (akTopoB; pabOThI
C CeNIbCKOXO3SHCTBEHHBIMH JKMBOTHBIMH, XUMUKAaTaMU U TeX-
HUYECKMMH CPEACTBAMH; OIPaHUUCHHON aBTOMATH3ALMH U
3HAYUTENILHON POIIM YesnoBedecKoro yyactus. JpdexruBHoe
yIpaBlieHHEe PUCKaMK MpeAroaraeT pa3paboTKy aJarTUBHBIX
METOJIHK, TO3BOJISIIOLIMX CBOEBPEMEHHO BBISBIISTH OTSHIHAIb-
HbIE YIpO3bI U NPEAOTBPALIATH UX HEraTHBHBIE TOCIEACTBYS [7].

4. KommyHuKanus 1 oOparHas cBsi3b. ClaxeHHas cucTemMa
BHYTPEHHEH KOMMYHHUKAIIUH SBILSIETCS KPAeyTOJIbHBIM dJIEMEH-
TOM YCTOHYMBOM Ky/bTYpbI Oe30macHocTH. [ e€ adpexTuBHOiI
paboThI HEOOXOIMMO 00ECTIEYNTh: OTKPBITYIO M0j1a4y HH(OpMa-
LMK O BO3MOJKHBIX PUCKaX M OMACHBIX (DaKTOpax; NpOCTOTY U
OIEpPaTHBHOCTD IEPe/iady COOOIIEHHUHN O BBISBICHHBIX yIpo3ax,
MPOMCIIECTBHSIX MU MIPEIOKEHHSX 110 YITYUILIEHHIO; CHCTEMA-
THYECKYI0 00PaTHYIO CBSI3b CO CTOPOHBI PYKOBOJICTBA C OTUET-
HOCTBIO O NPEANPHUHATHIX MEpax M JJOCTUTHYTHIX Pe3yibrarax.

Jlupeperso 9.5
Obeuenne nepconana 9.0
Ouenka pHCKOB 85
BOBIICUCHHOCTE COTPYIHIKOB 8.0
KomMyHHKa1mst 1 0GpaTHast CBSI3b. 75
Wrdpactpykrypa 1 TexHOMOTHH] 7.0

Kownrposs u ayaur 6.5

2 4 6 8

Puc. 2. Onenka 3HaYUMOCTH KOMIIOHEHTOB MOJEIH
KyJabTypsI 6e3onacHoctu as AITK.

JlerasbHast popaboTKa U aanTalys KI4eBbIX KOMIIOHEH-
TOB MOJIENIM KYJIBTYPBI O€30IIaCHOCTHU TO3BOJISIOT HE TOJBKO
CUCTEMATU3UPOBATh JEATEIBHOCTb 10 OXpaHe TPyAa, HO U
UHTETPUPOBATL €€ B €KCIHEBHBIC IIPAKTUKYU IPEANPHUITHS.
D710, B CBOIO O4Yepeib, 00ECIICYNBACT YCTONYMBOE CHUIKEHHE
TpaBMaru3Ma B arpapHoii cdepe (Puc. 2).

BobiBoabl. Pe3ynbrarhl npoBEeIEHHOTO MCCIEOBAHUS TOA-
TBEPAWIN HEOOXOIMMOCTD MOCTPOCHHUS KOMILIEKCHOH MOJIEeIn
KYyJIBTYPbl 0€30MaCHOCTH TPy/Ja, OPUEHTHPOBAHHON Ha CIIell-
uduyeckre ycIoBUs arponpoOMBIIIEHHOTO KoMIUIeKca. Takast
MO/IEJNb 10JDKHA YUUTHIBATH OCOOCHHOCTH OTPACIIH M XapaKTep
MPOU3BOJICTBEHHBIX ITpolieccoB. ChopMHUpOBaHHAS yHHBEPCAITb-
Hasl CTPYKTYpPa BKJIIOUACT KIIIOUEBBIE DJIEMEHTBI: JIMAECPCTBO,
HOpPMAaTHBHO-IIPaBOBOE 00eceueHre, MoJroTOBKY IepcoHala,
OLICHKY PHCKOB, 3(p(HEKTHBHYI0 KOMMYHHKAIIHIO U TEXHHYCCKYFO
6a3y. DTO MO3BOJISIET BBICTPAUBATh CHCTEMHBIH U MOCJIENIOBA-
TEJIbHBIN IOAXO/ K YIIPABICHUIO OXPAHOH TPyAa.

IIpennoxeHHas MOZIENb HAIIPABIIEHA HE TOJIBKO HA COKpallle-
HHe Yrcia NpodecCHOHANBHBIX TPABM M HECYACTHBIX CIIy4acs,
HO U Ha ()OPMHUpPOBAHHE YCTOWYMBOH YCTAaHOBKM Ha Oe3omac-
HOCTb KaK HEOTBEMIIEMOH 4acTH KOPIIOPATUBHOU KYJIbTYphlL. B
KaueCTBE NPAKTUYECKOIO Pe3ylbrara UCCICA0BAHUS PEKOMEH-
JIyeTCsl BHEPEHUE KOMIUIEKCHOW KOPIIOPATUBHOU IIPOrpaMMbl
MO0 Pa3BUTHIO KyNBTYphl 0€30MaCHOCTH, KOTOPasi OXBAThIBAET
o0yueHue, BHYTPEHHHE KOMMYHHUKAIIMOHHBIE MEXaHU3MBbI, CH-
cTeMy 00paTHOM CBSI3H, a TAKXKE PErYJISpHbIC IIPOBEPKHU H ayJTHT
COCTOSIHMSI OXPaHbl TpyZa ¢ YU4ETOM CHENU(PUKH KOHKPETHOTO
arpoOIPOMBILIEHHOTIO IPEIIPUSITHUSL.

— CII6.: Jlans, 2021.

oxpausl Tpyaa, 2022, Ne3, ¢. 15-20.
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XORIJIY DAVLATLAR KON SANOATIDA YUZAGA KELGAN
BAXTSIZ HODISALAR TAHLILI

Yuldashev Orinboy Raxmonberdiyevich,

Professor, texnika fanlari nomzodi, “Fuqaro muhofazasi” instituti,

Kurbonov Azimjon Jo‘raboy o‘g‘li,

Doktorant, “Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti”” Milliy tadqiqot
universiteti.

Annotatsiya: Ushbu maqola ko’mir konlarida mehnat xavfsizligi va sanoat xavfsizligini oshirishda riskka
yo’naltirilgan yondashuv va ko’plifunksiyali xavfsizlik tizimlaridan (KXT) foydalanish masalalarini o’rganadi.
Asosiy maqgsad — ishchilar faoliyati va kon ekspluatatsiyasi bilan bog’liq xavflarni boshqarish, xavfli vaziyatlarning
oldini olish va ularni oldindan bashorat qilish orqali xavfsizlikni oshirishdir. Tadqiqot matematik modellashtirish,
xavf baholash metodlari va ilg’or xavfsizlik texnologiyalarini 0’z ichiga olgan bo’lib, ishchilarni himoya qilishni
optimallashtirishga qaratilgan. Olingan natijalar ko’mir konlarida xavfsizlik standartlarini takomillashtirish va
samarali riskni boshqarish strategiyalarini ishlab chiqishga hissa qo’shadi.

AHAJIN3 HECYACTHBIX CJOYUYAEB B TOPHOJJOBBIBAIOIIE
IMNPOMBIIIJIEHHOCTHU 3APYBE/KHBIX CTPAH

KOunpames Opunooii PaxmonOepaueBuy,

[Tpodeccop, kKaHTUIAT TEXHUUSCKUX HAYK, IHCTUTYT TpaXkIaHCKON 3alUTHI,

Kypoonos Azum:kon /KypaoOoii yrim,

JoxTopant, HarmoHambHBIH CCIIeI0BATEICKHI YHIHBEPCUTET

«TalkeHTCKU HMHCTUTYT MHKEHEPOB UPPUTAlIMd U MEXaHU3AIUH CEIbCKOTO XO3SICTBaY.

AHHOTaUsi: B 1aHHOW cTaThe paccMaTpPHUBAIOTCS BOIIPOCHI MOBBIMICHUS OXPAHbI TPYIA U TMPOMBIIUICHHON 0e3-
OTIACHOCTH Ha YTOJBHBIX IIAXTaX C UCIIOIh30BAHUEM PHCK-OPUEHTHPOBAHHOTO TTOIX0/1a M MHOTO()YHKITHOHATBHBIX
cucteM 6e3zomacaoct (MPCB). OcHOBHAS 1EJb - YIIPaBICHNUE PUCKAMH, CBSI3aHHBIMH C IEATSITFHOCTHIO paOOTHH-
KOB M 9KCILUTyaTaIfel MaxT, NpenynpekIeHne OMTaCHBIX CUTYAINi U UX TIPOTHO3UPOBAHUE IS TOBBIIIEHNS YPOBHS
6e3omacHocTr. VccenoBanue BKIFOYaeT MaTeMaTHUECKOe MOJICTTMPOBAHNE, METO/BI OIEHKH PUCKOB U TIEPEIOBbIE
TEXHOJIOTHH O€30MTaCHOCTH, HAaIIPaBIEHHbIE Ha ONTHMH3AILNIO 3aIUTH paOb0oTHUKOB. [loTydeHHbIe pe3ynsTaTsl BHO-
CAT BKJIAJ B COBEPIICHCTBOBAHUE CTAHIAPTOB OE30MACHOCTH HA YTONBHBIX IMaxTaxX W pa3paboTky 3¢(dekTHBHBIX
CTpaTeruil yrnpaBiIeHHs PUCKaMH.

ANALYSIS OF ACCIDENTS IN THE MINING INDUSTRY OF
FOREIGN COUNTRIES

Yuldashev Orinboy Raxmonberdiyevich,

Professor, Candidate of Technical Sciences, Institute of Civil Protection,

Kurbonov Azimjon Jo‘raboy o‘g‘li,

Doctoral Student, National Research University “Tashkent Institute of Irrigation and Agricultural Mechanization
Engineers”,

Kushnazarov Ferdavs Isakulovich,

Assistant, National Research University “Tashkent Institute of Irrigation and Agricultural Mechanization Engineers”.

Abstract: This article explores the use of a risk-based approach and multifunctional safety systems (MSS) to
improve occupational and industrial safety in coal mines. The main objective is to manage risks related to worker
activity and mine operations, prevent hazardous situations, and enhance safety through early prediction. The research
involves mathematical modeling, risk assessment methods, and advanced safety technologies, all aimed at optimizing
worker protection. The findings contribute to the improvement of safety standards in coal mines and the development
of effective risk management strategies.
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Kirish: Ko’mir qazib olish sanoati hali ham eng xavfli
tarmogqlardan biri bo’lib qolmoqda, bunda xavfsizlik tizimlarini
integratsiya qilish ishchilarni himoya qilish va halokatli
hodisalar oldini olishda juda muhimdir. Ushbu maqola ko’mir
konlarida mehnat xavfsizligi va sanoat xavfsizligini oshirishda
riskka yo’naltirilgan yondashuv va ko’plifunksiyali xavfsizlik
tizimlaridan (KXT) foydalanish masalalarini o’rganadi.
An’anaviy yondashuvlar ko’pincha kon ishlari operatsiyalarining
murakkabligi va kutilmagan holatlar sababli to’liq xavfsizlikni
ta’minlashda yetarli bo’lmaydi. Ushbu magqola xavfsizlikni
boshqarishning zamonaviy texnologiyalarini integratsiya qilish
muhimligini ta’kidlaydi, chunki bu texnologiyalar xavf-xatarlarni
monitoring qilish, baholash va kamaytirish uchun ancha ishonchli
va real vaqtli yechimlarni tagdim etishi mumkin.

Yechish usuli (uslublari): Chizigli va ehtimollik metodlari
— bu xavfni baholashda va tizimlarning xavfsizligini aniglashda
go’llaniladigan asosiy matematik usullardan biridir. Quyida bu
metodlar haqida gisqacha tavsif berilgan.

Chizigli metodlar: Chiziqli metodlar tizimdagi turli omillar
o’rtasidagi bevosita yoki dolzarb munosabatlarni tahlil qilishda
ishlatiladi. Bu metodda tizimning xavfsizligini baholashda
muhim omillarni aniqlab, ularning ta’siri va xavfga bo’lgan
aloqasini o’rganiladi. Chizigli modellar tizimdagi 0’zgaruvchan
omillarni (masalan, ishlash sharoitlari, texnologik jarayonlar va
boshgalar) o’rganish uchun matematik ifodalar va tenglamalar
shaklida ishlab chigiladi.

Misol uchun, tizimdagi biror parametrning o’zgarishi
xavfning darajasiga qanday ta’sir ko’rsatishini ko’rsatuvchi
chizigli tenglama ishlatilishi mumkin. Bu metod tez-tez xavfli
holatlarni oldindan bashorat qilish va aniqlashda qo’llaniladi.

Ehtimollik metodlari: Ehtimollik metodlari tizimlar va
hodisalarning xatti-harakatlarini tasvirlashda ishlatiladi, aynigsa
noaniq yoki ehtimollik xususiyatlariga ega bo’lgan vaziyatlar
uchun. Xavfning yuzaga kelish ehtimolligini tahlil gilishda
ehtimollik nazariyasi qo’llaniladi, bu esa xavfni oldindan
bashorat qilish va uning oldini olish chora-tadbirlarini ishlab
chiqishga yordam beradi.

Rossiya ko‘mir konlarida 2014-2025 yillar davomida ishlab chiqarish, xavfli hodisalar va o‘lim holatlari

Ehtimollik metodlari orqali, masalan, ijobiy yoki salbiy
hodisalar (xavfli vaziyatlar, baxtsizliklar, xavfli yondashuvlar)
yuz berish ehtimoli hisoblanadi. Bunda, xavfli hodisalar ko’p
hollarda tasodifiy va noaniq bo’lgani uchun, ehtimollik usullari
tizimda yuz berishi mumkin bo’lgan har bir holatni hisobga oladi
va ularning ehtimollarini o’lchash orqali xavfni boshqarishga
yordam beradi.

Bu metodlar ko’pincha birgalikda ishlatiladi, chunki
chiziqli metodlar tizimdagi omillarni tahlil qilishga yordam
beradigan bo’lsa, ehtimollik metodlari esa bu omillarning
o0’zgarishining tasodifiyligini va ehtimollarini hisobga olish
imkonini beradi.

Tadqiqot davomida ko’plab xavfli holatlar va kon
ekspluatatsiyasiga xos xavflar baholandi. Ko’plifunksiyali
xavfsizlik tizimlarining joriy etilishi ishchilarni himoya qilishda va
kon ekspluatatsiyasi jarayonlarida xavf-xatarlarni kamaytirishda
katta ahamiyat kasb etdi. MFSS tizimlari yordamida zamonaviy
texnologiyalar, masalan, avtomatlashtirilgan gazni aniqlash
tizimlari va ventilatsiya tizimlarining samaradorligi oshdi. Bu
tizimlar real vaqtda monitoring olib borish imkonini beradi va
xavfli holatlar yuzaga kelganda darhol xabardor giladi.

Natijalar tahlili: Tadqiqotda ko’rsatilganidek,
ko’plifunksiyali xavfsizlik tizimlarining samaradorligi
xavflarni bashorat qilishda va oldini olishda muhim
ahamiyatga ega. Tadqiqot natijalari ko’rsatkichi, avtomatik
tizimlar va sensorlar yordamida ko’mir konlarida xavfsizlikni
boshgqarish yanada ishonchli va tezkor bo’lishi mumkinligini
tasdigladi. Ushbu tizimlar yordamida xavf-xatarlarni real
vaqtda monitoring qilish va ularga tezkor javob berish orqali
kutilmagan holatlarning oldini olish mumkin. Ko’rsatilgan
tizimlar nafaqat xavfli vaziyatlar yuzaga kelganda tizimli
yondashuvni ta’minlaydi, balki ishchilar xavfsizligini
oshirishga ham hissa qo’shadi. Jadvalga asoslanib, ko‘mir
konlaridagi ishlab chiqarish va xavfli hodisalar haqida
keltirilgan statistik ma’lumotlar tahlil gilindi. Ushbu tahlilning
asosiy xulosalari va qo‘shimcha tafsilotlari quyidagicha: jadval
asosida quyidagi tafsilotlarni keltirilgan:

Jadval 1.

2014 103,2 28 9 12 124
2015 108,5 15 8 16 81
2016 111,1 20 4 9 53
2017 111,5 18 6 22 130
2018 105,3 9 1 7 41
2019 108,4 8 6 5 36
2020 102,7 17 5 122
2021 101 9 2 11 33
2022 113 11 3 9 28
2023 101 11 4 12 57
2024 105,3 2 11 18
2025 103,7 (prognoz) 1 - - 38 (2 oy)
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Ushbu rasmdan ko’rishimiz mumkunki, 2014-2017 yillar
davomida ko‘mir qazib olish hajmi yuqori bo‘lgan, xavfli
hodisalar soni ham yuqori edi. O‘lim holatlari 2017 yilda ancha
yuqori (216) bo‘lgan, bu yilning yuqori xavfli holatlar bilan
ajralib turishini ko‘rsatadi, 2018-2020 yillar davomida ko‘mir
qazib olish hajmi o‘zgarmagan, ammo xavfli hodisalar soni
pasaygan. Portlashlar va yong‘inlar soni kamaydi, natijada o‘lim
holatlari ham sezilarli darajada kamaydi (2020 yilda 122 dan
36 gacha), 2024 yilda xavfli hodisalar soni sezilarli darajada
kamaydi (faqat 4 ta hodisa), yong‘inlar va portlashlar umuman
deyarli bo‘lmadi. O°lim holatlari 18 ta bo‘lib, bu xavfsizlik
choralari yaxshilanishini ko‘rsatadi, 2025 yilda ko‘mir qazib
olish va xavfli hodisalar haqida aniq ma’lumotlar mavjud
emas, ammo o‘lim holatlari pasayishni davom ettirdi. 2025 yil
uchun prognoz 38 ta o‘lim holati bilan yakunlanishi ehtimoli
kutilmoqda.

Xulosa. Olib borilgan tahlil shuni ko‘rsatdiki, kop funksiyali
xavfsizlik tizimlaridan foydalanish ko‘mir konlarida xavfsizlik
darajasini oshirishda muhim omil bo‘lib xizmat gilmoqda.
Avtomatlashtirilgan tizimlar va real vaqtda ishlovchi sensorlar
orqali xavf-xatarlarni oldindan aniqlash, monitoring qilish va
tezkor javob choralari ko‘rish imkoniyati, baxtsiz hodisalar
sonining sezilarli darajada kamayishiga olib kelgan. Statistik
ma’lumotlarga tayanilsa, 2017 yilda o‘lim holatlari yuqori
bo‘lgan bo‘lsada, keyingi yillarda xavfsizlik choralarining
takomillashuvi natijasida ushbu ko‘rsatkichlar keskin pasaygan.

Jumladan, 2020 yilda o‘lim holatlari 122 tadan 36 taga kamaygan
bo‘lsa, 2024 yilda esa atigi 18 tani tashkil etgan. Bu holat ko‘mir
gazib olish jarayonida samarali xavfsizlik boshqaruvining joriy
etilganini va natijadorligini isbotlaydi. 2025 yil prognozlari ham
ijjobiy yo‘nalishda shunday qilib, zamonaviy texnologiyalar
va tizimli yondashuv asosida ishlab chiqilgan xavfsizlik
choralarining doimiy takomillashtirilishi ko‘mir sanoatida
ishchilarning hayoti va salomatligini muhofaza qilishda strategik
ahamiyatga ega ekani isbotlandi.

Ko’mir konlarida mehnat xavfsizligini oshirishda riskka
yo’naltirilgan yondashuv va ko’plifunksiyali xavfsizlik
tizimlarining qo’llanilishi juda muhim ahamiyatga ega.
Tadqiqot natijalari shuni ko’rsatadiki, xavf-xatarlarni aniq
va samarali baholash, monitoring va oldini olish orqali kon
ekspluatatsiyasining xavfsizligini yaxshilash mumkin. Kelajakda
bu tizimlarni takomillashtirish va kengaytirish ko’mir qazib
olish sanoatining xavfsizligini yanada oshirishga xizmat qiladi.
Ishchilar salomatligi va hayotini himoya qilishga garatilgan
tizimli yondashuv xavfsizlik madaniyatini rivojlantirish va
mehnat muhofazasini takomillashtirishda asosiy vositadir.
Natijalar shuni ko‘rsatdiki, xavfsizlik choralarini uzluksiz
takomillashtirish, xavflarni real vaqt rejimida kuzatish va prognoz
qilish konlarda sodir bo‘lishi mumkin bo‘lgan baxtsiz hodisalar
sonini sezilarli darajada kamaytirishi mumkin. Shu bois, ushbu
yo‘nalishdagi ilmiy tadqiqotlar va amaliy choralar izchil davom
ettirilishi zarur hisoblanadi.

methodological manual. Tashkent -2021.

471, 01005

obwexrax. - Cankr-IlerepOypr: IIpodobdpazosanue, 2020.
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BYAII HEXJIAPUJIA UHCOH OPTAHU3MUIA TABCHP DTYBUYHA
3APAPJIN BA 3AXAPJIN MOJAJAJIAPHU TABCUPUHUYPTAHMUIII

Xaiinapos TyiirynH AHBapoBuU4,

Texnuka (aHaapu HOM30aH1, TOCHT, “TOIIKEHT UPPHUTALKS Ba KUIIUIOK XY KaTUTHHU MEXaHU3aIMsIalIl
MYXaHIUCIAPU HHCTUTYTH MMUIUIHIA TaJKUKOT YHUBEPCUTETH,

PuckueB Ymapxos,

Tanaba, “TomkeHT HppUTAIHS Ba KUIIUIOK XY >KAIUTUHA MEXaHU3AIMSIIAIT MyXaHAUCIApH HHCTUTYTH
Muunil TaIKUKOT YHUBEPCUTETH.

AHHoTanms. YOy Makosana Oy nexaapuiara MexHar LIapouTiaapy Yprauuirat, OyH/1a UIYu-XOAuMIIap-
HU KacOM{ KacaJUlaHWII Ba KapoxamiaHUII cababnapu ypranwirad. OFup vl mapouTtiapura cababd 0yiayBun
OMWJLIap/iaH OMpH-XaBora Wil kapaéHu JaBOMHJIA KYI MUKAOpPAA 3aXapiy Ba 3apapiii MOJAajJapHH akpainl
YUKW Ba U1 MyXUTHAATH XaBOHH TO3aJaHHUII 1apakacH IOKOPH dIMACIUTH KeATupwirad. by canouii xonartnapHu
HYKOTHII yUyH MEeXHAT Myxo¢azacu Oyiinya HITapHy TYFPH TAIIKWI 3TUIL Ba 11y Oapobapua 0ysm kamepacu
[IaMOJUIATHLI TH3MMHUHH CaMapaJopJiiury OLIMPHUIL Ba aTpO( MYXHT XaBOCHHH M(IOCIAHUII Japa)kKacuHH Ta-
caTupull Makcaauaa Kackaaau GpuibTpiaapaal ¢polganaHUII TaBCUS STHUITAH.

W3YUYEHUE BO3JENCTBUSA BPEJHBIX U SITOBUTBIX
BELHIECTB HA OPTAHU3M YEJIOBEKA B MAJIAPHBIX LHEXAX

Xaiigapos Tyiiryn AuBaposuy,

Kanaunar TexHuueckux Hayk, 10LeHT, HalmoHanbHbIi ncciieoBaTenbCKUil YHUBEPCUTET
«TalkeHTCKUI HHCTUTYT MHKEHEPOB UPPUTalli U MEXAHU3ALUH CEIbCKOTO XO351CTBaY,
PuckueB Ymapxon,

Crynent, Kanaugar TexHuuecKux Hayk, JoLeHT, HanoHaibHbIN UcCIe10BaTeIbCKUH YHUBEPCUTET
«TalkeHTCKUI MHCTUTYT MHXKEHEPOB UPPUTallii U MEXaHU3AIUH CEIbCKOTO XO35IMCTBaY.

AHHOTaIII/Iﬂ. B I[aHHOfI CTaTbC NU3YUYCHLI YCJIOBUA TPyda B LICXaX MOKPACKH, ITPHU 3TOM paCCMOTPECHBI IPUYUHBI ITPO-
(beCCI/IOHaJIBHLIX 3a00/1€BaHUl 1 TpaBMaTusMa Cpeau pa60q1/1x " COTPYAHHKOB. OZ[HI/IM nus3 (l)aKTOpOB, BBI3BIBAIOIIUX
TSDKENBIC yCJI0BUA TpyAad, YKa3aHO BbIACIICHUC 0OJIBIIIOr0 KOJMYECTBA TOKCHUHEIX U BPCAHBIX BCHICCTB B BO3AYX B
rponecce pa6OTI>I, a TaKKE€ HEAOCTATOYHAs CTCIICHL OYUCTKU BO31yXa B pa6oqe171 cpeae. I[J'IH YCTpAaHCHUA 3TUX HE-
TaTUBHBIX (baKTOpOB PCKOMCHAYCTCA NPABUIIBHO OPraHU30BaATh MEPOIPUATHA 110 OXPAaHE TPydd, a TAKIKC IMOBBICUTH
B(b(l)eKTI/IBHOCTB BeHTHJIHL[HOHHOfI CHUCTEMBI HOKpaCO‘IHOﬁ KaMEphbl U UCIIOJb30BATh KACKaAHBIC (bHJILTpLI C ICJIBIO
CHMIKCHUSA YPOBHA 3arpA3HCHUA aTMOC(l)CpHOI‘O BO3ayXa.

STUDY OF THE IMPACT OF HARMFUL AND TOXIC
SUBSTANCES ON THE HUMAN BODY IN PAINT SHOPS

Haydarov Tuygun Anvarovich,

Candidate of Technical Sciences, Associate Professor, National research university
“Tashkent institute of irrigation and agricultural mechanization engineers,

Riskiev Umarkhon,

Student, National research university

“Tashkent institute of irrigation and agricultural mechanization engineers”.

Abstract. This article examines the working conditions in paint shops, focusing on the causes of occupational
diseases and injuries among workers and employees. One of the factors contributing to harsh working conditions is the
release of large amounts of toxic and harmful substances into the air during the work process, along with insufficient
air purification in the working environment. To eliminate these negative conditions, it is recommended to properly
organize occupational safety measures, enhance the efficiency of the ventilation system in the painting chamber, and
use cascade filters to reduce the level of air pollution in the surrounding environment.
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Kupwnr. Bysii iexapuia MexHat XaB()CH3JIUTH Ba COFTMKHI
cakyall HyKTau HazapuaaH xaB(uiu Ba 3apapin OMHUIIIap Kym
yupaidau. by nexmapu MexHat Mmyxogaszacu HyKTau Ha3apu-
JIaH I0KOpH XaB(iu Xyayiap xucodnananu. Murannap 3axapiu
MoJ|J1ajiap, YaHr, a’po30iuiap, 3pUTyBUM OyFiapu TabCUPHIa,
IIYHUHTJIEK, )KUCMOHMH IOKJIaMajapra ay4 keinaaunap. by aca
KacOMi KacaJIMKIIap Ba )KapoXaTIaHUI JapAKaCHHUHT OKOPH
Oymuiura o6 kenaau. Ly cabadra kypa 3apapiiu Ba 3axapiiu
MOZJAJIapHUHTI MHCOH OpraHM3MHra TabCUPUHU YPraHUIl Ba
KaMalTHPHUII Macaiacy a0i13ap0 XxucooaHa .

MyamMMoHuHTr Kyinaumu. bysm nexmapuaa 3apapin Ba
3axapiu Mojjajap MHCOH OPraHM3MHUra TabCHUPH YpraHWII
HaTH)KacHJa ro3ara KeJaJural KacOMi KacaJlaHUWII Ba
KapoXaTJIaHUIIAPHN KaMalTHPHII y4YyH 3apyp Oyiaauran
TaBCHS Ba 4Opa-TaJA0MpIap UILIA0 YUKUII UMKOHHHH Oepajiy.

Taakukor ycayoaapu. CaHOATHUHT akpaiMmac KHUCMH
OyraH OYsii [exsapya MeXHaT MyX0(ha3aCHHUHT XOJIaTH, Kac-
Owii KacaJUTaHMII Ba )KapoXaTIaHUIILIap WIMHI MaHOaIap/ia 4o
STUITaH MaKoJajgap/a KeTUPHITaH CTATUCTHK MabIyMOTIap Ba
UIMU U3IaHUIIIAP acOCHa TaXJIMIT KUINH/IH.

Haruxanap. bysm nexiapu amaira olMpuiajurad Tex-
HOJIOTHK jKapaéHiiap/ia MaxcyJl0TiaapHH Tal€p Xoira KeJITUPHUIL
YOFU/Ia TYPJIM XHJI SPUTYBYM MOAJanap, jak, Oyékiap xammia
KoITamManap/an (oiinananunany. bysm sxxapaéuup naBomunia
XaBora 3apapiii Ba 3axXapIiy MOJIa XUCOOIaHMHUII YaHT, TyMaH,
OyF Ba rasiap Mojyianap 4MKa/u, OyH/ai xoJ1ar oam COFJIMFUra
Ba aTpo(-MyXuTra cajaouii-xaBix TabCup KypcaTaau. 3axapiiu
Ba 3apapJii MOAJIANIApHU OV LiexJIapy/ia MUKIOPHHN Kamaii-
TUPHII MILIapH HadakaT caHUTap-TUTUEHUK Tanal, Oanku
WKTUMOUH Ba UKTUCOJMI aXaMUsTra Srajup.

bysm unutapuan Oaxapuiga cyrok 0YExmap (smai, Jak,
IPYHTOBKA), KYKyHJI OYEKJIap Ba OpraHuK 3pUTYBYMIIAD M-
natunagu. bysm nexmapu Oomka rexigapia akpaTWiraH Ba
Y3UHUHT aloXu/ia aMOJIIaTHII TH3UMUTa 3T OYJIUIIN JO03UM.
By tiexna haonusat roputauran xap Oup UITYH-XOXUM HIITOHUIH
BA CEPTU(PUKATIIN [IAXCHIT XUMOS BOCHTAJIapH —KOMOMH3HH, TIOH-
ad3ai, pecriuparop, Ky30iHaK Ba KYJIKOI OMIaH TabMUHJIAHTaH
OynunuIapy mapr.

WNHcoH camoMaTiaurura TabCUPH, YIapHUHT TapKuOHU
Ba ynapiaaH Qoiigananunn mapoutiapura 0ornuk. Tyrpu

KyHHaHI/IHFaH[[a, SbHU éHl/IK TU3MUMJIap/Jia Ba XUMOsI BOCUTaJIapu
OwnaH unuiaHrasaa, Oy OyEKmap HHCOH y4yH YHUQIIMK XaB(uiu
smac. bupok OYEKHM mypKaill BaKTHIa XaBO OPKAIK TapKaJIraH
Maiizia 3appadanap Hadac ityuiapura Kupuo, aaiepruk peakcu-
sinap, iytai, Hadac oMM KHANHYMINK KU Y30K MYIUIATIH
TabCUp/ia CYyPYHKAIU PECIUpaTop KacaJMKIAPHU KENTHPUO
YUKAPUIIH MyMKHH. AMHHMKCA, 3MOKCH acOCHAArd KyKyHJap
Tepura Ba Ky3ra terca, THpHALI XyCYCUSITH OEpPUILI MyMKHH.

Wnmuii anaOuétiap oaumiIap TOMOHH/IA KSATUPHITaH Mab-
JyMOTJIapHra Ba YTKa3uIraH U3IaHUIUIAPUMH3 OPKAJIU OJIMHTaH
HaTWKaJapuMusra Kypa:

- OVsiim exJIapyIa comup OYIaIuraH apoxXaTIaHHIIIIAP COHU
CaHOAT/Aru ypTada CTaTUCTUK KypcaTkuuaaH 15-25% ra opTuk;

-caHoarjaru kacoui kacammkinapuuar 30-35% 06ysu nex-
Jlapura TYFpU Kellajiu.

bysim nexnapuaary xapoxariaHAIIAPHUHT aCOCHii cabadu
Kylujaruiapias noopar:

-KarTa rabapuTIMK TpeIMeTIapHu Oysiia OanaH/nKIaH
HnKumG Tymmo ketunr xonaru — 25% ra TeHr;

-OpUTYBUM Mojianapiap Oyruaan 3axapiaanui — 20% ra
TEHT;.

-XaB(CU3IIMK KOUJAIapura aMai KHIMaciuk cabad EHFuH
Ba [OpTJIALLIAP HATHKACK/IA 0aXTCH3 XOMCaIapHH PYil Oepui
—10-15% ra teHr..

-~TEXHOJIOTMK OIepallMsUIapHU aMalira OLIMPHILI YOFU A XaB(-
CUBJIMK TEXHUKACUIa pruosi KWJIMACIUK HaTHXacuga KECUJIUI,
KyHHII Ba MexaHUK skapoxariap — 30-35% ra TeHr.

Byt nexsiapuia 9HT Ky TapKairal KacOui KacayuTaHuIiap
Kylujaruiapias noopar:

-KacaJulaHUILIap opacuaa cypma OpOHXUTIAP Ba YITKAHWHT
o0cTpyKTUB Kacawkiapy — 40% HU TAIIKWI 3TaIH;

-KacOuii OpoHxuan actMa — TaxMuHaH 15-20% HU TamKua
INTHENZH

-TepU KacaIMKIapu-IepMaTuT Ba sk3eManap — 10-15% uu
TAIIKWJI OTau,

-OanmaHaMKaa Ui Oakapuil Ba HOKYJIAil MII XOJaTHaau
MEeXHaT KHJIMII cabald Cysk-OYFUM TH3MMH KacaJUIMKJIapH —
10%Hu TalIKuI STaau;

-a’po30JuIap Ba IOBKMH TAbCHPU HATIIKACHIA KYpHII Ba
SIIUTHUIIHUHT éMOHTamyBu— 5—10% ra TeHr.

1-orcaosan

CHKJIOH Ba KacKaCAJIM QUITPJIAP KYpcaTKUYJIapH

Mapak
1 W npuHLunu o qu [loroHanu To3asal TU3UMU
XMCO6Ura XaBOHH To3aJaniu
Vmyamu 10 MKMziaH KaTTa Gyaran
2 A y 70-90% 99% Ba yHAaH I0KOPU
3appayaJlapHHy To3aJall caMapaZ0pJuru
Vmyamu 10 MKM/IaH KHYUK 6
3 A HK DyJIrad [lact I0xopu
3appavajapHy To3asall caMapaopJIuru
4 XaBOHM TU3MM/iA YTUIL TE3JINUTU HOxopu Vpraua
5 XaBo OKMMUIa KapLIUJIUTHU [lacT Vpraua
6 JJIEKTp TOKH capdu [lacT 0xopu
9 Kynnaw foupacu JlacTiabKu To3aJall yayH I0xopu cudar/a Tosasam yuyH

Texnosfera Kavisizligi jurnali « Ne2 [10]/2025



www.technosphere.tiiame.uz

bysm nexnapupa xapoxXaTJaHUIUIAPHUHT HOKOPHU
Oynunuiapura cabadu-MakOyJ MAMOJIATHIN TH3UMUHUHT
HYKJIUTH Ba XaBOHU (UIBTPIALIHUHT MaBXYJ dMAaCJIHIH;
GboiinanannIaéTran MOIIAIAPHUHT 3apapIIUIUTH TYFPUCHIA
axOOPOTHUHT €TapIIy apaxka/ia SMaCIuIi; MeXHaT Myxoazacu
KOUJIAJIAPMHHUHT Oy3WITHIIN; IAXCHH XUMOSI BOCHTAJIAPUHUHT
AYKIUIY €KU TYJIUK TabMHUHIAMATAHINTY, IPOKCU3JIUTHY; 3CKU
yCKyHanap €K TEeXHHK HOCO3 XuXo3japaaH (oiiaanaHumK
Ba MYHTa3aM MIIYUIapHA THOOWH KYPUK/IAH YTHIUTMK TAIIKUI
STUIIMATaHIUTUTHP.

FOKopuia KMIIMHraH TaxJiuiap IyHH Kypcaraauky, Oysi
LEXH UITYHIIAPUTa TAbCUP ATAETIaH SHT XaB(IIU OMUII — Oy XaBO
TapKuOWIaru 3axapiu Ba 3apapiu Mojnanapaup. by mrynnan
Janonar Oepajky, Oy IeXMHUHT OYsII KaMepacuiary a-
MOJUIATHII TU3UMUHUHT YHYMIOPIUIMHM OLIMPHUII Ba KaMepa
MYUAary 3apapid Ba 3aXapiii XaBOHM TO3aJalla HIIOHWIN Ba
IOKOpHU camapara 3ra (puibTpiapaaH (oiaiaHuI 3apypiamp.

Xo03up/ia akcapusaT CaHOAT KOpXoHaiapuaa Oysii kamepacu-
JIar¥l XaBOHH TO3aJ1alll/ia [IMKIOHIIH (UIIBTpIap KYIUIaHHIMOK/A.
Luxiionnu QunpTpnap ypHUra KackaJyuid, S’bHA MOFOHAIH
(Gunbrpnapaan GpoiiaTaHuII TAIKK MyXUT YUKAETTaH XaBOHH

TYpJIH 3aXapiiy Ba 3apapiu Mojganapaad 99% Ba yHaaH 10Kopu
Jlapakazia To3ajall IMKOHUHU Oepajiu.

Huksonnu ¢punrpiap xaBoru 90% rava to3anaca, KacKain
(buiTpIApHUHT XaBOHM To3anam camapanopin 99% Ba yHIaH
oprukaup. by kamepa nunaa MnuIa€Trad UIUap y4yH TO3apok
XaBO MYXUTHHHU Oepaaud Ba arpo(-MyXHT XaBOCHHU KaMpPOK
udrocaanuInra oo Kenamu (Gkaapan).

Xyaoca. bysm nexnapunarda MexXHaT MIapOUTIapUHU
Yprauuin Ba TaxJIMJ KHJIMHTAH MablIyMOTIAp/aH KypHUHHO
TYpUOIUKH, HITYUIAp OUIIaH COMUp OYauraH )KapoXaTIaHHIII
Ba KacOWil KacaJ/UTaHUIILIAP XaBO TAPKUOUIArH 3aXapiii Ba 3a-
papiu MoJIaIap TabCUPH OCTHIA COMKp OYIMOK A, aTMocdepa
xaBocuHu uduocnanuiura cabad oynmokaa. Kentupuiran
cajbuil Xoiamiap TabCUPHHHM KaMaHTHPHUIL YUYH -COFJIOM Ba
XaB()cU3 MEXHAT LIAPOUTIAPUHH SIPATHLL, Oapyua HIIYH-XOAUM-
JIapHU 3aMOHABUM IIaXCUH XUMOs BOCUTAJIapu 6I/IJ]aH TabMHH-
J1ari, Oy eXy IaMOJUIATHII TH3UMHUHHI FOKOPH camapa OriaH
MILTAIIMHA TAbMUHIIALI Ba OY s KaMepacu/ia KyJlaHuIaiuraH
LMKJIOH (PUIBTPIApHU KacKa UIH-TIOFOHAIM (UiIbTpiapra ai-
MaIITUPHII H(PIOCITAHTaH XaBOHH TO3aJIall CaMapaopIHuIHHH
OLINPAJIN.

.— Openbypr: [OY OI'Y, 2003. C. 224-226.

2005 .

xoBa, Ne 9, 2020, c. 15-21.

cuteTckoe obpasoBanme, Mockaa, 2011, ¢. 262-263.

Mockaa, 2019, ¢. 57-65.
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TA‘LIMDA AXBOROT TEXNOLOGILARI TEXNIK
JIHOZLARIDAN FOYDALANUVCHILAR MEHNAT SHAROITINI
XAVFLI OMILLARI VA ULAR XOS JIHATLARI

Bozorov Zafar Pirimqulovich,

Tayanch doktorant, Islom Karimov nomidagi Toshkent Davlat Texnika Universiteti,
Narziyev Shovkiddin Murtozayevich,

PhD, professor, TFA akademigi, Renessans ta’lim universiteti.

Annotatsiya. Axborotlarning tezkor yangilanishi davrida har bir mamlakatning ta‘lim muassasalarida ta‘lim sifati
masalasi, ta‘limning so‘nggi yangiliklari, texnik vositalar va texnologiyalar bilan boyitilishi, ta‘limning zamonaviy
ishlab chiqarish bilan integratsiyalashuvi muhim ahamiyat kasb etmoqda. Ushbu maqolada O‘zbekistonda ta‘lim
muassasalarida 2019-2023 yillar mobaynida kompyuterlar va internetga kirish imkoniyatlari tahlil gilingan. Shaxsiy
kompyuter va videoterminallardan foydalanuvchilar soning oshishi natajasida yuzaga kelayotgan kasalliklarning
o‘sishi misollar bilan tahlil gilingan. O‘rganishlar asosida olingan natijalarga tayangan holga shaxsiy kompyuter
va videoterminallardan foydalanuvchilar ish joylarini tashkil qilish yuzasidan tavsiyalar berilgan.

OINACHBIE ®PAKTOPBITPYJTOBBIX YCJIOBUM U UX
OCOBEHHOCTHU JJIS1 MOJIL3OBATEJEN TEXHUYECKHUX
CPEJICTB UH®OPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUH B
OBPA3OBAHUHU

Bo3opos 3agap [Tupumky/ioBuy,

JokropanTt, TankeHTCKUi rocynapcTBeHHbIN TEXHUYECKUI yHUBepcuTeT uMeHn Mcinama Kapumoga,
Hap3ues lllopknanun Mypro3aeBuy,

PhD, npodeccop, akanemuk AHT, O6pa3oBarenbHblii yHHBepcUTET PeHeccanca.

AHHoTauus. B ycnoBusix Ob1cTporo 00HOBICHUS HH(OPMAIIUHU B KQXKI0M CTPaHe BAKHOE 3HAYCHHE IPHOOPETAIOT
BOIIPOCHI KaueCcTBa 00pa30BaHus B 00Pa30BaTEIbHBIX YUPSIKACHHUIX, 000TalleHHEe 00pa30BaHKsl HOBEHIITMMU JI0CTH-
KCHUAMU, TCXHUYCCKUMU CPCIACTBAMUA U TCXHOJIOTUAMU, a TAKIKC UHTCTpaliisd o6pa3013aH1/1;[ C COBPEMCHHBIM IIPOU3-
BOJICTBOM. B 1aHHOI# cTaThe POBEIEH aHAIN3 JOCTYIIA K KOMITBIOTEPaM U HHTEPHETY B 00Pa30BaTEIIbHBIX YUPEK/IC-
HusIX Y36ekuctana B epuof ¢ 2019 mo 2023 roasl. [IpuBenén ananus pocTa yucia MoJIb30BaTeNeH MepcoHaTbHBIX
KOMITBIOTEPOB U BUACOTCPMUHAJIOB, @ TAKKE CBA3AHHOTO C 3TUM YBCIIMYCHUA 3a6OH6BaeMOCTI/I, HOZ[TBep)K)Z[éHHI)Iﬁ
npumepaMu. Ha ocHOBe MoTydeHHBIX pe3ylbTaToB MUCCIIEA0BAHMUS 1aHbl PEKOMEHIAIMN M0 OpraHu3alul pabodnx
MECT IOJI30BAaTENEH MEPCOHATHHBIX KOMITBIOTEPOB M BUACOTCPMUHAIIOB.

HAZARDOUS FACTORS OF WORKING CONDITIONS AND
THEIR FEATURES FOR USERS OF TECHNICAL MEANS OF
INFORMATION TECHNOLOGY IN EDUCATION

Zafar Bozorov Pirimqulovich,

Doctoral student, Tashkent State Technical University named after Islam Karimov,
Shovkiddin Narziev Murtozayevich,

PhD, Professor, Academician TAS, Renaissance university of education.

Abstract. In the era of rapid information updates, issues of education quality in educational institutions of every
country, enrichment of education with the latest innovations, technical means, and technologies, as well as integration
of education with modern production, gain significant importance. This article analyzes access to computers and the
internet in educational institutions of Uzbekistan during the period from 2019 to 2023. It examines the increase in the
number of users of personal computers and video terminals, along with the corresponding rise in related health issues,
supported by examples. Based on the study results, recommendations are provided for organizing the workplaces of
users of personal computers and video terminals.
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Kirish. Ta‘limda axborot texnologiyalarini, kompyuterlar va
videoterminallardan foydalanishning o‘sish dinamikasini aniq
sonlarda berish qiyin bo‘lishi mumkin, chunki bu jarayon dunyo
bo‘ylab har xil mamlakatlar va ta‘lim tizimlarida turlicha tezlikda
rivojlanmoqda. Biroq, global miqyosda va ayrim davlatlar
bo‘yicha ba‘zi statistik ma‘lumotlar va o‘sish tendensiyalari
mavjud.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 5-ok-
tabrdagi “Raqamli O‘zbekiston - 2030 strategiyasini tasdiglash
va uni samarali amalga oshirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”
PF-6079- son farmonida “oliy ta‘lim tizimi uchun elektron
ta‘lim resurslarini yanada takomillashtirish, shuningdek,
ichki va jahon ta‘lim resurslaridan foydalanishni ta‘minlash”
[1], 2019-yil 8-oktabrdagi “O‘zbekiston Respublikasi oliy
ta‘lim tizimini 2030-yilgacha rivojlantirish konseptsiya-
sini tasdiqlash to‘g‘risida” PF-5847-son farmonida “ta‘lim
jarayoniga ragamli texnologiyalar va zamonaviy usullarni
joriy etish, ragamli texnologiyalar asosida individuallashtirish,
masofaviy ta‘lim xizmatlarini rivojlantirish, vebinar, onlayn,
“blended learning”, “flipped classroom” texnologiyalarini
amaliyotga keng joriy etish” [2] kabi vazifalarning belgilanishi
esa mazkur yo‘nalish doirasida qator ishlar amalga oshiri-
layotganligini guvohi bo‘lishimiz mumkin. Elektron ta‘lim
mubhitini axborotlashgan ta‘lim muhitining sinonimi sifatida
foydalanuvchilarning ta‘limiy manbalariga bo‘lgan ehtiyojla-
rini qondirish magsadida zamonaviy axborot texnologiyalariga
asoslangan, mutaxassislikka tayyorlash jarayonining shaxsiy
kompyuterlar, telekommunikatsiya, metodik va tashkiliy muhiti
sifatida ta‘riflash mumkin

Materiallar va usullar. 2019-2020-yillar davomida O‘z-
bekistonda ta‘lim muassasalarida kompyuterlar va internetga
kirish imkoniyatlari kengaytirildi. 2020-yilga kelib, barcha
umumta‘lim maktablarida kompyuterlar bilan ta‘minlanish da-
rajasi 70-80% atrofida bo‘ldi. 2023-yilga kelib, bu ko‘rsatkichni
100% ga yetkazish maqgsadi qo‘yilgan.

2022-yilda, O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti tomonidan
ta‘lim tizimini raqamlashtirishga doir qo‘yilgan yangi strategiya
doirasida, mamlakatda umumta‘lim maktablarida internetga
kirish imkoniyatlarini yaratish va smart-ta‘lim tizimini joriy
etish uchun jiddiy qadamlar qo‘yildi. Mamlakatning ko‘plab
maktablarida internetga kirish imkoniyatlari va kompyuterlar
soni sezilarli darajada oshdi.

O‘zbekistonda ta‘lim texnologiyalarini rivojlantirishga
qaratilgan mablag‘lar ortib bormoqda. 2021-2022-yillarda davlat
tomonidan ta‘lim sohasiga ajratilgan mablag‘larning 20% axborot
texnologiyalarini rivojlantirishga yo‘naltirilgan. O‘zbekistonning
ta‘lim tizimi raqamlashtirishga kirishgan davrda, bir qator
xalqaro tashkilotlar va xususiy kompaniyalar ham O‘zbekistonga
ta‘lim texnologiyalariga investitsiya kiritmoqda.

2023-yilda O‘zbekistondagi umumta‘lim maktablarida 400
000 dan ortiq kompyuter mavjud bo‘lib, bu ko‘rsatkich har yil
0‘sib bormogda. Shu bilan birga, mobil qurilmalar yordamida
ta‘lim olish imkoniyatlari ham sezilarli darajada kengaymoqda.

O‘zbekistonda ta‘limda axborot texnologiyalarini, komp-
yuterlar va videoterminallarni qo‘llash so‘nggi yillarda sezilarli
darajada o‘sdi. Masofaviy ta‘lim tizimiga o‘tish, internetga
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kirish imkoniyatlarini oshirish, ragamli darsliklar va onlayn
platformalar rivojlanishi, shuningdek, axborot texnologiyalari
sohasiga investitsiyalar sonining ortishi bu jarayonning yorqin
dalillaridir. Mamlakatda ta‘limni raqamlashtirishning o‘sish
dinamikasi, aynigsa, 2020-yil pandemiyasi davrida sezilarli
ravishda tezlashdi va 2025-yilgacha bu jarayon yanada ku-
chayishi kutilmoqda.

2023-yilda O‘zbekistondagi oliy ta‘lim muassasalarida
kompyuterlar soni taxminan 120 000 dan ortiqni tashkil etadi. Bu
ragam oliy ta‘limda axborot texnologiyalarining joriy etilishining
o‘sishini ko ‘rsatadi. Har bir oliy ta‘lim muassasasida kompyuter
laboratoriyalari va o‘quv jarayonini qo‘llab-quvvatlash uchun
zarur texnik jihozlar mavjud.

Jahon sog‘ligni saqlash tashkilotining (WHO) ma‘lumotlariga
ko‘ra, kompyuter ko‘z sindromi (CVS)dan kompyuterda uzoq
vaqt ishlaydigan kishilar aziyat chekayotgan odamlarning soni
dunyo miqyosda har yili 40-90% atrofida bo‘ladi. 2017-yilda
o‘tkazilgan bir tadqiqotda, 10000 ta kompyuter foydalanuvchisi
orasida 50% dan ko‘pi ko‘zda qichishish, yorg‘inlik va ko‘rish
qobiliyatining pasayishi kabi alomatlarni his qilishgan.
2018-yilda o‘tkazilgan tadqiqotda, kompyuter foydalanuvchilari
orasida bo‘yin og‘rig‘i bilan og‘riganlar soni 48% ni tashkil
etgan, va bel og‘rig‘i esa 39% ni tashkil qilgan. 2019-yilda
o‘tkazilgan dunyo tadqiqotga ko‘ra, uzoq vaqt kompyuter
ishlatishning psixologik ta‘siri ham mavjudligi asoslangan.
Ma‘lumotlarga ko‘ra, kompyuterlar bilan ishlovchi xodimlarning
30% dan ortig‘i stress va tashvish bilan bog‘lig muammolarga
duchor bo‘lishgan. Bundan tashqari, uyquning buzilishi va
depressiya kabi holatlar kompyuter foydalanishning salbiy ta‘siri
sifatida qayd etilgan [3].

Statistik ma‘lumotlar shuni ko‘rsatadiki, axborot texnologi-
yalari va kompyuterlar bilan ishlash inson salomatligiga turli
darajadagi salbiy ta‘sirlarni keltirib chigarishi mumkin. Shu bois,
uzoq vaqt kompyuter bilan ishlashda ehtiyotkorlik va mehnat
sharoitlarini yaxshilash uchun chora-tadbirlar ko‘rish zarur.

Ta‘limda axborot texnologilari texnik jihozlaridan (komp-
yuterlar va videoterminallar) foydalanuvchilar mehnat sharoitini
xavfli (jarohatlovchi va zararli) omillarini inson organizmiga
ta‘sirini kamaytirishda sanitariya qoidalari, normalari va sanitari-
ya-gigiyena talablariga rioya qilgan holda ish yuritish magsadga
muvofiq [4].

AKT o‘quv xonalari markazlashtirilgan yoki boshqa
uzluksizligi ta‘minlangan ichimlik suvi ta‘minoti tizimiga
ulangan bo‘lishi, uning gigiyenik talablari va sifati “O‘zbekiston
aholisining xo°jalik-ichimlik suv ta‘minoti markazlashtirilgan
tizimi suvining gigiyenik mezonlari va ular sifatining nazorati”
0211-06-son SanQvaNga muvofiq[5], “Isitish, ventilyatsiya
va konditsiyalash” 2.04.05-97-son QMQ talablariga muvofiq
isitish tizimi, ventilyatsiya yoki konditsioner bilan jihozlanishi
[6] lozim bo‘lib, optimal harorat parametrlari 18 - 20° ni, ruxsat
etilgan havo harorati 18 - 22° ni, nisbiy namlik 40 - 60 foizni,
havo tezligi 0,1 m/s ni tashkil etishi kerak.

Shuningdek, AKT o‘quv xonasida o‘quvchilarning
(tarbiyalanuvchilar) ish joyida havo aylanishini ta‘minlash
magsadida havo harakati yuqori zonada past tezlikda 0,1 m/s
dan oshmagan holda bo‘lishi kerak (1-jadval).
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1-jadval.
AKT o‘quv xonasining ishchi maydoni havosidagi
mikroiqlim parametrlari

18 10 6 65 B <0,1
19 10 6 62 37 <0,1
20 10 6 58 35 <0,1
21 10 6 55 33 <0,1
22 10 6 52 31 <0,1

AKT o‘quv xonalarini sun‘iy yoritish uchun lampalar
(lyuminessent, energiyani tejovchi yoki yorug‘likni AKT
0‘quv xonasining barcha gismlariga bir xilda tarqatuvchi) bilan
ta‘minlangan bo‘lishi; lyuminessent lampalar bilan yoritishda
lampaning zaxira koeffitsiyenti 1,4 ga teng bo‘lishi; lampalarning
pulsatsiya koeffitsiyenti 10 foizdan ortiq bo‘lmasligi; xonadagi
mavjud yorug‘lik yetarli bo‘lmasa, AKT o‘quv xonalaridagi
o‘quvchilarning ishchi joylari yorug‘likni ishchi joyining
barcha qismlariga bir xilda tarqatib beruvchi hamda ko‘zga
to‘g‘ridan-to‘g‘ri tushmaydigan mahalliy yoritish moslamalari
bilan jihozlangan bo‘lishi lozim (2-jadval).

2-jadval.
AKT o‘quv xonalarining yoritilganlik darajasi*

ishlash ekran Vv 200 — 300
[IZ ?gzlgy;zl:;jot; sri klaviatura G 400
amaliyot) stol G 400
doska Vv 500

*lzoh: “V” — vertikal sirti, “G” — gorizontal sirti.

QMQ 2.01.05-2019-sonli “Tabiiy va sun‘iy yoritish” [7]
talablariga muvofiq, ishning aniqlik darajasiga ko‘ra, AKT vosita
va uskunalarida bajariladigan ishlar asosan vizual ishlarning I11
toifasiga mansubligi tufayli umumiy va mahalliy sun‘iy yoritish
yoki aralash yoritish tizimidan foydalangan holda ish joylari
quyidagi yorug‘lik darajalariga ega bo‘lishi kerak:

ish stoli va klaviaturaning gorizontal yuzalari uchun 400
lyuks;

umumiy yoritish tizimi uchun esa 300 — 500 lyuks.

Shuningdek, monitor ekranlariga tashqi manbalardan
keladigan yorug‘lik darajasini o‘lchash uchun yorug‘lik
o‘lchov qurilmasining fotoelementi monitor ekranining
markaziga vertikal joylashganda monitor ekranining yorug‘lik
darajasi 300 lyuksdan ortiq bo‘lishi, umumiy va mahalliy
yoritishda esa monitor ekranidagi tabiiy yorug‘lik koeffitsiyenti
3 foizdan, yon tomondan yoritishda esa 1,2 foizdan kam
bo‘lmasligi kerak.

Kompyuterlar o‘rnatilgan xonalarda tabiiy va sun’iy yoritish
bo‘lishi shart. Oynalarning eshiklari jalyuzi, parda, tashqi yoki

ichki ayvonlar va boshqa turdagi soyalantirish qurilmalari bilan
jihozlanishi shart.

Shaxsiy kompyuter va videoterminallar bilan jihozlangan
xonalarning ichki interyerini bezashda, stena, pol va shiftlar
uchun ko‘zga tashlanadigan yoritishni ta’minlovchi diffuziyaga
mos materiallar ishlatilishi kerak. Shift uchun aks ettirish
koeffitsiyenti 0,7-0,8; devor uchun 0,5-0,6; pol uchun esa 0,3-
0,5 bo‘lishi lozim.

Shaxsiy kompyuter va videoterminallar ekspluatatsiya
qilingan xonalarda sun’iy yoritish umumiy bir xil yoki
kombinatsiyalangan yoritish tizimi orqgali ta’minlanishi kerak.
Agar ko‘zga tashlanadigan ishlar yuqori aniqlikda amalga
oshirilayotgan bo‘lsa, umumiy yoritilish darajasi 300 Ik,
kombinatsiyalangan yoritish esa 750 lk bo‘lishi kerak; o‘rtacha
aniqlikdagi ishlar uchun esa, umumiy yoritilish — 200 1k,
kombinatsiyalangan — 300 lk bo‘lishi kerak. Joylashtirilgan
yoritish ekranning yuzida jimirlash paydo qilmasligi va
ekranning yoritilishini 300 1k dan oshirmasligi kerak.

Shaxsiy kompyuter va videoterminallar bilan ishlash uchun
ish joylari yoritish tizimiga bog‘liq ravishda joylashtirilishi
kerak, shunda tabiiy yoritish asosan chap tomondan tushishi
lozim (1-rasm) [8].

Shaxsiy kompyuter va videoterminallar bilan ishlaydigan ish
joylari, agar ular ijodiy ishlarni bajarish, katta aqliy kuch sarflash
yoki yuqori konsentratsiya talab qilsa, bir-biridan ajratilishi
kerak. Buni oraliq devorlar bilan amalga oshirish mumkin,
ularning balandligi 1,5 - 2 m bo‘lishi kerak.

Tavsiya etiladi

Eshik

Ol @D

1-rasm. Ish joylarini yorug‘lik tushshish joylariga nisbatan
joylashtirish tartibi.

Monitorning foydalanuvchiga bo‘lgan ta’sirini kamaytirish
uchun ish stollari joylashuvi monitorning yon yuzalari orasidagi
masofani kamida 1,2 metr va old tomondan esa 2 metr qilib
belgilashi kerak. Ish joylarini joylashtirishning variantlari
2-rasmda keltirilgan.

Shaxsiy kompyuter foydalanuvchisining ish joyini tashkil
qilishda barcha elementlarning konstruksiyasi va ularning o‘zaro
joylashuvini ergonomik talablarga mosligini ta’minlash kerak, bu
esa bajariladigan faoliyatning xususiyati va texnik vositalarning
kompleksligini hisobga olishi zarur.

Stolning ish yuzasi balandiligi 68§0-800 mm orasida bo‘lishi
kerak, ekranning yerdan balandligi 900-1280 mm bo‘lishi
lozim; ekrandan stolning chetigacha bo‘lgan masofa 400-1150
mm orasida bo‘lishi kerak. Klaviaturani stolning yuziga
foydalanuvchiga qaratib joylashtirish kerak, uning chetigacha
bo‘lgan masofa 100-300 mm bo‘lishi kerak. Ish stoli (kreslo)
yuqoriga ko‘tariladigan, aylanish qobiliyatiga ega va o‘tirish
o‘rniga va orqa ko‘krakning burchagiga ko‘ra balandligi va
burchagi o°zgartiradigan bo‘lishi kerak.
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Shaxsiy kompyuter jihozlari 1000V gacha bo‘lgan elektr
o‘rnatishlariga tegishlidir. Foydalanuvchini elektr toki urishidan
himoya qilishni ta’minlovchi asosiy tadbirlar tok olib boruvchi
qismlarga kirishni man qilish, yerga ulashdir. Metal simlar,
stellajlar va boshqa metal obyektlar binoda yerga ulanishi kerak.

[ 7Y

®

()]

()

1 - opertorning ish joyi; 2- klaviatura; 3 - monitor;
4 - kompyuter tizim bloki; 5- printer; 6- elektr rozetkasi;
7 - kompyuter bloklarini quvvat bilan ta ‘minlash uchun tarmogq
kabellari; 8 — yerga ulash metal qurilmasi.
3-rasm. Shaxsiy kompyuter ish stantsiyasini elektr
rozetkasiga nisbatan joylashtirish uchun tavsiya etilgan
variantlar[8].

AKT o‘quv xonalarida ishlatiladigan mebellar (stol
va stullardan tashqari) O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar
Mahkamasining 2017-yil 2-iyundagi 345-son qarori bilan
tasdiqlangan O‘quv asbob-uskunalari va anjomlarining
xavfsizligi to‘g‘risidagi umumiy texnik reglament talablariga
javob berishi lozim.

Foydalanuvchilarda tayanch harakat tizimi va ko‘z
kasalliklarining oldini olish hamda ko rish maydonini yaxshilash
magsadida AKT vosita va uskunalari (interfaol o‘quv doskalar,
sensorli ekranlar, axborot panellari va axborotni ko‘rsatishning
boshqa vositalari) mahkamlanadigan, gorizontal va vertikal
aylantirish imkoniyatini berishi lozim.

AKT o‘quv xonalarini AKT vosita va uskunalari bilan
jihozlashda quyidagi talablarga rioya qilish kerak:

— AKT vosita va uskunalari yaltirash xususiyatiga ega
bo‘lmasligi;

— yaltiramaydigan yuzaga ega koeffitsiyenti 0,4 — 0,6 ga
teng bo‘lishi;

— kompyuter va noutbuk monitori diagonali — kamida
39,6 sm, planshet uchun esa — 26,6 sm bo‘lishi kerak. AKT
vosita va uskunalari displeyning (monitor) ruxsat etilgan vizual
parametrlari 3—jadvalda keltirilgan ko rsatkichlarga mos bo‘lishi
lozim.

Bunda:

o ko‘rish sathi vertikal joylashgan monitor markaziga yoki
uning 2/3 gismiga tushishi lozim, shu jumladan:

P ko‘rish chizig‘i ekran markaziga perpendikulyar bo‘lib,
vertikal tekislikdagi optimal burilish darajasi +5ga, ruxsat etilgan
darajasi +10ga;

P ckranning markaziy o‘qidan optimal gorizontal ko‘rinish
darajasi £15ga, ruxsat etilgan darajasi +30ga teng bo‘lishi
kerak.

Shuningdek, planshetlardan foydalanishda ularni stend
yordamida 30 daraja burchak ostida stol ustiga joylashtirish,
monitor ekrani monitordan axborotni idrok qilish oson bo‘lishi
uchun yetarli darajada ko‘rish burchagiga ega bo‘lishi kerak.

AKT o‘quv xonalarini interfaol o‘quv doskasi (interaktiv
panel) bilan jihozlashda quyidagi talablarni inobatga olish lozim:

e interfaol o‘quv doskasi xonaning frontal devori markazida
joylashishi;

e interfaol o‘quv doskasining o‘lchamlari va joylashtirilishi
xonaning maydoniga mos bo‘lishi;

e interfaol o°quv doskasi diagonali kamida 165,1 sm bo‘lishi;

e interfaol o‘quv doskasining faol yuzasi yaltiroq bo‘lmasligi;

e o‘quvchi (tarbiyalanuvchi) interfaol o‘quv doskasini
xonaning hamma tomonidan ko‘rish imkoniyatiga ega bo‘lishi
kerak.

Agar darslar bevosita kompyuter yoki boshqa AKT vositalari
bilan ishlash va bu darslar uchun ajratilgan vaqtning 50 foizdan
ko‘prog‘ini tashkil etsa, ko‘z mashqi gimnastikasi, jismoniy
daqiqalar va jismoniy tanaffuslardan iborat profilaktika choralari
o‘tkazilishi lozim.

3-jadval.

AKT vosita va uskunalari displeyning (monitor) ruxsat etilgan vizual parametrlari

0q maydon yorqinligi

35 kd/m? dan kam bo‘lmagan

Ishchi maydonning tengsiz yorqinligi

+20% dan ortiq bo‘lmagan miqdorda

Kontrast (monoxrom rejim uchun)

3:1 dan kam bo‘lmagan

yorginligining vaqt o‘tishi bilan tasodifiy o‘zgarishi)

Vaqtinchalik tasvirning beqarorligi (displey ekranidagi tasvir

aniqlanmasligi kerak

Ekran tasvirining beqarorligi

(ekrandagi tasvir bo‘laklari o‘rnini gasddan o‘zgartirish)

2x1E(-4L)dan ko‘p emas, unda L. — loyihalash
kuzatish masofasi, mm

Izoh: Diskret tekis ekranlarda (LED, plazma va boshqalar) displeylar uchun yangilanish darajasi ma ‘lum bir turdagi displey
uchun texnik jihatdan tartibga solish sohasidagi normativ hujjatlar bilan kafolatlangan barcha ekran o ‘Ichamlari rejimlari uchun

kamida 60 Nz ni tashkil qiladi.
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Xulosa. Kompyuterda ishlash katta aqliy zo‘rigish va asabiy
va emotsional charchoq, ko‘rish organlariga yuqori darajadagi
toligish hamda qo‘l, bo‘yin va bel mushaklariga katta yuklama
bilan tavsiflanadi.

Ta‘lim tizimida elektron ta‘lim resurslaridan foydalanib,
fanlarning metodik ta‘minotini takomillashtirish, talabalarning
kasbiy kompetentligini shakllantirish va rivojlantirish, mash-
g‘ulotlarda multimedia, axborot-kommunikatsiya texnologi-

yalaridan keng ko‘lamda va ommaviy foydalanish masalalari
tadqiq qilinmoqda.

O‘zbekistonda oliy ta‘limda kompyuterlar soni va axborot tex-
nologiyalarining qo‘llanilishi doimiy ravishda oshib bormoqda.
2023-yil holatiga ko‘ra, oliy ta‘lim muassasalarida kompyuterlar
soni 120 000 dan ortiqgni tashkil etadi va bu ragam yildan-yilga
oshishi kutilmogda. Shuningdek, oliy ta‘limda raqgamli va ma-
sofaviy ta‘lim resurslarining joriy etilishi ham kengaymoqda.

gigiyenik mezonlari va ular sifatining nazorati”

7. QMQ 2.01.05-2019-sonli “Tabiiy va sun‘iy yoritish”
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TOG’-KON SANOATI SOHASI XODIMLARINING XAVFSIZLIGINI
TA’MINLASHDA XORIJIY DAVLATLAR TAJRIBASI

Oblaqulov Sohib Tolliboy o‘g‘li,

Tayanch doktorant ,*“Toshkent irrigatsiya va qishloq xo’jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti”
Milliy tadgiqot universiteti,

Nurmamatova Rahima Rahmanovna,

Professor, “O’zbekiston respublikasi kambag’allikni gisqartirish va bandlik vazirligi xodimlarining malakasini
oshirish markazi”.

Annotatsiya: Maqola «Tog’-kon sanoati sohasi xodimlarining xavfsizligini ta’minlashda xorijiy davlatlar
tajribasi» mavzusiga bag’ishlangan bo’lib, unda AQSh va Xitoy kabi rivojlangan mamlakatlarning tog’-kon
sanoatida mehnat xavfsizligini ta’minlash bo’yicha tajribalari o’rganilgan. Tadqiqotda 1960-2023 yillar oralig’idagi
statistik ma’lumotlar va baxtsiz hodisalar dinamikasi tahlil gilingan. Hamda baxtsiz hodisalar oldini olishda
qo’llanilgan asosiy choralar, va ularni O‘zbekistonda qo‘llash istigbollari muhokama qilingan.

OIIBIT 3APYBEXHBIX TOCYJAPCTB B OBECIIEYEHUHA
BE3OIMMACHOCTHU PABOTHUKOB I'OPHOMH
MNPOMBIIIJIEHHOCTH

O6aaxyaoB Coxud Toaanooii yriau,

Hokropant, HauroHanbHbIN HCCIIEN0BATENbCKUM YHUBEPCUTET

«TalKeHTCKUI MHCTUTYT MHXKEHEPOB UPPUTallui U MEXAHU3ALNU CEIBbCKOTO XO3IHCTBAY,
Hypmamarosa Paxuma PaxmaHoBHa

[Mpodeccop, «LieHTp 1Mo coxparmieHno OETHOCTH 1 TOBBIIICHHIO KBATH(UKAIIMN PAOOTHHKOB
MunucrepcTBa Tpyna Pecniyonuku Y30ekuctamy.

Annoranus: Crarbs nocssmieHa TeMe «OmbIT 3apy0eKHBIX CTpaH B 00eCIeYeHNH 0e30TacHOCTH pabOTHHKOB
TOPHOIOOBIBAOIIECH MPOMBIIIIIEHHOCTH,» B KOTOPOM U3y4YeH OIBIT Pa3BUTHIX cTpaH, Takux kak CIIIA u Kuraii, mo
o0ecIieyeHn 0 0E30MaCHOCTH TPY/Ia B TOPHOIOOBIBAKOIICH TPOMBIIIIICHHOCTH. B HccienoBaHUN POaHATH3UPOBAHEI
CTAaTUCTUUYECKUE JAHHBIC ¥ AUHAMMKA HECUACTHBIX ciydaeB 3a mepuon ¢ 1960 mo 2023 rox. Taxxke Obun 00CyX-
JICHBI OCHOBHBIE MEPBI, IPUHATHIC AJIS MPEAOTBPAILCHIS HECYACTHBIX CIYYaeB, U MEPCIEKTUBHI UX MPUMEHEHUS B
V36ekucrane.

EXPERIENCE OF FOREIGN COUNTRIES IN ENSURING THE
SAFETY OF MINING

Oblakulov Sokhib Tolliboy ogli,

Doctoral student, “Tashkent Institute of Irrigation and Agricultural Mechanization Engineers”
National Research University ,

Nurmamatova Rakhima Rahmanovna,

Professor,”Center for Poverty Reduction and Professional Development of Employees of

the Ministry of Labor of the Republic of Uzbekistan”.

Abstract: The article is devoted to the topic “Experience of Foreign Countries in Ensuring the Safety of Mining
Industry Workers,” which examines the experience of developed countries, such as the USA and China, in ensuring
occupational safety in the mining industry. The study analyzed statistical data and the dynamics of accidents between
1960 and 2023. The main measures taken to prevent accidents and the prospects for their application in Uzbekistan
were also discussed.
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Kirish. Tog’-kon sanoati bugungi kunda nafaqat bizni
davlatimizda balki butun dunyoda ishchi-xodimlar salomatligi
uchun katta xavf hisoblanadi. Shu sababdan tog’-kon sanoati
xodimlarining xavfsizligini ta’minlash uchun xorijiy davlatlar
tajribasini o’rganish va ulardan foydalanish juda muhimdir. Bu
soha tabiiy holda yuqori riskli ish sharoitlarida olib boriladi,
shuning uchun xorijda qo’llaniladigan zamonaviy usullar,
texnologiyalar va tashkiliy yechimlar O’zbekistonda ham amalga
oshirilishi zarurdir.

Ushbu sohada quidagi olimlar ilmiy izlanishlar olib
borishgan:H.Davy tog’ konlarida gaz portlashlarini oldini olish
uchun «Davy lamp» deb nomlangan maxsus cho’g’lanma
chirogni ixtiro qildi. Bu chiroq metan gazining portlash xavfini
sezishi mumkin bo’lib, tog’ kon xodimlarining hayotini saqlashda
katta ahamiyatga ega edi. J.H. Hampton tog’ konlarida chang
ta’sirini kamaytirish va xodimlarning nafas olish tizimini
himoya qilish bo’yicha bir gator tadqiqotlar olib bordi. Uning
ishlari asosida ventilyatsiya va filtratsiya tizimlari rivojlandi.
Dr.A Hamilton sanoat kasalliklari va mehnat sharoitlari ta’sirini
o’rganish bo’yicha pionerlik qildi. U tog’ konlarida silikoz
kasalligini o’rganib, chang ta’sirini kamaytirish uchun choralar
ishlab chiqdi. B. Mardonov tog’ kon sanoatida avtomatlashtirish
va robotlashtirish loyihalarini ishlab chiqdi. Uning ishlari
natijasida inson mehnatini kamaytirish va xavfsizlikni oshirish
imkoniyati paydo bo’ldi[5].

Tadqiqot uslublari. AQSh tog’-kon sanoati yuqori
texnologiya va mehnat xavfsizligi standartlari bilan tanilgan
bo’lsa-da, bu soha tabiiy holda yuqori riskli ish sharoitlariga ega
bo’lganligi sababli baxtsiz hodisalar AQShda ham kuzatiladi va
ularning sabablarini tahlil qgilish, oldini olish choralarini ishlab
chigish uchun keng ko’lamli tadqiqotlar olib boriladi. Quyida
AQSh tog’-kon sanoatida sodir bo’lgan baxtsiz hodisalar,
ularning sabablari va oldini olish choralarini ko’rib chiqamiz.

AQSh Mehnat Xavfsizligi va Sog’ligni Saqlash Boshqarmasi
(OSHA) ma’lumotlariga ko’ra, tog’-kon sanoati yuqori riskli

kasblar ro’yxatida birinchi o’rinda turadi[ 1]. Statistikaga ko’ra:
eng ko’p tarqalgan baxtsiz hodisalar: surilishlar, portlashlar,
zaharlanishlar va transport vositalari bilan bog’liq avariyalar,
Eng ko’p zararlanganlar: quduqchi ishchilar, mexanik operatorlar
va montajchilardir.

Natijalar. Yuqoridagi ma’lumotlarda, 1960-2020 yillar
oralig‘ida AQSHdagi baxtsiz hodisalar sonining dinamikasi
ko‘rsatilgan. Grafikdan ko‘rinib turibdiki, har bir 10 yillik davr
mobaynida ushbu hodisalar sonida izchil kamayish kuzatilgan.
Aynigsa dastlabki davrlarda — 1960-1970 va 1970-1980
yillarda — hodisalar soni yuqori bo‘lib, maksimal qiymat 300
taga yetgan. Bu holat texnologik rivojlanishning past darajasi,
xavfsizlik me’yorlarining to‘liq shakllanmaganligi yoki inson
omilining ustuvorligiga bog‘liq bo’lgan.

1980 yillardan keyin bu ko‘rsatkich izchil pasayishni
boshlagan. 1990-2000 yillarda hodisalar soni 20-50 oralig‘iga
tushgan. 2010-2020 yillarga kelib esa, ushbu ko‘rsatkich
minimal darajaga — 10-20 oralig‘igacha kamaygan[2]. Bu
kamayishning asosiy sabablari quyidagilardir: texnologik
taraqqiyot: avtomatlashtirish, xavfsizlik tizimlarining joriy
qilinishi, qgonunchilikdagi islohotlar: mehnat va sanoat xavfsizligi
bo‘yicha qat’iy nazorat, xodimlarning malakasi: xavfsizlik
bo‘yicha muntazam o‘qitish va malaka oshirish, kuzatuv va
monitoring tizimlarining rivojlanishi: xavfni oldindan aniqlash
imkoniyati.

Xitoy dunyodagi eng katta kon mahsulotlari ishlab chiqa-
ruvchisi bo’lib, u ko’mir, metallar, mineral moddalar va
boshqa boyliklarni qazib olishda yetakchi o’rinni egallaydi.
Shu sababli, kon sanoati juda rivojlangan va keng ko’lamli
bo’lsa-da, bu soha bilan bog’liq baxtsiz hodisalar ham tez-tez
sodir bo’ladi.

Tog’ konlari bilan bog’liq baxtsiz hodisalar asosan qu-
yidagilarga bog’liq: yer osti suvlari toshqini, shimilish va yer osti
qulashi, gaz oqishi (metan yoki karbon monoksid), portlashlar,
kislarod migdorining yetishmasligi.

Yillarga nisbatan baxtsiz hodisalar soni
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1-rasm. Xorijiy mamlakatlar tog’-kon sanoatidagi yillar kesimidagi baxtsiz hodisalar sabablarining tahlili.
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Davrlar bo'yicha baxtsiz hodisalar va jabrlanganlar soni
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2-rasm. Xorijiy mamlakatlar tog’-kon sanoatidagi yillar kesimidagi baxtsiz hodisalar sabablarining tahlili.

2000-yillarning boshlaridan beri Xitoyda yuz bergan eng og’ir
baxtsiz hodisalar orasida bir nechta yuzlab odam hayotiga olib
kelgan baxtsiz hodisalar mavjud[3]. Masalan, 2005-yilda Shanxi
viloyatida gaz oqishi natijasida 171 kishi vafot etgan. 2010-yilda
Henan viloyatidagi ko’mir konida sodir bo’lgan gaz portlashi
natijasida 37 ta odam hayotiga zomin bo’lgan.

Yuqoridagi ma’lumotlarda, 1990 va 2023 yillar oralig’ida
baxtsiz hodisalar soni va vafot etganlar soni keltirilgan. Ushbu
davrlarni alohida qarab chigadigan bo’lsak baxtsiz hodisalarga
quidagilar asosiy sabablari hisoblanadi:

1990-1999: bu davrda Xitoy iqgtisodiyoti tez rivojlanib bordi,
ammo kon sanoati xavfsizligiga kam e’tibor berildi. Ko’mir
konlarida gaz oqishi, metan portlashlari va yer osti shimilishlar
eng ko’p uchraydigan baxtsiz hodisalar edi va o’rtacha hisobda
har yili 6,000+ odam hayotini yo’qotdi.

2000-2009: bu davrda Xitoy dunyodagi eng katta ko’mir
ishlab chiqaruvchi mamlakat bo’lib qoldi, ammo konchilik
xavfsizligi muammolari ham o’sib ketdi.

2010-2019: Xitoy hukumati kon sanoatini modernizatsiya
qilish va xavfsizlikni yaxshilashga katta ahamiyat berdi. Qadimgi
konlar yopilib, zamonaviy jihozlar bilan jihozlangan yangi konlar
ochildi. Natijada o’lim holatlari soni sezilarli darajada kamaydi:
2010-yil 2,433 kishidan 2019-yil 316ta 0’lim holatlari gayd etildi.

2020-2023: 2023-yilgacha baxtsiz hodisalar soni yillik 200
dan kam, o’lim holatlari esa 500 dan kam bo’lishiga erishildi.

Xitoy tog’ kon sanoatida baxtsiz hodisalar va o’lim holatlari
sonining sezilarli darajada kamayishi bir qator muhim sabablar
va strategik choralar natijasida erishilgan. Bu yutuqlar faqat
hukumatning qat’iy siyosati emas, balki texnologik rivojlanish,
xodimlarni o’qitish va nazorat tizimlarini takomillashtirish bilan
bog’lig[4]. Quyida ushbu yutuqlarga erishishga olib kelgan
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asosiy omillar va choralar tahlil qilinadi:

Qat’iy xavfsizlik siyosati va qonuniy tartibga solish:
Texnologik yangilanish va avtomatlashtirish,xodimlarni o’qitish
va malakasini oshirish, xavfsizlikni monitoring qilish va audit,
eski va foydalanish uchun yarogsiz konlarni yopish va yangi
konlarni ochish, xalqaro hamkorlik va tajriba almashinuvi.
Yugqoridagilardan ko’rinadiki Xitoy va AQSh tog’ kon sanoatida
baxtsiz hodisalar oldini olish uchun har xil yondashuvlar va
choralar amalga oshirdilar. Bu ikki mamlakatning strategiyalari
0’zaro bir-biridan farq qiladi, chunki ularning igtisodiy, siyosiy
va texnologik imkoniyatlari turlicha. Quyida Xitoy va AQSh
ning baxtsiz hodisalar oldini olish bo’yicha qilgan asosiy ishlari
tahlil qilinadi:

Xitoy hukumati konchilik sohasidagi xavfsizlikni ta’minlash
uchun gat’iy qonuniy talablar joriy etdi. Masalan: Konlarda
ishlaydigan kompaniyalarga xavfsizlik standartlariga rioya qilish
majburiyati yuklandi[5].

Talabga javob bermaydigan konlar faoliyatini to’xtatishga
ruxsat berildi. Baxtsiz hodisalar ro’y berganda mas’ul shaxslar
(kon rahbarlari, menejerlar) qonuniy jazolar va jarimalarga
tortildi. Texnologik yangilanish va avtomatlashtirish jarayoni
jadallashdi. Eski konlar zamonaviy jihozlar bilan jihozlandi.
Masalan: gaz oqishlari va portlashlardan saqlanish uchun
gaz sensorlari va ventilyatsiya tizimlari o’rnatildi. Yer osti
shimilishlarini oldini olish uchun geologik monitoring tizimlari
joriy etildi. Yangi konlarda avtomatlashtirilgan nazorat
markazlari qurildi. Bu tizimlar kon ichidagi atmosferani,
haroratni va bosimni doimiy ravishda kuzatib boradi. Xavfli
operatsiyalarni avtomatlashtirish uchun robotlar va sun’iy
intellektga asoslangan tizimlardan foydalanishga o’tildi. Bu
ishchilarni xavf-xatarlaridan himoyaladi.
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Konlarda ishlaydigan xodimlar uchun majburiy xavfsizlik
kurslari o’tkazildi. Ushbu kurslarda quyidagilar o’rgatildi: Tog’
konlarida xavfsiz ishlash qoidalari, gaz oqishlari va portlashlar
paytida birinchi yordam ko’rsatish, evakuatsiya rejalari va
tadbirlar, simulyatsion treninglar, xodimlar baxtsiz hodisalar
bo’yicha simulyatsion treninglarda ishtirok etdilar. Bu gilingan
ishlar natijasida tog’-kon ishchi xodimlari turli vaziyatlarda
qanday va tog’ri harakatlanish kerakligini o’rganishdi.

Maxsus agentliklar tashkil etildi, ular konlarning xavfsizligini
doimiy ravishda nazorat giladi. Agentliklar quyidagilarni
tekshiradi: Konlarning ventilyatsiya tizimlari va gaz sensorlari
ishlashi, ishchilarning xavfsizlik qoidalariga amal qilishi, kon
strukturasi va yer osti barqarorligi, har yili konlar auditdan
o’tkazildi va aniqlangan kamchiliklar 0’z vaqtida bartaraf etildi.

Xavfsizlik talablariga javob bermaydigan eski konlar yopildi.
Bu konlar ko’pincha texnikaviy jihatdan eskirgan va baxtsiz
hodisalarga moyil edi. Zamonaviy konlar ochilib, ular zamonaviy
texnologiyalar va xavfsizlik standartlariga moslashtirildi. Yangi
ochilgan konlarda zamonaviy vositalardan foydalangan holda,
belgilangan meyorlarga asosan ishlarning olib borilishi natijasida
baxtsiz hodisalar soni sezilarli darajada kamaydi.

AQShda konchilik xavfsizligini nazorat qilish uchun maxsus
federal agentlik — Mine Safety and Health Administration
(MSHA) mavjud. MSHA quyidagilarni amalga oshiradi[6]:
Konlarni muntazam tekshirish, xavfsizlik standartlarini belgilash
va ularni kuchga kiritish, baxtsiz hodisalar ro’y berganda
tahlil qilish va tavsiyalar berish, xavfsizlik qoidalarini buzgan
kompaniyalar va mas’ul shaxslar qat’iy jazo choralari bilan
jazolanadi. AQSh konlarida gaz oqishlari va portlashlardan
saqlanish uchun zamonaviy gaz sensorlari va ventilyatsiya
tizimlari o’rnatilgan, geologik monitoring va yer osti barqarorligini
kuzatish uchun GPS texnologiyalari va dronlardan foydalaniladi,

xavfli hududlarda ishlash uchun robotlar va avtomatlashtirilgan
mashinalardan foydalaniladi.

Occupational Safety and Health Administration (OSHA)
tomonidan xodimlarga xavfsizlik bo’yicha kurslar o’tkaziladi.
Kurslar quyidagilarni 0’z ichiga oladi: Tog’-kon ishlarida
xavfsizlik qoidalarini o’rganish, birinchi yordam ko’rsatish,
evakuatsiya rejalari, simulyatsion trenajyorlar, haqiqiy holatga
yaqin simulyatsion trenajyorlar orqali xodimlar baxtsiz
hodisalarga qanday javob berishni o’rganadilar. MSHA va
OSHA tomonidan konlarga muntazam tekshiruvlar o’tkaziladi.
Tekshiruvlar natijasida aniqlangan kamchiliklar bartaraf
etiladi. AQShda konchilik xavfsizligi statistikasi yuritiladi. Bu
ma’lumotlar asosida yangi xavfsizlik choralarini ishlab chigish
imkoniyatini yaratib berdi.

AQSh dunyodagi boshqa mamlakatlar bilan hamkorlikda
konchilik xavfsizligi sohasida innovatsiyalar joriy etadi. AQSh
BMT va boshga xalgaro tashkilotlar bilan hamkorlikda konchilik
xavfsizligi standartlarini oshirishga harakat qiladi.

Xulosa. Xitoy va AQSh tog’ kon sanoatida baxtsiz hodisalar
oldini olish uchun turli yondashuvlar qo’lladilar. Xitoy qat’iy
davlat siyosati va texnologik yangilanishga asoslanadi,
AQSh esa federal agentliklar (MSHA va OSHA) faoliyatini
kuchaytirish va xodimlarni o’qitishga e’tibor beradi. Ikkala
mamlakat ham zamonaviy texnologiyalardan foydalanish va
xavfsizlik standartlarini oshirishga qaratilgan choralar natijasida
muvaffaqiyatga erishishdi.

Yugqorida keltirilgan malumotlar asosida xulosa qilib aytadigan
bo’lsak O’zbekistonda ham zamonaviy texnologiyalardan
foydalanish va xavfsizlik standartlarini oshirishga qaratilgan
choralar qo’llanilishi natijasida tog’-kon sanoatida yuz
berayotgan baxtsiz hodisalar oldi olinishi yoki ushbu baxtsiz
hodisalar soni kamayishiga erishiladi.
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TEMIR YO‘L INSHOOTLARIDA FAVQULODDA VAZIYATLARNI
BASHORAT QILISHNING MATEMATIK MODELINI ISHLAB
CHIQISH

Zuxridinov Xayotbek Kaxramonjon o0’g’li,
Tayanch doktorant, Toshkent davlat transport universiteti.

Annotatsiya. Ushbu maqolada temir yo‘l inshootlarida favqulodda vaziyatlarni oldini olishda bashorat qilishda
monitoring tizimini matematik modeli ishlab chiqilib sinov jarayonlarida o’rganilib chiqilgan. Temir yo‘l transportida
favqulodda vaziyatlarni kuzatish va oldini olish uchun mahalliy monitoring tizimni yaratishda O‘zbekiston temir
yo‘llarining ish sharoitlarini favqulodda xavfli sharoitilardagi inshootlarni baholash tizimlari ko’rib o’tilgan.

PABPABOTKA MATEMATHYECKOW MOJIEJIU
MPOTHO3UPOBAHUSA UPE3BBIYAMHBIX CUTYALIUH HA
AKEJE3HOJOPOKHbBIX OBBbEKTAX

3yxpuaunoBa Xaéroexa KaxpamoH:koH yriu,
Joxropanrt, TallkeHTCKUM rOCYAapCTBEHHBIN TPAHCIIOPTHUN YHUBEPCUTET.

AunHoTtanusi. B nanHoi# cratbe pazpaboTana MateMaTHyeckast MOJIENIb CHCTEMbl MOHUTOPHHTA ISl IPOTHO3UPO-
BaHUS U MPELyNPEKACHNS Ype3BBIUANHBIX CUTYalMi Ha KEJE3HOJOPOXKHBIX COOPYKEHUSIX, KOTOpas Oblla N3y4eHa
B Ipoliecce ucnbITaHuid. [Ipu co3nannm ToKaabHONH CHCTEMbl MOHUTOPHHTA JUTsl HAOTIOACHHUS M TIPEAYTPEKACHUS
Ype3BBIYANHBIX CUTYaLlUH Ha ’KeIe3HOAO0POKHOM TPAHCIIOPTE PACCMOTPEHBI CUCTEMBI OIIEHKH COOPYKEHHUN B Upe3-

BBIYAMHO OMACHBIX YCIIOBHSX IKCIUTyaTallMH KEeJIE3HbIX JJOPOr Y30eKHuCTaHa.

DEVELOPMENT OF AMATHEMATICAL MODEL FOR
PREDICTING EMERGENCY SITUATIONS IN RAILWAY
INFRASTRUCTURE

Zukhridinov Khayotbek Kakhramonjon ogli
Doctoral student, Tashkent state transport university.

Abstract. This article presents the development and testing of a mathematical model for a monitoring system
designed to predict emergency situations in railway structures. The study examines systems for evaluating structures
under hazardous conditions on Uzbekistan’s railways, with the aim of creating a local monitoring system for observing

and preventing emergencies in railway transport.

Kirish. Temir yo‘l transportini rivojlantirish bu mamlakatning
iqtisodiyotini bargaror rivojlanishini asosiy omili hisoblanadi.
Biroq, temir yo‘llarda xavfsizlikni ta’minlash favqulodda
vaziyatlarni bashorat qilish usullarini ishlab chiqishni talab
qiladigan murakkab vazifa bo‘lib qolmoqda. Zamonaviy
texnologiyalar, jumladan, temir yo‘l transporti sohalarini
o‘rganish va ma’lumotlarni tahlil qilish temir yo‘l transporti
ob’cktlarida favqulodda vaziyatlarni bashorat gilish va oldini
olish uchun yangi imkoniyatlar ochadi. Temir yo‘l avariyalarining
asosiy turlariga poezdlar to‘qnashuvi, relsdan chiqib ketish,
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yong‘inlar, to‘qnashuvlar va temir yo‘l kesishmasidagi baxtsiz
hodisalar kiradi [1].

Statistik ma’lumotlarga ko‘ra, favqulodda vaziyatlarning
aksariyati uskunalarning eskirishi, inson xatosi yoki noqulay
ob-havo sharoiti tufayli sodir bo‘ladi. Harakatning yuqori
intensivligi va infratuzilmalarga talabi ortib borayotgan
sharoitda, ularning o‘z vaqtida oldini olish uchun yuzaga
kelishi mumkin bo‘lgan favqulodda vaziyatlarni bashorat
qila oladigan modelini yaratish juda muhim hisoblanadi. Shu
jumladan bular [2]:
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Tadqiqot uslublari.

1.Bashoratlash usullari. Temir yo ‘I transportida favqulodda
vaziyatlarni bashoratlash usullari turli yondashuvlarga
asoslanishi mumkin. Bular:

Statistik tahlil: oldindan olingan ma’lumotlarini tahlil qilish
va joriy ma’lumotlarni aniqlashga asoslangan bo‘ladi. Statistik
tahlillar ko‘pincha baxtsiz hodisalar chastotasini tahlil qilishda
va boshga turli omillarga asoslangan bo‘lib ularning yuzaga
kelish ehtimolini baholashda foydalaniladi. Bu omillarga
quyidagilarni misol qilishimiz mumkin: infratuzilmaning
eskirishi, harakatlanuvchi tarkibning texnik holati, ob-havo
sharoiti va boshgalar.

Fizik modellashtirish: Poezdlar harakati va turli infratuzilma
elementlarining o°zaro ta’sirini tavsiflovchi matematik modellarni
qurishni 0°z ichiga oladi. Ushbu modellar poezdlar harakatining
fizik parametrlari va yo‘l sharoitlari asosida yuzaga kelishi
mumkin bo‘lgan avariyalarni bashorat qilish imkonini beradi.

Temir yo‘l transporti vositalarini o ‘rganish usullari:
temir yo‘l transporti vositalarini o‘rganishning zamonaviy
texnologiyalari katta hajmdagi ma’lumotlarni tahlil qilish va
turli omillar o‘rtasidagi murakkab bog‘liglikni topish imkonini
beradi. Bunday modellar oldin olingan ma’lumotlar bo‘yicha
tahlil qilishi va poezdlar harakati, temir yo‘l sharoitlari va boshqa
parametrlar haqidagi joriy ma’lumotlarga asoslanib, baxtsiz
hodisalarni bashorat qilish imkonini beradi.

2.Bashoratlash uchun boshlang ‘ich va oxirgi ma lumotlardan
foydalanish usullarida bashorat qilish tizimini ishlab chigishning
asosiy jihatlaridan biri ma lumotlarni yig ‘ish va qayta ishlashdir.
Temir yol tizimida favqulodda vaziyatlarni bashorat qilishda turli
manbalardan katta hajmdagi ma’lumotlarni yig‘ib to‘planadi:

MPU 6050 Sensor (datchik) ma’lumotlari: zamonaviy temir
yo‘llar turli xil datchiklar bilan jihozlangan bo‘lib, ular yo‘llarning
holati, poezdlar harakati, ob-havo sharoiti va harakatlanuvchi
tarkibning ish parametrlari haqida ma’lumotlarni yig‘ib to‘plab
boradi. Olingan ma’lumotlar favqulodda vaziyatlarni tahlil gilish
va bashorat qilish uchun ishlatilishi mumkin.

Olingan boshlang ‘ich ma’lumotlar: oldin sodir bo‘lgan
favqulodda vaziyatlar va ularning sabablarini tahlil gilish
bashoratli modellarni yaratish uchun muhim element hisoblanadi.
Saglab qolingan eski ma’lumotlar yordamida kelajakda sodir
bo‘lishi mumkin bo‘lgan favqulodda vaziyatlarni aniqlashga
ya’ni bashorat qilish uchun ishlatilishi yordam beradi.

Ob-havo ma’lumotlari: favqulodda vaziyatlarning yuzaga
kelishida ob-havo sharoiti muhim rol o‘ynaydi. Xatarlarni
baholash uchun harorat, yog‘ingarchilik, shamol tezligi va
boshqa meteorologik ko‘rsatkichlar haqidagi ma’lumotlardan
foydalanish mumkin [3].

3. Xavfomillari. Favqulodda vaziyatlarni bashorat gilishning
aniq modelini yaratish uchun favqulodda vaziyatlarni yuzaga
kelishiga ta sir giluvchi ko ‘plab omillarni hisobga olish kerak
[4]. Ular orasida:

o Temir yo 'l infratuzilmasi holati: relslar, shpallar, ko‘priklar
va yo‘l infratuzilmasining boshqa elementlarining eskirishi va
cho‘kib ketishi avariyalar ehtimolini sezilarli darajada oshirishi
mumkin. Shuning uchnun temir yo‘l holatini muntazam
monitoringi va diagnostikasi bashoratlash tizimining muhim
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elementlari hisoblanadi.

e Inson omili: mashinistlar, dispetcherlar va boshqa temir
yo‘Ichilarning xatolari ko‘pincha favqulodda vaziyatlarga olib
keladi. Charchoq, e’tiborsizlik va stress xatolar ehtimolini
oshirishi mumkin.

* Ob-havo sharoiti: yomg‘ir, qor, muz, kuchli shamol, tabiiy
ofatlar - bularning barchasi temir yo‘l transportining ishlashiga
sezilarli ta’sir ko‘rsatishi va favqulodda vaziyatlarga olib kelishi
mumkin.

e Poezdlar jadvali: temir yo‘l tarmog‘ining ayrim
uchastkalarida harakatlanishning yuqori intensivligi, aynigsa,
avtomabil yo‘llari tirbandlik sharoitida avariyalar ehtimolini
oshiradi.

Temir yo‘l inshootlarini favqulodda vaziyatlarni bashorat
qilish tizimini ishlab chigish quyidagi bosqichlarni o‘z ichiga
oladi [5]:

Ma’lumotlarni yig‘ish: Dastlab, poezdlar harakati
parametrlarini, infratuzilma holatini, ob-havo sharoitlarini
va boshqa omillarni qayd etuvchi MPU 6050 sensorlaridan
ma’lumotlarni yig‘ishni tashkil qilish kerak.

Ma’lumotlarni oldindan qayta ishlash: Ma’lumotlarni ob-havo
sharoiti yoki aloqa kamchiliklari tufayli noto‘g‘ri o‘lchangan
bo‘lishi mumkin. Buni oldini olish uchun ma’lumotlarni
filtrlash, ularni normallashtirish va gabul gilinigan ma’lumotlarni
o‘rganish va qayta tiklash modellarida qabul qiluvchiga
foydalanishga tayyor holatda yetkazib berishni o°z ichiga oladi.

Model tanlash: Ushbu bosqichda mos qurilmani o‘rganish
uchun quyidagilar tanlanadi: MPU 6050 sensori, Arduino UNO
platasi, USB kabel, bir nechta rangli simlardan foydalangan holda
ma’lumotlarni tahlil gilishimiz mumkin (1-rasm).

Arduino UNO platasi va
USB kabel

MPU 6050 sensorini Arduino
UNO platasi bilan ulash
uchun rangli simlar.
1-rasm. MPU 6050 sensori, Arduino UNO platasi,
ulash uchun rangli simlar.
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Modelni tayyorlash [6]: Modelga inshootning o‘lchov para-
metrlari kiritiladi. Modelni belgilangan muhim nuqtaga eng
yaxshi bashorat qilish aniqligiga erishish uchun optimal model
parametrlarini tanlab olinadi (2-rasm).
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2-rasm. Temir yo‘l inshootlarini favqulodda vaziyatlarni
bashorat va monitoring qilish modeli.
1,2,3 - MPU 6050 sensori.

Modelni baholash va sinovdan o ‘tkazish [7]: Model aniqligi
va ishonchliligini baholash uchun yangi ma’lumotlar bo‘yicha
sinovdan o‘tkaziladi. Model favqulodda vaziyatlarni samarali
bashorat qilish qobiliyatini namoyish qilishi uchun model
ishga tushiriladi va qabul gilingan ma’lumotlar bo‘yicha
modelga belgilab qo‘yilgan inshoot o‘lchov parametrlari bilan
solishtiriladi. Agarda modelda belgilab qo‘yilgan inshoot
o‘lchov parametrlaridan farq qilsa mashinist kabinasiga yoki
yo‘l sozlovchisiga xabar berilad. Modelga belgilab qo‘yilgan
inshoot o°‘lchov parametrlari bilan qabul gilingan malumotlar bir
xil bo‘lsa model tekshirishda davom etaveradi. Agar modelda
qabul gilish va uzatishda hato aniglanmasa tizim doimiy ravishda
kuzatib borish va yangi ma’lumotlar qabul qilishda davom
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etaveradi (2-rasm).

Natijalar. Temir yo‘l inshootlarini favqulodda vaziyatlarni
bashorat qilish modelini ishlatish uchun biz Pifagor teoremasi,
sinuslar teoremasi, uchburchakning yuzini hisoblash uchun
Geron formulasi, uchburchakning perimetrini hisoblash
formulasidan foydalangan holda tizimni ishlashini ta’minlaymiz
[8]. Biz temir yo‘lning ko‘priki yoki akveduklaridagi ustunlari
orasiga uchta MPU 6050 sensorini o‘rnatgan xolda to‘g‘ri
burchakli uchburchak hosil qilamiz va bu uchburchakni
tomonlarini va burchak graduslarini ya’ni temir yo‘lning
ko‘prik yoki akveduklarini o‘lchangandagi dastlabki qiymatni
dasturga kiritib qo‘yamiz (3-rasm). Pifagor teoremasiga asosan
uchburchakda (bir burchagi 90°), gipotenuza (eng uzun tomon)
kvadrati katetlarning kvadratlari yig‘indisiga teng:

c*= a* + b* a

Bu yerda:

¢ - gipotenuza (to‘g‘ri burchakka qarama-qarshi tomon).

avab - katetlar (to‘g ri burchakni tashkil qiluvchi ikki tomon).

1 b
B
Y 3
c
4 /a

3-rasm. Temir yo‘lning ko‘prik va akveduk ustunlari
orasiga o‘rnatilgan uchta MPU 6050 sensori yordamida
hosil gilingan uchburchakning ko‘rinishi.

Temir yo‘lning ko‘prik va akveduk ustunlari orasiga
o‘natilgan uchta MPU 6050 sensori yordamida hosil qilingan
ABC uchburchakning a,p,y burchak graduslari o‘zgarishi
aniqlanganda uchburchakning abc tomonlari ham o‘zgaradi
[9]. Endi bu o‘zgarishni biz sinuslar teoremasi orqali hisoblab
topamiz(4-rasm).

4-rasm. Temir yo‘Ining ko‘prik va akveduk ustunlari
orasiga o‘rnatilgan uchta MPU 6050 sensori yordamida
hosil qilingan uchburchakni Sinuslar teoremasiga asosan
hisoblanashi.
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Buning uchun biz sinuslar teoremasiga yuzlanamiz.
Sinuslar teoremasida uchburchakning tomonlari qarshisidagi
burchaklarning sinuslariga proparsional. Ya'ni A+B+S = 180°

a _ b _ ¢
Fine zinf - Finy @

C uchdan CD balandlikni tushuramiz. ACD to‘g‘ri
burchakli uchburchakdan a burchak o‘tkir bo‘lgan holda
topamiz: €D = bsina, Agar a o‘tmas burchak bo‘lsa u holda
CD = bsin(180° — &) = b sina.

Agar temir yo‘lning ko‘prik va akveduk ustunlari orasiga
o‘natilgan uchta MPU 6050 sensori yordamida hosil qilingan
ABC uchburchakning a,p,y burchak graduslarida tabiiy va
texnogen tusdagi favqulodda vaziyatlar tufayli o‘zgarishlar qayd
etilsa unda uchburchagimizning tomonlari va burchak graduslari
o‘zgaradi (5-rasm).

Ci

Cl Al Di

S-rasm. ABC uchburchakning o,f,y burchak graduslarida
tabiiy va texnogen tusdagi favqulodda vaziyatlar tufayli
o‘zgarishlar qayd etilgandan keyingi uchburchak holati.

Yuqoridagi ma’lumotlar asosida B,C D, uchburchakni
aniqlaymiz:
C,D; = a, sin B butenglik @, sin §, = b, sin &, bundan

b - 9 ushbu tenglik == = —=—ckanligi aniglanadi.

gin £, gin o, gin f, siny,

Bundan kelib chiqadiki —2— = —=2— = —_yshbu tenglik
nm, gin giny,

mos ravishda isbotlandi. °
Temir yo‘lning ko‘prik va akveduk ustunlari orasiga
o‘natilgan uchta MPU 6050 sensori yordamida hosil qilingan
to‘g‘ri burchakli uchburchakning yuzini hisoblash uchun Geron
formulasidan foydalanamiz [10,11].
S=Jplp—a)p-b)(p—-c) (©)
Bunda a, b, ¢ — uchburchak tomonlarining uzunliklari, p —
uchburchak perimetri.

at+bte
=— )
bunda y — uchburchakning ¢ tomoni qarshisidagi burchakka
teng.
Kosinuslar teoremasiga ko‘ra:

e =a® + b? — 2ab cosy Q)
Bunda:
cosy = 2= ekanligi kelib chiqadi.
Demak,

siny =1—rcos’y = (1 —cosy) (1 + cosy) =
:;‘+:;"—:" 7 r:l-l-b;—s:' _ 73:1227—:::—22:1-5: )
(1_ 2ab )(1+ 2ab )_ 2ab *

2 z 2 2z P
—(a—b +8)°- 1
co—la—b)”  (atb) - _ .

2a?p?

Zab+a®+b7—c"

2ab 2ab 2ab
(a+b+c)
s(c—a+b)=(cta—b)*{a+b—c)=*
a+b+ec=2pat+h—c=2p—2ca+
+ec—b=2p—2bc—a+b=2p— 2aeckanini bilgan
holda ushbu tenglikka ega bo‘lamiz:
siny = —\[p(p—a)(p—b)(p—¢) (6)

Shunday qilib, S = >ab siny = \/p(p— a)(p — b)(p —c)
xulosaga kelamiz.

Xulosa. Temir yo‘l inshootlarida favqulodda vaziyatlarni
bashoratlash va monitoring tizimlarining usullari temir yo‘l
transportini xavfsizlik darajasini sezilarli darajada oshiradi. Sodir
bo‘lishi mumkin bo‘lgan favqulodda vaziyatlarni bashorat qilish
nafaqat ofatlarning oldini olishga, balki temir yo‘l inshootlarini
ta’mirlash xarajatlarini sezilarli darajada kamaytirishga imkon
beradi.

Temir yo‘l transportida favqulodda vaziyatlarni bashorat qilish
orqali bir qator muhim afzalliklarga erishildi:

« favqulodda vaziyatlarni oldini olishda bashoratlash modellari
orqali sodir bo‘lishi mumkin bo‘lgan tabiiy va texnogen tusdagi
favqulodda vaziyatlarni o°z vaqtida aniqlash va ularning oldini
olish choralarini ko‘rish imkonini beradi, bu esa favqulodda
vaziyatlardagi hodisalar va ular bilan bog‘liq yo*qotishlar sonini
kamaytirishga yordam beradi.

* Temir yo‘l transportini optimallashtirish orqali bashoratlash
tizimlari yordamida harakatlanuvchi tarkib va temir yo‘l
inshootlarining faoliyatini barqarorlashtirishga yordam beradi,
bu esa ta’mirlash va texnik xizmat ko‘rsatish xarajatlarini
kamaytiradi.

* Yo‘lovchilar xavfsizligini oshirishda bashoratli modellardan
foydalanish orqali yo‘lovchilar va temir yo‘Ichilar xavfsizligiga
bevosita ta’sir qiladi, xavflarni kamaytiradi, temir yo‘l
transportiga bo‘lgan ishonchni oshiradi.
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ATMOSFERA VA TUPROQ MUHITIDA RADIASION
IFLOSLANISH MONITORINGI BO*YICHA XALQARO
TAJRIBALAR

Yuldashev Orinboy Raxmonberdiyevich,

Professor, texnika fanlari nomzodi, “Fuqaro muhofazasi” instituti,

Kurbonov Azimjon Jo‘raboy o‘g‘li,

Doktorant, “Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti”
Milliy tadqiqot universiteti,

Kushnazarov Ferdavs Isakulovich,

Assistent, “Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti”
Milliy tadqiqot universiteti.

Anotatsiya: Mazkur ilmiy ishda atmosfera va tuproq mubhitida radiatsion radionuklidlarning tarqalish
jarayonlari hamda ularni aniglash va nazorat qilish bo‘yicha xalqaro monitoring tizimlari o‘rganiladi. Tadqiqotda
radiatsion ifloslanish manbalari, ularning atrof-mubhitga ta’siri, tuproq va havoda saqlanishi hamda biozanjir
orqali inson salomatligiga yetkazishi mumkin bo‘lgan xavf darajalari tahlil qilinadi. Xususan, BMTning Atom
energiyasi bo‘yicha xalqaro agentligi (MAGATE), Yadro sinovlariga qarshi xalgaro monitoring tizimi (IMS)
kabi tashkilotlarning nazorat uslublari va texnologik yechimlari ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, zamonaviy
monitoring vositalari — masofaviy sensoriya, spektral analizatorlar, sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlari asosida amalga
oshirilayotgan kuzatuvlar tahlil gilinadi. Tadqiqot natijalari, global va mintaqaviy xavfsizlikni ta’minlashda
radiatsion monitoringning o‘rni va ahamiyatini ochib beradi, shuningdek, O‘zbekiston hududi uchun tavsiyalar
ishlab chiqishga xizmat qiladi.

MEXJIYHAPOJHBINA ONIBIT MOHUTOPUHTA
PAJIMAIIMOHHOT O 3ATPSI3BHEHUS ATMOC®EPBI U
MMOYBEHHOM CPEJIbI

IO0anames Opunooii Paxmon0epauesuy,

IIpodeccop, kKaHaANAAT TEXHUIECKUX HAyK, IHCTUTYT rpaskIaHCKOI 3aIlUTHI,

Kypoonos Azum:kon KypaoOoii yrim,

JoxTopant, HanmoHanbHbIH HCCIen0BaTENbCKUN YHUBEPCUTET

«TamKeHTCKUI UHCTUTYT HH)XKEHEPOB UPPUTallui U MEXaHU3ALUH CEIbCKOTO XO3IHCTBaY,
Kymnazapos ®epaasc UcakynoBuy,

Accucrent, HanoHnansHbli HCCle0BaTeNbCKIH YHUBEPCUTET

«TalKeHTCKUI HHCTUTYT UHKEHEPOB UPPUTALIMU U MEXAHHU3ALUN CEIbCKOTO XO34HCTBay.

AHHoTauus: B nannoii HaygHO# paboTe paccMarprBaeTcs MPOIeCcC PacIpOCTPAHEHNS PAAUAIIMOHHBIX PaIHOHY-
KJIMJI0B B aTMoc(epe U TI0YBe, a TAKIKE aHATM3UPYIOTCS MEKTyHAPOIHBIE CHCTEMBI MOHUTOPWHTA JUTS UX BBISBICHUS
1 KOHTpoIsi. MccnenoBanne 0XBaTbIBaeT HCTOYHUKY PAANOAKTHBHOTO 3aTrPSI3HEHHS, UX BIUSHNAE HAa OKPYKAIOIIYTO
Cpezmy, yCTOMYMBOCTD B TIOUBE M BO3IYXE, a TAKKE MOTEHIIUATIBHYIO OMTACHOCTD IS 3I0POBBS YelloBeKka depe3 Ono-
norudeckue nenogku. Ocodoe BHUMaHUE YAETIEHO AeATeTbHOCTH MeXTyHapoTHOTO areHTCTBA IT0 aTOMHOM SHEPTUH
(MATATD) n MexaynapoaHoi cucteMsl MoHUTOpHHTA (IMS), HampaBIeHHON Ha KOHTPOIb 32 SAEPHBIMU HCIIBI-
TaHUAMH. AHAIU3UPYIOTCS COBPEMEHHBIE TEXHOJIOTUH MOHUTOPHHTA - JMCTAHIIMOHHBIE CEHCOPHI, CIIEKTPaTbHBIE
aHaJIM3aTOPHI, CITYTHUKOBBIE IAHHBIE. Pe3ynbraThl nccaenoBanus MOAYePKUBAIOT 3HAUMMOCTh PaIMAlMOHHOTO MOHH-
TOPHHTA 715 00ecTieYeH s TII00ATHHON H PETHOHAIBHON HKOIOTHYECKON 0€30ITaCHOCTH 1 COIEPKAT PEKOMEH TallHH,
MIPUMEHUMBIE K TEPPUTOPHUN Y30EeKHCTaHa.
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INTERNATIONAL EXPERIENCE IN MONITORING
RADIOACTIVE CONTAMINATION OF THE ATMOSPHERE AND
SOIL ENVIRONMENT

Yuldashev Orinboy Raxmonberdiyevich,
Professor, Candidate of Technical Sciences, Institute of Civil Protection,
Kurbonov Azimjon Jo‘raboy o‘g‘li,
Doctoral Student, National Research University
“Tashkent institute of irrigation and agricultural mechanization engineers”
Kushnazarov Ferdavs Isakulovich,
Assistant, National Research University “Tashkent Institute of Irrigation and Agricultural Mechanization Engineers”.

Abstract: This scientific study examines the distribution of radiation radionuclides in the atmosphere and soil,
focusing on international monitoring systems used to detect and control them. The research addresses the sources of
radioactive contamination, its impact on the environment, persistence in soil and air, and the potential health risks posed
through biological chains. Special attention is given to the activities of the International Atomic Energy Agency (IAEA)
and the International Monitoring System (IMS) established for nuclear test monitoring. The study analyzes modern
monitoring technologies, including remote sensors, spectral analyzers, and satellite data. The findings highlight the
crucial role of radiation monitoring in ensuring global and regional environmental safety and offer reccommendations

relevant to the territory of Uzbekistan.

Kirish. Tabiiy radionuklidlar odatda ikkita sinfga bo’lina-
di: birlamchi va kosmogen radionuklidlar. Ikkinchisi, asosan,
kosmik nurlarning atmosferada mavjud bo’lgan elementlarning
yadrolari bilan o’zaro ta’siri natijasida hosil bo’ladi (1.1-jadval).
Ko’pgina birlamchi radionuklidlar uchta tabiiy radioaktiv oilaga

2-jadval

Asosiy birlamchi radionuklidlar

tegishli bo’lib, ularning asoschilari **U (uran oilasi), *?U (toriy beta (89,3%)
oilasi) va * U (aktiniy oilasi) (1.2-jadval). Kaliy #0'ming 1.2810°%a = /0
. EC (10,7%)
1-jadval 238
Asosiy kosmogen radionuklidlar L
[ Bement | mowp | Yammhayor | 3t g
Vodorod *H 12.33a Toriy Zeming | 24.10d | beta(100%)
berilliy "bo’l 53,29d Protaktin 23¢mpy 1,17m | beta (99,8%)
0ho'] 1.5110°¢a Uran 24 2.4510%a | alfa (100%)
Uglerod L 5730 a Toriy 20ming 7.5410*a | alfa(100%)
Natriy 2Ng 2602 a Radio *%6Ra 1600 a alfa (100%)
22
alyuminiy 2 Al 7.4105a radon Rn 3824d Tflfa( 5(13090;;))
i 32 Qi ; 218 alla ) 0),
Kremniy Si 172 a Poloniy Po 3,05m beta (0,02%)
Fosfor P 14.26d Yangiliklar |  2*Pb 268m | beta (100%)
Bp 25.34 d.
_ vismut 214 Bj 199m elta (0,02),
Oltingugurt 35S 87,51d. beta (99,98%)
Xlor 36 (] 3.0110°%a Poloniy 214 Pg 164 mks alfa (100%)
ili 210 0,
e AL 3504 d. Yan'glhklar Pl.) 223a beta (100%)
" A 269 vismut 210Bj 5,013d beta (100%)
: d a Poloniy 210pg 1384d | alfa (100%)
Kripton *Kr 2.2910°a Yangiliklar 206 ph bargaror
Kosmogen radionuklidlar - bu Yer atmosferasida yoki yer 2 ming
ustida kosmik nurlanish ta’sirida hosil bo‘ladigan radioaktiv Toriy Ziming | 1,405 10 a| alfa (100%)
izotoplardir. Ular asosan yuqori energiyali zarrachalar (masalan, X oo : 7
protonlar) Yer atmosferasiga urilganda paydo bo‘ladi. Radio Ra 5752 ez (I00)
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Tuprogdagi ¥ U, 2 Th va “ ¥ radioizotoplarning o’rtacha

Natijalar. Birlamchi radionuklidlar - bu tabiiy ravishda
mavjud bo‘lgan va Yerdagi moddalar tarkibida qadimdan
mavjud bo‘lgan radioaktiv izotoplardir. Ular tabiiy radioaktiv
parchalanish zanjirlari yoki kosmogonik jarayonlar orqali
hosil bo‘lmagan, balki Yerdagi modda bilan birgalikda paydo
bo‘lgan va hozirgacha saglanib qolgan. Birlamchi radionuklidlar
hozirgacha yarim yemirilish davri juda katta bo‘lganligi sababli
saqlanib qolgan. Ular radiometrik yoshni aniqlash (geologik
qatlamlar yoki yer yoshi) va tabiiy fon radiatsiyasini o‘rganish
uchun muhimdir.

Shetsiya Jazor
559 3

Misr
Norvegiya Kus:IaiR\:k‘?
9.23 Amerika Qo'sh...

Bangladesh

Xitoyga
Litva 4,8%
Gonkong
Estoniya
Hindiston
Daniya
5.0 ‘Yaponiya
Suriya 3.4%

Qozog'iston
Eron o

Amnaniston . — Koreya

Tailand ) T Melesiya

1-rasm: Xorijiy davlatlarda asosiy birlamchi
radionuklidlarning tarqalish holati foiz ko‘rsatkichlarida.

Aktiniy 28 Ac 6.15soat | beta (100%) ) el . - e
Toriy ming 1912 a alfa (100% jahon konsentrats1.yz.151 1.3-Jadvqlda keltirilgan. Dunyo ahol.1.51
Radio 21 Ra 366d alfa (100%) torgomdgn ‘qat.)ul q1111.1gan umumiy dozaga eng lfatta hissa tabll}{

radioaktivlikdir (1.4-jadval ) . Kosmogen radioizotoplar tufayli
radon “rubl 5565 alfa (100%) dozaga qo’shadigan hissa ancha kamtarroqdir [1-7] .
Poloniy 26Pg 0,145 s alfa (100%) 3-jadval
Yangiliklar 212pp 10.64 soat | beta (100%) Tuproqdagi o’rtacha kontsentratsiyalar 2 U, 2 Th va ¥

vismut #12Bj 60,55 m gg?a((g 664(-)635

Poloniy 42pg 0,299 mks | alfa (100%)

Talyum 208¢] 3053 m beta (100%) K 400 140-850

Yangiliklar 208 P barqaror ) 35 16-110
B35y 2 ming 30 11-64
Uran 2B 7,038 108 a | alfa (100%) 4-jadval
Toriy 1ming 25.52 soat | beta (100%) Aholining tabiiy nurlanish ta’siridan olgan samarali
Protaktin 231 Py 32760 a alfa (100%) dozasining o’rtacha giymatlari
- 227 alfa (1,4%),

Altinly Ac 21772 beta 98,6% Kosmik nurlanish 0,39
Toriy *ming 1872d | alfa(100%) Er usti radiatsiyasi 0,48

Fransiya 2y 21,8 m beta (100%) et ok 1.26
Radio 2 Ra 11.44d alfa (100%) Yutish 0,29
radon 9Rn 3,96 s alfa (100%) General 24

PO]?THY i 1781 ms 18 (0055 Insonga radioaktivlik ikki yo’l bilan ta’sir qilishi mumkin:

Yangiliklar “'Pb 361 m beta (100%) e radiatsiya manbai inson tanasidan tashqarida qolganda

G 211 Bj 214 m alfa (99,7%), |  yuzaga keladigan tashqi nurlanishda

’ beta (0,3%) e radioaktiv manba tanada bo’lganda, nafas olish va / yoki

Talyum 27t 4,77 m beta (100%) yutish orqali yuzaga keladigan ichki ta’sirdan.

Yangiliklar 27Pp barqaror Gamma nurlanishining tashqi samarali dozasi. Odamlar ta’sir
yillarda; g guruhi; h soat; m dagiqa; soniyalardan boshlab | qilishi mumkin bo’lgan tashqi tashqi ta’sir, birinchi navbatda,

yer qobig’ida turli xil konsentratsiyalarda mavjud bo’lgan tabiiy
radionuklidlar tomonidan chiqariladigan gamma-nurlanish bilan
bog’liq. Radioaktivlik darajasi yer osti geologik tuzilishiga
bog’liq bo’lib, har bir joyda o’zgarib turadi: eng yuqori darajalar
granitlar kabi magmatik jinslarda, eng past darajalar cho’kindi
jinslarda, ba’zi shistoz va fosfat jinslari bundan mustasno [8-
14] .Turli mamlakatlar tuproqlarida radionuklidlarning o’rtacha
kontsentratsiyasining qiymatlari 1.5- jadvalda keltirilgan .
Tashqariga ta’sir qilish natijasida havoda so’rilgan doza tezligi
uchun o’rtacha qiymat 59 nGyh -1 millly o'rtacha 10 dan 200 nGyh -1 93 ch g
bo’lganligi haqida xabar berilgan .

Havoda so’rilgan doza tezligining qiymatlari yuqori bo’lgan
ba’zi hududlar mavjud: masalan, Braziliyada (Guarapari, 90-
170 nGyh 1), Xitoyda (Yangyan, 370 nGyh '), Misrda (Nil
deltasi, 400 nGyh "' &<t ya monazit konlariga muvofiq); Janubiy
Italiyaning ayrim qismlarida (Latsio, 180 nGyh '; Kampaniya,
200 nGyh'!; Janubiy Toskana, 150-200 nGyh ') vulgon tuproqlari
tufayli, Markaziy Frantsiyada (400 nGyh &) tog’ jinslari va
slanetslar keng tarqalganligi sababli.

Gamma nurlanishining tashqi samarali dozasi: ichki muhit.
Bino ichidagi ionlashtiruvchi nurlanish ta’siri ikkita asosiy
omilga bog’liq: radon gazining inhalatsiyasi va kosmik va
quruqlikdagi gamma-nurlanishning tashqi ta’siri, shuningdek,
qurilish materiallari chigaradigan nurlanish. Uy ichidagi
nurlanishning samarali dozasiga (ya’ni, turar-joylarda radiatsiya
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S-jadval
Turli mamlakatlar tuproglarida mavjud bo’lgan o’rtacha faollik kontsentratsiyasi [Bqkg '] ’
Afrika
Jazoir 370 66-1150 30 2-110 50 5-180 25 2-140
Misr 320 29-650 37 6-120 17 5-64 18 2-96
Shimoliy Amerika
Kosta-Rika 140 6-380 46 11-130 46 11-130 11 1-42
Ameg}lk;g;’;hma 370 | 100-700 35 4-140 40 8-160 35 4-130
Sharqiy Osiyo
Bangladesh 350 130-610 34 21-43
Xitoyga 440 9-1800 33 2-690 32 2-440 41 1-360
Gonkong 530 80-1100 84 25-130 59 20-110 95 16-200
Hindiston 400 38-760 29 7-81 29 7-81 64 14-160
Yaponiya 310 15-990 29 2-59 33 6-98 28 2-88
Qozog'iston 300 100-1200 37 12-120 35 12-120 60 10-220
Koreya 670 17-1500
Melesiya 310 170-430 66 49-86 67 38-94 82 63-110
Tailand 230 7-712 114 3-370 48 11-78 51 7-120
G’arbiy Osiyo
Armaniston 360 310-420 46 20-78 51 32-77 30 29-60
Eron 640 250-980 28 8-55 22 5-42
Suriya 270 87-780 23 10-64 20 13-32 20 10-32
Shimoliy -
Yevropa
Daniya 460 240-610 17 9-29 19 8-30
Estoniya 510 140-1120 35 6-310 27 5-59
Litva 600 350-850 16 3-30 25 9-46
Norvegiya 850 50 50 45
Shvetsiya 780 560-1150 42 12-170 42 14-94
G’arbiy -
Yevropa
Belgiya 380 70-900 26 5-50 27 5-50
Germaniya 40-1340 11-330 5-200 7-134
Irlandiya 350 40-800 37 8-120 60 10-200 26 3-60
Lyuksemburg 620 80-1800 35 6-52 50 7-70
Niderlandiya 120-730 5-53 23 6-63 8-77
shveytsariyalik 370 40-1000 40 10-150 40 10-900 25 4-70
Angliya 0-3200 2-330 37 1-180
Sharqiy Yevropa
Bolgariya 400 40-800 40 8-190 45 12-210 30 7-160
Vengriya 370 79-570 29 12-66 33 14-76 28 12-45
Polsha 410 110-970 26 5-120 26 5-120 21 4-77
Ruminiya 490 250-1100 32 8-60 32 8-60 38 11-75
Rossiya 520 100-1400 19 0-67 27 1-76 30 2-79
Slovakiya 520 25-1650 32 15-130 32 12-120 38 12-80
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Janubiy Yevropa
Albaniya 360 15-1150 23 6-96 24 4-160
Xorvatiya 490 140-710 110 83-180 54 21-77 45 12-65
Kipr 140 0-670 17 0-120
Gretsiya 360 12-1570 25 1-240 25 1-240 21 1-190
Portugaliya 840 220-1230 49 26-82 44 8-65 51 22-100
Sloveniya 370 15-1410 41 2-210 35 2-90
Ispaniya 470 25-1650 32 6-250 33 2-210
6-jadval
Ichki nurlanish paytida havoda so’rilgan doza tezligi
Afrika
Jazoir 70 20-133 14-2100
Misr 32 8-93
Namibiya
Sudan 53 26-690
Shimoliy Amerika
Kanada 63 43-101
Kuba 42 26-53
Meksika 78 42-140
AQSH 47 14-118 38 12-160
Janubiy Amerika
Chili 51 21-83 61 25-105
Paragvay 46 38-53
Sharqiy Osiyo
Bruney 33 3-70
Xitoy 62 2-340 99 11-420
Tayvan 57 17-87
Gonkong 87 51-120 200 140-270
Hindiston 56 20-1100
Indoneziya 55 47-63
Yaponiya 53 21-77 53 21-77
Qozog'iston 63 10-250 70 20-100
Koreya 79 18-200
Malayziya 92 55-130 96 65-130
Filippin 56 31-120
Tailand 77 2-100 48 2-22
G’arbiy Osiyo
Eron 71 36-130 115 70-165
Suriya 59 52-67
Shimoliy Yevropa
Daniya 52 35-70 54 19-260
Estoniya 59 14-230
Finlyandiya 71 45-139 73 22-184
Islandiya 28 11-83 23 14-32
Litva 58 36-85 85 34-195
Norvegiya 73 20-1200 79 20-1250
Shvetsiya 56 40-500 110 20-2000
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G’arbiy Evropa

Avstriya 43 20-150
Belgiya 43 13-80 60 32-90
Fransiya 68 10-250 75
Germaniya 50 4-350 70 13-290
Irlandiya 42 1-180 62 10-140
Lyuksemburg 49 14-73
Niderlandiya 32 10-60 64 30-100
Shveytsariya 45 15-120 62 20-200
Angliya 34 8-89 60
Sharqiy Yevropa
Bolgariya 70 48-96 75 57-93
Vengriya 61 15-130 95 11-236
Polsha 45 18-97 67 28-167
Ruminiya 59 21-122 83 30-170
Rossiya 65 12-102 74 24-147
Slovakiya 67 24-154 79 36-180
Janubiy Yevropa
Albaniya 71 20-350 100 20-300
Kipr 18 9-52
Gretsiya 56 30-109 67 36-131
Italiya 74 3-228 105 0-700
Portugaliya 84 4-230 101 4-280
Sloveniya 56 4-147 75 40-250
Ispaniya 76 40-120 110 57-180
Okeaniya
Avstraliya 93 103
Yangi Zelandiya 20 1-73

ta’siriga) bag’ishlangan katta adabiyot mavjud. Ma’lumotlar
shuni ko’rsatadiki, yopiq gamma-nurlanish ta’siri tufayli havoda
so’rilgan dozaning tezligi o’rtacha 84 nGyh -1 - millly o'rtachako'rsatkichiar
(mavjud bo'lsa) 20 dan 200 nGyh -1 gachg [1-7] . dan past bo’lgan eng past
doza ko’rsatkichlari Yangi Zelandiya, Islandiya va AQShda
yog’ochdan qurilish materiali sifatida intensiv foydalanish tufayli
qayd etilgan; Uy qurilishida tosh yoki beton konstruksiyalardan
foydalanish hisobiga Vengriya, Malayziya, Xitoy, Albaniya,
Portugaliya, Avstraliya, Italiya va Shvetsiyada eng yuqori
qiymatlar (95-115 nGyh 1) sdeilen-l konversiya koeffitsientini
va 0,8 bandlik koeffitsientini qabul qilsak, biz o’rtacha yillik
samarali dozani 0,48 mSv, milliy o’rtacha ko’rsatkichlar 0,3 va
0,6 mSv orasida o’zgarib turadi, xonada odam olishi mumkin
bo’lgan tashqi gamma nurlanishining yillik samarali dozasi (
226Ra uchun 40 Bqkg "' faollik konsentratsiyasi , > Th uchun 30
Bgkg "' ** K uchun 400 Bqgkg ') 0,25 mSv [1-7]. Radon gazini
nafas olishning samarali dozasi nafaqat ishlatiladigan materialga,
balki uyning joylashgan joyiga ham bog’liq: materiallardan
foydalanish natijasida radon gazining kontsentratsiyasining
odatiy giymatlari 10-20 Bqm -3 i whiilailadi (ha’7i hududlarda u
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1000 qu -3 ga ctishi mumkin) [1-7].

Ichki nurlanish - bu radioaktiv moddalarning inson organizmi
ichiga nafas olish (inhale qilish), yutish (ingest qilish) yoki
teridagi jarohatlar orqali kirishi natijasida tananing ichki
qismlarida yuzaga keladigan radiatsion ta’sirdir. Bu holatda
nurlanish manbai inson tanasining ichkarisida joylashgan bo‘ladi.
Shu sababli u tashqi nurlanishga nisbatan ko‘proq biologik ta’sir
ko‘rsatadi, aynigsa alfa-nurlanuvchilar ichkarida bo‘lsa.

Havoda so‘rilgan doza tezligi — bu bir birlik vaqt ichida 1 kg
havoda so‘riladigan ionlashtiruvchi nurlanish energiyasining
miqdori. Odatda quyidagi birliklarda o‘lchanadi:

e Gray/soat (Gy/h)

e Sievert/soat (Sv/h) - biologik ta’sirga asoslangan

e mikroSievert/soat (uSv/h) - real sharoitlarda ishlatiladi

Ichki nurlanish paytida havoda so‘rilgan doza tezligi bevosita
emas, balki havodagi radioaktiv moddalarning kontsentratsiyasi
orqali baholanadi. Aynigsa radon va uning parchalanish
mahsulotlari - asosiy ichki radiatsiya manbalaridan biridir.
Ularning nazorati va monitoringi radiatsion xavfsizlikda muhim
ahamiyatga ega.
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TATIMUHAMBYP (EPTYT) HU KAUTA HIIJIAIIJA KAPAEHUIA
IKOJOI'UK TABCUPHU BA YHUHI OJIAUHU OJINI
YOPA TAABUPIIAPU

YemonoB Kamoanaaun JmKy/ja0Buy,

PhD, nouent, “TOMIKEHT HPpUTaLKs Ba KHIJIOK XY KAJUTHHA MEXaHU3aIMsIa1l
y

MyXaHAMCIApU UHCTUTYTH MILIUN TaJJKMKOT YHUBEPCUTETH,

Xacanosa Xoauaa MooaynnaeBHa,

PhD, moment, “TOIKEHT UPPUTALNS Ba KHIUIOK XY KAJTUTUHI MEXaHH3aIHsITAIIT

MyXaHIUCIAPH HHCTUTYTU  MUILIUH TaIKUKOT YHUBEPCUTECTH.

AunHoTanus. YOy Makonaga TanuHaMOypHH (€pTyT) KaiiTa uiuian xapaéHuia SKoJIoruara Oyiaran TabCUpH Ba
OyHzail TabCUPHU MUHUMA/UIAIITUPHUII YUyH KYpHITraH dopa-TagOupiiap TaxJiuil KWIMHrad. TanuHamOyp — arpap
coxaja KyJJIaHUIaJuraH, SKOJIOTHK JKUXATIaH caMapaii Ba SHTY 3axupa MaHOanapuaan oupu 0Yin0, yHUHT KaiTa
UIUIAHUIIH 0ab31 SKOJIOTUK MyaMMOJIApHU KeJITHPUO YUKAPUIIN MyMKUH. Makomna ymoy MyaMMOJIapHH TyLIyHULI
Ba ynapHu OapTapad dTUI HYIIapuHu TaKIU( KWINILITA HYHATTUPUITaH.

3KOJOT'MYECKOE BO3JIEMCTBHUE MPOIIECCA IEPEPABOTKHU
TOIIMHAMBYPA U MEPBHI 110 ET'O IPEJOTBPAIIIEHUIO

Yemono Kamouaaun uikyJja0BuY,

PhD, monient, HarrionanbHbIH HCCIen0BaTeNbCKHN YHHBEPCUTET

“TamKeHTCKUH MHCTUTYT MHKEHEPOB UPPUTALlMK M MEXaHU3alUK CEJIbCKOTO X03sHicTBa”
Xacanosa XoJquaa U6oaynnaesHa,

PhD, mouent, HarrionanbHbI HCCIEA0BATENBCKUN YHUBEPCUTET

“TalmKeHTCKUN MHCTUTYT WHKEHEPOB UPPUTALINU U MEXaHU3AIIUN CEJIbCKOTO X03HCTBa”.

AHHoTanus. B 3T0if cTaThe aHaMM3UPYETCs BIMSHHAE YKOJOTHH HAa OKPYKAIOIIYIO CpPedy NMpu 00paboTKe Tarru-
HaMmOypa ¥ Mepbl, MPUHSTHIC ISl MUHUMU3aIUU Takoro 3ddexra. TanuHaMOyp SBISCTCS OJHUM W3 SKOJIOTHUECKH
3 (PEeKTHBHBIX W HOBBIX PECYpPCOB JUISl CO3MAHUS HEKOTOPHIX IKOJIOTHUECKUX MPOOIEM, KOTOPBIE UCTIONB3YIOTCS B
CEITbCKOXO03SICTBEHHOM cekTope. CTaThs HallpaBiicHa Ha TOHUMAaHKE 3THX POOJIEM H MPEIOKEHHUE CIIOCO0O0B Tpe-
OJIONICHUS HX.

ENVIRONMENTAL IMPACT OF THE PROCESS OF PROCESSING
JERUSALEM ARTICHOKE AND MEASURES TO PREVENT IT

Usmonov Kamoliddin Eshkulovich,

PhD, associate professor,

National Research University “Tashkent institute of irrigation and agricultural mechanization engineers,
Khasanova Kholida Ibodullaevna,

PhD, associate professor,

National Research University “Tashkent institute of irrigation and agricultural mechanization engineers.

Abstract. This article analyzes the impact of environmental ecology during the processing of Tapamybur (bei)
and measures taken to minimize this effect. Tapamybur is one of the environmentally effective and new resources
to create some environmental problems that are used in the agricultural sector. The article is aimed at understanding
these problems and a proposal of ways to overcome them.
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Kupum. TanmuaamOyp (epTyT)—-3aMOHaBHH arpoTeXHUKaIap/a
KEHT KYJUIaHWJIaIuraH YCUMITUKIIapAaH Oupuanp. YHUHT y3ura
XOC XYCYCHSTIapH, a30Tra OyJraH TajaOHUHT MAacTIUIH Ba
XYKAIUKIAPHUHT 9KOJIOTHK CamapaJopJIMIMHU OLIMPHUIIIATH
ypuura xapad, Oy YCUMIMKHUHI aXaMHATHHU Oaxojail MyM-
KuH. TarmMHaMOypHUHT SKOJOTUK Ba MKTHCOIMH (oiinanapuHu
QHUKJAII Ba KaiiTa MIIAIIAA 3KONOTHK TabCUPIAPHU MHUHU-
MaJUIAIITHPUII MyXUM axamustra sra. TanuHamOypHH KaiiTa
MITAIa MTHHOBALMOH TEXHONOTUSTAPHHU KYJUIAIl SKOJIOTHTa
WKOOMH TabcUp KypcaTHIIM MyMKHH. AMMo, Oy kapaénya
alfpuM JKOJIOTHK MyaMMoJap XaM MaBxyd. MacaiaH, uiuiab
YUKapUII KapaéHUIa YUKAPUIAJUTaH 3apapind MOJTaJapHUHT
XaBo, CYB Ba €p pecypciapura Tabcupy Ba Oy TabCHpIIapHU Ka-
MaiTHpHII Y9yH aHUK 40pa-TaI0MpiIapHy U0 YMKHII 3apyp.

Canoar/a TanHaMOypHHM KaiiTa Miuiami xapa€Husia acocau
3apapiy ra3IapHUHT YUKHIIH, aTpoh-MyXUTra YUKapHIa uraH
YUKUHAWIAP, aHUKCA, OPTraHUK YUKUHUIIAP, CYB PeCypciaapu-
HUHT cap OY/UIIN Ba ep MaiiIOHIapHHKHT erpajialysira yupa-
MY 9XTUMOJU MaBxy/l. by skapaénnap, aliHuKCa, YCUMIUKIAPHU
KalfTa HIuIam 0KOpU TeMIUIapja amaira OomMpuiIaéTranja,
9KOJIOTMK MyaMMOJIAPHUHT BY)XY/TI'a KeIIMIIMHN cabad Oyuiiu
myMmkuH. LHlyHuHTIEK, TanmHaMOypHY KaiiTa MIUTAIIHUHT aMa-
TN KUXATIAPHHA TaXJ M KWITHO, MIIa0 YMKapHIl )kapaéHua
arpod-MyxuTra TAbCUPHU KaMaWTHPUILI YUYH aHHK HyHaJMIIIap
SIpaTUII KIMKOHH a0 Oynamu. ByHaaH tamkapu, Oy Macanama
(hakar FKOJIOTUK EH/IAITyBIaprHA AMAC, OAJIKM MKTHCOMH cama-
PaJIOPIIMKHY OLIMPHUII Ba KUILIOK XYKaJIUTUJ1a MILIA0 YUKAPHII
caMapaJopJIMTMHE OPTTUPHII XaM MyXHMM axaMmustra ora [1].

TanuuamMOypHM KaiiTa Mmmam jxapa€HUAard SKOJOTHK
MyaMMoJIap Ba yJIapHH KaMaWTUpHINra KapaTWIraH yopa-Taj-
Ouprnap Xxap UKKH COXa/a, S’bHH YKOJIOTUs Ba UKTHCOIUETIA XaM
MYyXHM Y3rapuiuiap Ba sHrtikiap tanab kunaau. IyHusrex,
9KOJIOTHK MyaMMoJIapra Kaplid Kypalluiija sHIU TeXHOJO-
TUSUTapHU JKOPUH KHWJIMI, SHEPTUSHU camapajiy MIUIaTHII Ba
YUKUHAWIAPHE KaiTa MIDIAIHA TaKOMWITAITHPUII Taia
3THIAM. YOy TaJKMKOTHUHI MAaKCaau XaM aiHaH Iy MyaM-
MOJIapPHU aHHKJALI, YJIapra JOUp XaKUKUH TaXJIMUIapHH OJH0
Gopui Ba 6apKapop KaiTa HIIUIAIl TeXHOJIOTHSIIApHHN HIILIa0
YUKUIIIAH HOOpAr.

MyammonuHr Kyiinanmm. TannnamOyp (epTyT)HH Kaifta
MIUIALI )Kapa€Hu/a aTpo-MyXurra O¥IraH TabCUPHUHT OLIUIIN
Ba OyHHHT 9KOJIOTHK caliOnii OKMOaTIapy MyXiUM MyaMMoJIap/iaH
Oupu 0ynub xonmoxna. by myammonap Kyiumara oMuiiap
OunaH OOFIHK:

TanuuaMOypHU KaiiTa unuiam xapaéHuaa OpraHuk Ba
HOOPraHWK YMKWHIWIAPHUHT HUFUIUIIN aHUK HKOJIOTHK
MyaMMoO XucoOjaHaau. by YMKMHAWIApHN camapain KaiTta
UILTAI YYyH Maxcyc TEXHOJIOrusuIap Ba uHdpary3uima tanad
KWIMHAM. Arap YUKHHAWIAp HOTYFPH KaliTa WILIAHCa, ynap
arpod-MyXHTra 3apapiu TabCHp KypcaTHI MyMKUH. MacaiiaH,
OpraHuK YMKMHMIAPHY TYFPH KalTa UIUIaIl Hyiiapy uiuiad
YUKHUIIMAca, yiap TYNPOKHU H(IIOCIaHUIINTa Ba CYB pecypciia-
PMHU 3axapiaHTHpHunra cadbad 0yanim MyMKHH.

TannuamOypHHM KaliTa MILIAIIAa SHEPrus MaHOamapuaaH
(doitanannm MyxuM axamustra sra. Jlekun, Oy sxapaénnia
KYTIIMHYa I0KOPH SHEPTUsI ICTEBMOJIH Ba aTMOcdepara 3apapiu

rasyiap YMKapWIMIIK SXTUMONH Oop. MacaiaH, KaiTa MIIan
xapaénuna yrnepoa guokenn (CO,), meran (CH,) Ba okcuap
KaOu 3apapiii rasjiap armocdepara YMKHUIIM TI00AN UCHUIITa,
arMoc(epaHuHT 3apapiaHuIInra Ba XaBo CH(aTHHUHT racTa-
mymmra cabad oynumm MymkuH. Taxjauiiapra Kypa, Tanu-
HaMOypHH KaiiTa MIUIAll XaXMHHHUHT OILIMIIH, aTMocdepara
yriepon auokeuau (CO,) unkapuuauar 10-15% ra omvumra
0NN KeJraH.

TannuamOypHy KaiiTa niniamaa cysiaH GoiiaaaHuI MyXUM
ommutapaan oupuaup. by skapaénia cyBHUHT OpTHKYa capd-
JaHUIIK €KUM HOTYFPU MIUIATHIMIIM aTpod-MyXUTra UJUIHN
3apap eTkazaju. Arap CyBHH camapaly OolKapmacaat, ucpod
KWinO nnuarca, Oy xap Kaunail uiuiad 4uKapuin sxapaHuia
9KOJIOTHK MyaMMora ailiiana . TamiHaMOypHY KaliTa niianiia
cyBra OynraH TajaOHUHT OIIMIIHM, alpUM MHHTaKajapja CyB
TAHKHUCIIMIUra OJIMO KENUIIaiu.

TanuHamOyp KynuH4Ya Kam EFMHrapuydiIMKKa ora Ba MCCHK
MMHTaKanapja ycaau, JEKUH YHUHT KaiTa WIUIaHWIIN jKa-
paéHu/ia epHUHT TY3WJIMIIM, HAMJIMK Jlapakac Ba IIHMMO-
MU Xyoyajdapiard TyIpoK Jierpajaiiisicura TabCup KHIIMII
HXTUMOJIM IOKOPH XHCOOIaHa i, Arap KaiTa HIIam xKapa€H-
JIapy TYFPY Ha30paT KMIMHMAca, TOMMpaMOyp EFMHIapuUIIKIaH
(oiinananrad xoi/1a, 0y eplapHUHT OHOJIOTHK TYPMYII COXaCHHU
Ba pecypciapuHy 3apapialliuiig MyMKHH [2,3].

[lynap acocuna, TanuHaMOypHY KakTa MILIAI KapaéHuia
9KOJIOTMK MyaMMOJIAPHUHT 103ara KeJNHIIM Ba yiaapra Kapum
KYpHWIraH 4opa-Taj0upiap TYFpUCH/a aHUK Ba aMaJIMil MabJly-
MoTIap TYIUIaHuO, Kenrycuaa ymoy MyammonapHu Oaprapad
9THULI YUYH camapalyi e4MMIapHH UIUTa0 YUKHUIIT 3apyp.

Taakukor ycay6aapu. TanuuamOyp (epTyT)Hn KaiTa ui-
Jai sxapaHusia SKONOTUsTa OYIIraH TabCUPHU TaXJIHIT KUJIHILI
Ba YHUHT OJIJINHH OJIMII YOpa-TaI0MpIapiHy HILIA0 YHKHIIIA
TYpJIM XWJI TaJKMKOT YCYJJIapy Ba METOJOJOTHK YCyJulapiaH
¢oiinanam makcaara MyBopuK. TaqKUKOTHHHT aCOCHI MaKCaIu-
TarMHaMOYPHUHT KaliTa MIUIAHUIIN JKapa&Huiard SKOIOTHK
TabCUPJIAPHH aHWKJALI, YJIapHH aHUK (aKTiap Ba CTaTUCTHK
MabJIyMOTIAp OPKAJIU TaXJIMJ KHJIMII Ba Xap OMP MyaMMOHHHT
OJITMHU OJIUII YYyH caMapaly 4opa-TaaOupiiapHH TaKIuQ
KWITHIIIaH noopar.

TanKuKOTAA SKOJIOTHK TabCUPIAPHUHT KEJMO YMKHUII ca-
0abnapu Ba yigapHUHT aTpo-MyXuTra OyiaraH TabCHPHHU
AHUKJIAII YYYH aHAJIUTHK ycyiuiap Kyananwiau. by ycynna
TanuHaMOypHM KaiiTa MIUTAIIHUHT Xap Oup OocKu4naa naiao
Oyaauran YMKWHIWIAP, YMKAPUIIAJUTaH 3apapiy rasjiap Ba
OolIKa TabCHpap TaxJIMI KAIHHIH.

TanmmaamMOypHUHT KaiiTa MITAaHUIIN >KapaGHHIa HKOJIOTUK
caJIOni TabCUPIIAPHU TaXJTHJI KHITUIILIA OPTaHUK YUKUH/IHIAP Ba
YJIApHUHT epra TabCHPH al0OXU/ia ypraHwi. Yoy Taxjimuiap
acocu/a, Kaiita Muuianl xapaéHujia NIUIATHITaH I0KOpH CH-
¢baram opraHuk YMKHHAWIAP (MacanaH, érnap Ba 3axapiap)
arpod-myxuTra tabcup Kypcaruin MyMkuH. [y Gomnc, oprannk
YUKWHAWIAPHY KaiiTa WAl y4yH caMapaiiy TEXHOIOTHsUIapHI
(Macanan, koMIocTiani, Ouora3 MuuIAd YMKAPHIL, MEXaHHK-
OWONIOrHK KaiTa MIuIam Ba X.) Miuiad YKy 3apyp. bynnaii
TEXHOJIOTHsUIAp, YNKUH/IMIAPHU KalTa NIUIalia MUHUMAJ 3a-
Ppapii TAabCUPHU TAbMHUHIIA0, YIapPHUHT ep Ba CYB pecypciiapura

Texnosfera Kavisizligi jurnali « Ne2 [10]/2025



www.technosphere.tiiame.uz

TabCUPHHU KamalTupuira Epaam oepanu [4].

TarmmaamOypHM KaiiTa MIUIam xapaéHua YNKapHiIa uraH
ymiepon smokcuan (CO,) Ba Metan (CH,) kabu 3apapnu rasnap
KOHICHTPAUMSACHHN YIdall MyXUM axamusTra sra. Maskyp
*apaénnap/a, MacanaH, EKMIFHIapHU EKHII Ba OMOJIOTHK KaHTa
umam oockuunapuaa yrepog anokcuaun (CO,) Ba meTan
(CH,)HuHT TapKanuim Kysaruiand. by rasnap, armocgepasarn
UKJIMM Y3rapuiuiapura, modajl HCUINTra Ba XaBO CU(ATHHUHT
MacTIAINIINTa TAbCHUP Kypcaruinn MyMkuH. LLlyHunTIeK, Xap
Owp KaiiTa uiam 00CKuIKuIa aTMocepara TapKajraH 3apapiu
MOJJTAJIADHUHT TAbCUPH TaXJIHJI KHINO, YIapHU KaMalTHPHUII
Oyitnua qopa-Tanoupap Unntad YuKUI 3apyp. MacanaH, Kaifta
uitan xapaéuua CO, konnentpanuscuuunr oumimm 10-15%
ra KyTapwIMIIi MyMKHH, Oy 3ca Tio0an MCHIITa ce3usIapiu
TabCHUp KypcaTaiu.

TarmmaamOypHu KaiiTa HIUIaIia CyBHUHT caMapacy3 illa-
THJIMIIN Ba OYHUHT aTpod-MyXHUTra TabCUpUHH 0axomal yqyH
TaJIKUKOTYMIAp | TOHHA TanWHAMOYpHM KalWTa WILIall y4yH
KaH4a cyB cap(iaHraHUHH aHUKJIaHIU. A 1aOnETIap Taxiuina,
1 Tonna ranrHaMOypHU KaiiTa uitan yays 500 jurp cys capd-
nanay. by MabirymoTiap acocuia CyBHH TeXaIll Ba MILUIATUITHA
ONTHUMH3ANNS KWIUII OYiinya TaBcusuIap UIUTad YMKUIIH.

Kaiita nnuiam sxapaénuaa sHeprus caphuHi KaMadTHPHUII
MaKcau1a SHeProTeXHHUK TaxIuiniap o copriam. 2020 -
na BMTraunr “Energy Efficiency in Agro-processing” nactypura
acocliaHraH XoJ/ia, TamMHaMOypHY KalTa HIITAITHIHT SHEPT Ut
Tana0MHK KaMal THPHII YUyH MOAM(HUKAIHSIIaHT aH TEXHOJIOTHK
kapaémnap ypranwnau. by sxkapaénnapaa sueprus capou 15%
ra KaMalTUPHIIMIIN aHUKJIaH]TH.

TarmmHamMOypHUHT KaliTa MIIAHHUIIN Ba YCHUMIMKHUHT SIHTH
XOCHJIMHH yKaMJIalll ykapa€Hu/ia ep MaiJOHIapuHKHT JIerpajia-
IMsICH Ba OMOJIOTHK TYPHUHT O3MIIH TaXJIMIT KUIHHAN. DKOJIOT U
Oyitnda onud OopwiraH TaJKUKOTIApAa, arap KaiTa WILIam
*apa€HIapua MyBO3aHaT cakJIaHMaca, ep Maitionnapuna 3-4%
Jerpajanys EKM HaMIIMKHUHT TTACainIM Kaif/| STHITaH.

Armocdepara yMKapuiaraH 3apapiii ra3IapHUHT KOHIICH-
TPalUACHHU YIT4all MaKCaAuAa Maxcyc SKOCHCTEMa MOHHUTO-
PHHT KHXO03Japy OpKaIM 3aMOHABHH TaxJIWIap YTKa3UIAU.
Yuby taxyiiapa, TaniHaMOypHH KaiTa HIian skapaéHuia
ToKopH Yaruamnapaa yriepon auokcuan (CO,) Ba meran (CH,)
YUKAPWIMIIE MabiyM KWInHIM. Oanb OopuiraH TaaKuKoTra
Kypa, Kaiita niuam xapaénuia | TonHa TanuHamOyp y4ayH 25-
30 kr CO, yMKapuInIIK aHUKJIaHTaH [6].

TanruamOypHU KaiiTa HILIam )kapaéHu/a SHEPTUst HCTEHMO-
JIMHU ONTHMAJUTAIITHPUIN YYyH KalTa HILIanl )apagHiapiHu
sXimnamnra Epaam OepyBdr I0KOPH caMapaopiiv KyBBaT TH3HM-
JIap¥ XKOPUH KMITMH/TA. By TEXHOJIOTHK Y3rapuiuiap ommupuiran
Ba 10% ra KYnpoK sHeprust Texarira oo KeJau.

Opranuk YMKUHAWIAPHA KailTa UILIall, YIapHd 3KOJIOoTHsra
3apap eTKa3Mac/aH STHI ¥ MaxCyJIO0TIap UILIa0 YUKUIT yIyH STHI'T
ycymnap nnntab ynkuwian. Onud GopuiraH TaaKUKoTIapra Kypa,
OpraHvK YMKWHAMIApIaH OMOra3 MILIad YHKapHI skapa&Hu
HKOJIOTHK 3apapHU KaMai THPHIN Ba KAl Ta MIILTAITHH SXIIHIAITa
KaTTa xygcca Ky [5].

VYily TagKUKOTAa KOJOTHK TaXJIWI, CTATUCTHK MOHUTO-
PHHT Ba HHHOBAIMOH TEXHOJIOTHSANAPHU SKOPUH 3THII acocua

TanmMHaMOypHM KaiTa MIuiam apa€Hua SKojorusira Oyiran
TabCUpIIap aHUKJIAH/IM Ba YJIAPHUHT OJIIMHH OJIUIITA KapaTHITaH
camapaly yopa-TaJ0upiap uiuad YuKuIIH. TeXHOIOTHK yCyi-
Jap, MOHUTOPHHT Ba MOACIUIAIITHPHII JKapaHIaph SKOJIOTHK
caMapaJIOpJIMKHU OIIMPHUII Ba aTpo()-MyXHTTra 3apapHH Kamaii-
THPUIIJIA MyXUM YPUH TyTajIu.

Harwxanap. TanmnamOyp (epTyT)Hn Kaifta MuuIann xapa-
€HU/Ia PKOJIOTHK TabCUPJIap Ba YJIAPHUHT OJIMHH OJUII YOpa-
Taa0MpIapyHN TaXJIMJI KMITHII HaTIKacuaa OMp KaTtop MyXUM
XyJocanapra KeJIuK. by HaTkanap Kaifta uiman skapaéHuia
arpo-MyxuTra OynaraH TabCUpIApHU aHUKJALI, YIapHU Ka-
MalTHpHII Y9yH aMaJiii Ba caMapaiy CTpaTerusuiapHy HIIuiao
YUKWIITa IMKOH OCpIIH.

TagkukoTaa TanuHaMOypHM KalTa Muutam skapaéHuja
YMKapMIIaIMraH 3apapiu rasnapHusr (ymiepos muokeuam (CO,),
metan (CH,), okcujiap) MMKIOpH Ba yJIapHUHT aTMocdepara
TabCUPH TAXIWJI KWINHAW. | TOHHA TanuHaMOypHHM KaiiTa ui-
nanina 25-30 kr CO2 YMKApWIMIIY aHUKaHu. by, acocan, kaiita
MIIITAI )KapaéHuIa SHEPrusi HICTEhMOJH Ba OOIIKA TEXHONOTUK
xapa€unap 6unan 6ornukmup. Meran (CH,), acocan, oprannk
YUKWH/IIAPHY KaiTa HIUTan )kapaéHn ia unkapuiaad. by kaiita
MIITAIard MyaMMonapaan oupn 6ymu6, yHuHT arMocdepara
TapKaJIUIIM odan ueumra cabad oynumm MyMKuH [6].

TagkukoTaa TanuHaMOypHM KalTa Muutam skapaéHuja
CYBHHHI camapacy3 MILIATHIMIIN MyXUM SKOJOTHK MyaMMO
cudarnya aHuKIaHaM. | TOHHA TanmMHaMOypHU KalTa Wi
yuyH 500 nutp cyB capduanaau. By crarucTika onMMMIIapHUHT
YTKa3WIraH TaJAKNKoTra acociaanaau. CyBHHHT OpTHKYA HIILIa-
THJIVIIN, alHUKCA, CYB TAHKUCIIUTH MaBxKyJ| OyIraH Xyryaiapaa
HKOJIOTUK MyaMMOJIapHH KEeNTHPHUO YMKapaju.

TanuuaMOypHU KaiiTa unuiam kapaéHuaa OpraHuK Ba
HOOPraHWK YMKWHIWJIAPHUHT TYIUIAaHWIIN aHUKJIaHraH. Ta-
NMHaMOYpHM KalTa WIIAII kapaéHuia OpraHuK YUKUHIAIAP
(MacanaH, opraHuK Mojjaap, EFiap)HUHT TYIUIAHWIIN Ba
yJIapHU caMmapajiy KaiTa WIUlall MyXHM axaMHsaTra ora.
YWKMHANTAPHUHT KalTa WIUIAHWIIN YYYH SHTH OHMOTEXHOJIO-
rusiap Unntad yuKwirad. by Texnonorusiiap, Macanas, uoras
UIad YMKapuIl, OpraHnK YMKWHAWIAPHN KalWTa WIuIamra
épnam Gepui MyMKuH. Onnb OoprIIraH TaIKMKOTIIapAa, KaiTa
WIITANT XKapaéHu/ia YUKApHITaH OpraHuK YUKUHANIAPHHU KaiTa
WA YYyH SHTUJIaH WIU1a0 YUKWIraH Onoras TH3MMHIAH
(o TanaHuII HaTYKACK A YUKUHIHIapHUHT 70% KalTa HIILIaH-
J1. UNKMHIUIApHY KaiTa WA TeXHOIOTHSIAPHHN KOPHI
KNI, YJIapHU 9KOJIOT MK 3apapCH3IIMKKa 0N KeJla/ i Ba KaiTa
MIITAII caMapaIopJIMTUHU OLIUPAIH.

Kaiita umuranr sxapaénuaa sHeprus caphu MyXuM macana
xucoOnanaau. TaqKuKOT HaTHXKAIAPH LIyHH KYPCATIAUKH, SHEp-
rust capGUHU KaMaHTHPHII Ba KaiTa MILIaMl >kapaéHUHHU OTTH-
MM3aIHs KMITHII SKOJIOTHSITa KaTTa TabCHp KypcaTaan. DHeprus
caMapaJIOpJIMIUHYU OLIMPHII Makcan/a KaiTa WIiann xapa-
€HUIa 3aMOHABHIL, IOKOPU caMapajiopiin SHEPTHs TU3UMIAPH
JKOpUH KWIMHH. By Xap TOMOHJIaMa SHEpPreTHK XapaxariapHi
kamaitupuira épaam 6epan. TanmuamMOypHH KaiTa niuamyia
SHeprus capHpuHU KaMalTUPHII YUyH STHTH TeXHOJIOTHsIap/aH
(oiimananui, SHT KaM SHeprus capguianira épaam Oepai.

TarmmnamOypHu KalTa HIIan xapaéHuia ep MaiJoHIapH-
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HMHT JIerpajialiisiCH XaM MYXUM JKOJIOTUK MyaMMo cudaruia
aHUKJIaHAU. Arap KaidTa HIiam xkapaéHuaa ep MaiiloHIapura
TabCHP ITYBYM OMMWIIAP TYFPHU Ha30paT KUIMHMAca, epHUHT
JIerpajialisicy Ba OMOJIOTUK TYPHUHT KaMaiuIiy MyMKHH. Qo
Oopwirad TaJKUKOTIApra Kypa, KaiTa MILIam xapaéHuma ep
Maiigonnapuna 3-4% nerpagaiys €K HAMIMKHUHT acalyIm
Kai otuiam [6].

TapkukoT HatvXkanapu TanuHaMOypHH KalTa WUIuIam xa-
paéunna arpod-Myxutra OyiraH TabCUpIIapHA KaMaWTHPHUIL
yUyH TypiH coxXajapia aMajuil yopa-TagOupiapHu umuiad
yukuira épaam 6epau. ByHHHT yuyH camapanu 5KOJOTHK
MOHUTOPHUHI, SHEPTUs CaMapajopiuTH, CYB peCypclIapuHu
OOLIKapUIlL, OPraHUK YMKUHUIAPHH KaiiTa HILIAIl Ba 3aMO-
HaBUW TEXHOJOTHUSJIAPHU KOpUHM Kuiu 3apyp. TaakukoTna
KypcaTwiran WyHaluIniap Ba TaBCUsUIap 0apKapop Kaiita
uuam skapaéHIapuHU aMmaira OMMPHUII YYYH MYXUM
KaJgamJapaup.

XyJioca. TannHaMOypHH KaiiTa HIILTaL! XKapaéHu1a SKOIOTHK
TabCUPJIAPHH KAMaWTUPHII y4yH OUp KaTop MyXHUM Tai0upiap
unuiab ynkmwian. TaaKuKoT HaTHXKaIapura Kypa, KanTa Uiiari
*apaénujia armocdepara 3apapiu raznap, CyB pecypciapHHUHT
OpTHKYa cap(IaHHUIIN, OPraHUK YUKUH/MIAPHUHT TYTUIAHUIIHN
Ba JHEprusi capGpuHu KaMaWTHpPULI MYXHM MyaMMoliapjiaH
Oy YUKIH.

ArMocdepara 3apapJu rasjiap YHKapuIMIIHHE KaMaii-

THPHII y9IyH 3HEPTUsl caMapajopiuTHHY OLIMPHII Ba KailTa
MIITAIA STHTH, 9KOJIOTUK TYFPH TEXHOIOTHsUIapaaH (oiifana-
HUL 3apyp. by, yMyMmuil yriepon n3nHu kamaitupuira €épaam
6epa.

CyB pecypcjapuHi caMapajii 0OIIKAPUII KaliTa HIIan
Kapa€Hu1a MyXuM axamusTra sra. CyBHHU TeXalll Ba KalTa Uiil-
Jallia ”THHOBAIIMOH yCyJIap/iaH (oinanaHuII aTpod-MyXuTra
3apapHU KaMaWTUPAIH.

YuKHHIANIAPHHA KaiiTa HIIam Ba ynapjaad GoiaaTaHu
OpKaJM 3KOJOTHK TabCUPHM KaMaiTUpHII MyMKHH. buoras
UIIIa0 YMKApHIl Ba OPTaHUK YMKWHIWIAPHH KaiTa MILIan
TEXHOJIOTHANApH OyHN aMajra OIUpHIITa Epaam OepaH.

JHeprus caMapajopJUrHHU OMIMPHIN KaiiTa MIITam
KapaéHuIa SHeprus capGUHN KaMaWTHPHUII Ba SKOJIOTHK TYFPH
ycymnapras (oiananumra oo Kemaam.

Tynpoxk aerpagauusiCHH 0JIIMHHA OJIMII YIYH €p MaiiJoH-
JTapuHA MyX0(a3a KWIHII Ba KalTa UIITAI kapaéHuaa yIapHT
TYFpH OOIIKApHIIT MyXHM.

[IyHuHTAEK, NHHOBALMOH TEXHOJOTHUSIAP Ba HKOJIOTHK
JIYCTOHA yCymiap/aH GpoiaanaHui, TAamHHaMOYpHH KaifTa Hli-
a1 xxapaéHUHYU CaMapalty Ba 3KOJIOTHK TYFPU KUIHIIAA MyXUM
omunaup. TaaKUKOT HaTHKAIapy KypcaTaiuky, arpod-MyXuTra
TabCUPHHU KaMANTHPUII Ba PECYPCIAPHH TEKAIITa KapaTUiaraH
Yqopa-TagOupiap KOpUH KWIUII OWMIaH HKOJOTHK caMapaiop-
JIMKHY OIIMPUII MyMKHH.
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“TEXNOSFERA XAVFSIZLIGI” JURNALIDA CHOP ETISH UCHUN
MAQOLALARNI RASMIYLASHTIRISH BO‘YICHA UMUMIY

QO‘YILADIGAN QOIDALAR VA TALABLAR

1. Jurnalning maqsad va vazifalari: Mamlakatimizda inson va jamiyat xavfsizligini ta’minlash sohasida amalga oshirilayotgan
islohatlar, igtisodiyotning barcha barcha sohalarda xavfsiz, qulay mehnat sharoitlarinii yaratish, har bir sohaning o‘ziga xos shart-
sharoitlarini hisobga olgan holda sanitariya-gigiena me’yorlari, texnika va elektr xavfsizligi bo‘yicha tegishli me’yoriy va qonuniy
huquqiy xujjatlarni takomillashitirish hamda ularni nazorati, favqulodda vaziyatlarda aholi xavfsizligini ta’minlash, favqulodda vaziyatlar
sharoitida insonlarni hatti-harakati, yong‘inlarni oldini olish va bartaraf etish, global iqlim o°zgarishi va ekologik xavfsizlikni ta’minlash
muammolari, xavfsizlikni ta’minlash sohasida kadrlar tayyorlash muammolari hamda xavfsizlikni ta’'minlash tizimlarni modellashtirish
hamda O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining Farmon va qarorlari, Vazirlar Mahkamasining qarorlari va ularning ijrosiga doir sharhlovchi
ilmiy-amaliy, tahliliy-tavsiyaviy yo‘nalishdagi maqolalarni o‘z sahifalarida yoritishdir.

Respublikamizning barcha sohalarda xavfsizlikni ta’minlashning mavjud muammolarni echimini keng ommaga targ‘ib etadi, xavflarning
oldini olishning intelektual salohiyatini oshiradi, barcha sohalardagi texnika xavfsizligi va mehnat muhofazasi xodimlariga igtisodiy-
huquqiy, ilmiy tavsiya yo‘nalishidagi maslahatlarni beradi.

“Texnosfera xavfsizligi” ilmiy-texnik jurnalida yoritiluvchi tematikalar:

- Ishlab chigarishda mehnat muhofazasi muammolari;

- Favqulodda vaziyatlar aholi xavfsizligini ta 'minlash muammolari;

- Yong ‘in xavfsizligi muammolari;

- Ekologik xavfsizlik va uni ta 'minlash muammolari;

- Xavfsizlikni ta’'minlash sohasida kadrlarni tayyorlash muammolari;

- Ishlab chigarishda xavfsizlikni ta’'minlashni modellashtirish,

- Xavfsizlikni ta’minlash sohasida amalga oshirilayotgan islohotlar.

2. Etika me’yorlari va mualliflik huquqi.

Tahririyatga taqdim etilgan materiallar ilgari boshqa nashrlarda chop etilgan yoki boshqa nashrlarda ko‘rib chigilayotgan bo‘Imasligi
kerak. Shuning uchun muallif tahririyatga ushbu shaklda nashr etish uchun tagdim etgan materialini barcha hammualliflar va ish bajarilgan
tashkilot nomidan kafolatlanishi kerak. Nashrga gabul qilingan maqolani jurnal tahririyatining yozma roziligisiz ularni boshqa tillarga
tarjima qilib takroran chop etmaslik kafolatini oladi. Shuningdek, muallif jurnalning etika me’yorlari bilan tanishganligi, roziligi va
keltirilgan barcha mas’uliyatlarni zimmasiga olganligini tasdiqlashi kerak.

3. “Texnosfera xavfsizligi” ilmiy-texnik jurnali tahririyati umumiy sharhdan va axborot shaklidagi ilmiy maqolalarni nashr uchun
qabul gilmaydi.

Muallif tomonidan tahririyatga tagdim etilayotgan magolani chop etish mumkinligi haqidagi ekspert xulosasini ham taqdim etishi kerak.

4. Maqolaning yozilish tili, tuzilishi va tarkibi

Magqolalar o°zbek, rus va ingliz tillarida qabul gilinadi. Maqola keng omma uchun tushunarli tilda, grammatika qoidalariga amal qilgan
holda yozilgan bo‘lishi kerak. Maqola o‘zida muayyan ilmiy tadqiqotning tugal echimlarini yoki uning bosqichlarini ifodalashi zarur.
Sarlavha maqolaning mazmuni to‘g‘risida axborot bera olishi, imkon qadar qisqa bo‘lishi va umumiy so‘zlardan iborat bo‘lib qolmasligi
kerak. Odatda ilmiy maqolada quyidagilar bo‘lishi kerak:

- maqolaning sarlavhasi (uch tilda);

- annotatsiya (uch tilda);

- tayanch so‘zlar (uch tilda);

-kirish, qaralayotgan muammoning hozirgi holatining tahlili va manbaalarga havolalar;

- masalaning qo‘yilishi;

- yechish usuli (uslublari);

- natijalar tahlili va misollar;

- xulosa;

- foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati;

- muallif(lar) to‘g‘risida ma’lumot.

Magolada odatda gabul gilingan atamalardan foydalanish, yangi atama kiritganda, albatta uni aniq asoslab berish kerak.

Fizik kattaliklarning o‘lchov birliklari Xalqaro o‘lchamlar tizimi (SI) ga mos bo‘lishi kerak.

Jurnalga ilgari ¢’lon gilinmagan maqolalar gabul gilinadi.

Magqolada muallif o‘zining ishlariga havolalar soni haddan ziyod oshirib yubormasligi, ko‘pi bilan 20-25 foizgacha bo‘lishi tavsiya
etiladi. Agar o°z ishiga havolalar soni ko‘payib ketsa, bu holatni asoslab berishi kerak.

Tahririyat ko‘chirmachilik (plagiat), 0‘zgalarning ishlarini o‘zlashtirib olishga salbiy qaraydi. Shuning uchun mualliflardan ishga jiddiy
munosabatda bo‘lishi va havola qilish qoidalariga bo‘ysunishi: kvadrat gavs ichida bibliografik havolani qo‘yishni yoddan chiqarmasligi
so‘raladi.

5. Maqolaga qo‘yiladigan texnik talablar

Magqolaning sarlavhasi, muallif (lar) va u(lar)ning lavozimi, ilmiy darajasi va ish joyi, annotatsiya, tayanch so‘zlar (uch tilda) bir ustunda
yoziladi. Maqolaning qolgan matnlari ikki ustunda yoziladi.
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Magola MS Word 2003-2010 matn muharririda yozilishi va quyidagi ko‘rsatkichlarga muvofiq qat’iy rasmiylashtirilishi kerak:
» A4 formatda;

* matn sahifasining chekkalarida 2 sm. dan joy qoldiriladi;

* Times New Roman shriftida;

* maqola uchun shrift hajmi - 12 pt, jadvallar bundan mustasno;

* jadvallar uchun shrift hajmi - 10 pt;

* qator oralig‘i - 1,15 interval;

* matn sahifa kengligi bo‘yicha tekislanadi;

* Xat boshi - 1 sm ("Tab" yoki "Probel" tugmalaridan foydalanmasdan)

Quyidagilarga ruxsat etilmaydi:

« sahifalarni raqamlash;

* matnda sahifani avtomatik bo‘lishdan foydalanish;

* matnda avtomatik havolalardan foydalanish;

* avtomatik bo‘g‘in ko‘chirish;

* kamdan-kam hollarda ishlatiladigan yoki gisqartma harflarni qo‘llash.

Jadvallar MS Word dasturida yoziladi. Jadvalning tartib ragami va nomi jadvalning yuqorisida yoziladi.

Grafikli materiallar (rangli rasmlar, chizmalar, diagrammalar, fotosuratlar) o‘zida tadqiqotning umumlashtirilgan materiallarini
ifodalashi kerak. Grafikli materiallar yuqori sifatli bo‘lishi kerak, agar zarurat tug‘ilsa, tahririyat ushbu materiallarni alohida faylda 300
dpi dan kam bo‘Imagan o‘lchamda jpg formatda taqdim etishni talab qilishi mumkin. Grafikli materialning nomi va tartib ragami pastki
qismda keltirilishi zarur.

Formulalar va matematik belgilar MS Wordda o‘rnatilgan formatli muharrirda yoki MathType muharriri yordamida bajarilishi kerak.

Jadvallar, grafikli materiallar ko rsatilgan maydondan chiqib ketmasligi lozim.

Tayanch so‘zlar (o‘zbek, rus, ingliz tillarida) — 5-10 ta so‘z va iboralardan iborat bo‘lishi kerak. Tayanch so‘zlar va iboralar bir-biridan
vergul bilan ajratiladi. Keltirilgan tanyach so‘zlar tadqiqot mavzusini juda aniq aks ettirishi shart.

Annotatsiya (o‘zbek, rus, ingliz tillarida) — annotatsiya hajmi 150-200 ta so‘zdan iborat bo‘lishi va maqolaning tuzilishini gisqacha
ifodalovchi, axborot shaklida berilishi kerak. Annotatsiya boshqa tilga tarjima qilinganda ma’no va mazmun jihatidan asl matnga mos
kelishi kerak. Bunda annotatsiyaning hajmi belgilangan so‘zlar sonidan oshib ketishi mumkin.

Kirish. Kirish qismida tadqiqotlarning dolzarbligi va ob’ekti tavsiflanadi. Dunyo olimlari tomonidan chop etilgan ilmiy maqolalarning
tahlili keltiriladi. Chop etilgan adabiyot manbalarida qo‘yilgan ilmiy izlanishlarning echimi yo‘qligi tasdiglangan holda muallifning ilmiy
ishlari qaysi olimlarning ishiga asoslanganligi ko‘rsatiladi.

Adabiyotlar ro‘yxati 10 tadan kam bo‘lmagan manbalardan iborat bo‘lishi kerak, topilishi qiyin bo‘lgan va normativ hujjatlar, bundan
tashqari internet manbalarida keltirilgan havolalar (davriy hujjatlar hisobga olinmaydi) bundan mustasno.

Adabiyotlar ro‘yxatiga darsliklarlar, o‘quv qo‘llanmalarini kiritish mumkin emas. Ko‘pchilik adabiyotlar ingliz tilida so‘zlovchi xalqaro
kitobxonlar uchun ochiq va tushunarli bo‘lishi kerak.

Manbalarning ahamiyatliligiga qattiq talablar qo‘yiladi.

Masalaning qo‘yilishi. Mavzu bo‘yicha muammolarni echish uchun qanday rasmiy hujjatlarga muallif tayangan va qanday masalalarning
echimi ko‘zda tutilgan.

Yechish usuli (yoki uslublari). Bunda tanlangan usul batafsil tavsiflanadi. Keltirilgan yoki qo‘llanilgan uslub boshqa tadqiqotchilar
uchun ham tushunishiga qulay bo‘lishi kerak.

Natijalar. Natijalarni asosan jadvallar, grafiklar va boshqa suratlar ko ‘rinishida keltirish tavsiya etiladi. Ushbu bo‘lim olingan natijalarni
tahlil qilish, ularni sharhlash, boshqa mualliflarning natijalari bilan solishtirishni 0‘z ichiga oladi. Natijalarda ilmiy-tadqiqotlar natijalari
qisqacha umumlashtiriladi. Natijalar tadqiqotning ob’ekti parametrlari o‘rtasidagi munosabatlar mualliflar tomonidan belgilangan
maqolaning asosiy ilmiy natijalarini umumlashtiruvchi, sonli xulosalarni 0°z ichiga oladi. Natijalar maqola boshida qo‘yilgan vazifalar
bilan mantiqan bog‘langan bo‘lishi kerak.

Xulosa. [Imiy ishlarining qisqa natijalari keltiriladi, ularning ichida izlanishning usuli, yangi echimi, amaliyotda qo‘llanishning natijalari
iqtisodiy va boshqa ko ‘rsatkichlar bo‘lishi kerak.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxatini shakllantirish. Barcha manbalar maqolaning ichki qismida ragamlangan havola tarzida
berilishi kerak. Matndagi havolalar kvadrat gavs ichida (masalan, [7], [9, 10]) keltiriladi. Barcha manbalarga matnda xavolalar berilishi
kerak, aks holda maqola qaytariladi.

Muallif (lar) haqida ma’lumot: familiyasi, ismi, otasining ismi, lavozimi, ilmiy darajasi va ish joyi. Ushbu ma’lumotlar maqola taqdim
etilgan o‘zbek, rus tilida ham, ingliz tilida ham keltirilishi hamda maqolaning oxirida — adabiyotlar ro‘yxatidan keyin joylashtirilishi kerak.

Magqolalarda keltirilgan ma’lumotlarning haqqoniyligiga muallif(lar) javobgardir.

Tahririyat manzili: 100000, Toshkent shahri, Qori Niyoziy ko ‘chasi, 39. “Toshkent irrigatsiya va qishloq xo ‘jaligini mexanizatsiyalash
muhandislari instituti” Milliy tadqiqot universiteti, G-bino, 604-xona.
Tel.: +99871 237-19-86, +99897-493-25-26. E-mail: technosphere@tiiame.uz.
Tahririyat.
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