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QISHLOQ XO‘JALIGIDA KARTALARNI YARATISH VA
YANGILANISHNING ZAMONAVIY USULLARI

Berdiyev Dilshod Faxriddin o‘g‘li - Qarshi davlat texnika universiteti

o ‘qituvchisi

Annotatsiya. Mazkur
magqolada qishlog xo jaligida
kartalarni yaratish va yangilashning
zamonaviy usullari ilmiy-nazariy
hamda amaliy jihatdan keng
yoritilgan. Xususan, masofadan
zondlash, sun’ity yo ‘ldosh tasvirlari,
dron texnologiyalari, geografik
axborot tizimlari (GIS) va ragamli

kadastr asosida agroxaritalarni
yaratish imkoniyatlari tahlil
gilingan. Zamonaviy

texnologiyalardan foydalanish yer
resurslarini ogilona boshqgarish, ekin
maydonlarini  samarali  nazorat
qilish, hosildorlikni prognozlash va
resurslardan  tejamkorlik  bilan
foydalanishga xizmat qgilishi
ta’kidlangan. Shuningdek, mamlakat
miqyosida yagona ragamli
agroxaritalar bazasini shakllantirish,
sun’ty intellekt imkoniyatlarini joriy
etish va mutaxassislar malakasini
oshirish zarurligi asoslab berilgan.
Kalit so‘zlar: gishlog
xo jaligi, agroxaritalar, GIS
texnologiyalari, masofadan zondlash,
sun’iy yo ldosh tasvirlari, dronlar,
ragamli kadastr, sun’ty intellekt,
hosildorlik prognozi, resurslardan
samarali foydalanish.
AHHOmauus. B Odaxnoil
cmambve nodpobHO PACCMOMpPEHbL
cospemeHHble Memoodbl cOo30aHU U
obHOB/NeHUSL KAPM 8  CenbCKOM
xo3sticmae. Ocoboe  gHUMaHUe
ydesneHo npumeHeHUo
JuCMaHyuoHHO20 30HOUpOBaHUSA
3emau, CnYymHUKOBbLIX  CHUMKOS,
dpoHos, 2e0UHPOPMAYUOHHBIX
cucmem (I'MC) u  uugposozo
kadacmpa npu  @dopmuposaHuu
azpoxapm. IToxasatno, ymo
UCN0/1b308aHUE COBPEMEHHDBIX

mexHo.102utl cnocobcmsyem
PauuUoOHaNbHOMY Yynpas.aeHuro
3emMeNbHbIMU pecypcamu,
agppexmusHoMYy KOHMpPOA10
NOCe8HbIX naowadeti,

NPO2HO3UPOBAHUIO YPOXHcailHocmu u
aKoHomuu pecypcos. ObocHosaHa
Heobxodumocmow dopmuposaHus
eduHoll HAUUOHAAbHOU 6a3wl
yu@dposvlx aspoxkapm, 6HedpeHus
803MoxcHOCMell UCKYCCMBEHHO20
uUHmMeanexma u nosvluweHus
Kearugduxayuu cneyuaaucmos.
Kamoueewvle caosa: cenvckoe

xo3siicmaeo, azpoxapmuvt, T'HC-
mexHo02UU, JucmaHyuoHHoe
3oHOduposaHue, CNYmHUKOBbLE
CHUMKU, OPOHbL, UUPPOoBoll kadacmp,
UCKYCCMBEeHHblil uHmennexkm,
NpO2HO3 ypodxcatiHocmu,
payuoHanvHoe ucnoab308aHue
pecypcos.

Abstract. This article provides
a comprehensive analysis of modern
methods for creating and updating
maps in agriculture. Special attention
is given to the use of remote sensing,
satellite imagery, drones, Geographic
Information Systems (GIS), and
digital cadastre in the development of
agricultural maps. The study
highlights that the application of these
technologies enables efficient land
resource management, real-time
monitoring of croplands, yield
forecasting, and sustainable resource
utilization. The article emphasizes the
importance of establishing a unified
national digital agro-map database,
integrating artificial intelligence
solutions, and improving the
qualifications of specialists in this
field.



Keywords. agriculture, agro-
maps, GIS technologies, remote
sensing, satellite imagery, drones,
digital cadastre, artificial
intelligence, yield  forecasting,
sustainable resource management.

Kirish. Bugungi kunda qishloq

xo‘jaligi tarmog‘ida samaradorlikni
oshirish, resurslardan oqgilona
foydalanish va hosildorlikni barqaror
ta’minlash  dolzarb masalalardan
biridir. Bu jarayonda yer resurslari,
ekin maydonlari, agrotexnik tadbirlar
va ishlab chiqarish infratuzilmasi
to‘g‘risidagi aniq, to‘liq va yangilanib
turadigan ma’lumotlar bazasiga ega
bo‘lish muhim ahamiyat kasb etadi.
Ana shunday ma’lumotlarning asosiy
manbalaridan biri - qishloq xo‘jaligi
xaritalaridir.
An’anaviy kartografik usullar o‘tgan
asrda keng qo‘llanilgan bo‘lsa-da,
ularning imkoniyatlari hozirgi davr
talablariga to‘liq javob bermaydi.
Chunki qog‘oz kartalarda
maydonlarning holati tezda
yangilanmaydi, ma’lumotlarni tahlil
qilish murakkab kechadi va fermer
xo‘jaliklari uchun amaliy qulaylik
yetarli emas. Shu sababli raqamli
kartografiya, geoinformatsion tizimlar
(GIS), masofadan zondlash (MZ) va
global navigatsiya tizimlari
(GPS/GNSS) kabi zamonaviy
texnologiyalar asosida yangi
yondashuvlarni joriy etish zarurati
ortib bormoqda.

Jahon  tajribasida  qishloq
xo‘jaligida xaritalarni yaratish va
muntazam yangilab borish orqali
hosildorlikni prognoz qilish,
yerlarning degradatsiyasi va
sho‘rlanish jarayonlarini kuzatish, suv
resurslaridan samarali foydalanish
hamda ekologik xavfsizlikni
ta’minlash amaliyoti keng tarqalgan.
Masalan, AQSh va  Yevropa
mamlakatlarida raqamli agroxaritalar
asosida dehqonchilikni rejalashtirish,
Rossiya va Xitoyda esa sun’iy yo‘ldosh
monitoringi  yordamida  qishloq

xo‘jaligi hududlarini nazorat qilish
keng yo‘lga qo‘yilgan.

O‘zbekistonda ham yer
resurslarini boshqarishda tub
islohotlar olib borilmogda. Jumladan,
“Raqamli yer kadastri” konsepsiyasi
doirasida raqamli xaritalar bazasini
shakllantirish, fermer xo‘jaliklari va
klasterlarga amaliy xizmat ko‘rsatish
magsadida masofadan zondlash, dron
monitoringi va GIS texnologiyalari
bosqichma-bosqich joriy etilmoqda.
Biroq amaliyotda hali ham barcha yer
maydonlari bo‘yicha aniq raqamli
ma’lumotlarning to‘liq
shakllanmagani, muntazam
yangilanish mexanizmlarining yo‘lga
go‘yilmagani ilmiy-uslubiy
tadqiqotlarni talab etmoqda.

Adabiyotlar sharhi. Qishloq
xo‘jaligi hududlarini xaritalash va
ularni muntazam yangilash masalalari
dunyo ilm-fanida keng o‘rganilgan.
XX asrning o‘rtalariga qadar xaritalar
asosan geodeziya va aerofotosuratlar
asosida yaratilgan bo‘lib, ular qishloq
xo‘jaligi maydonlarining umumiy
ko‘rinishini  berardi. Ammo bu
xaritalarning asosiy kamchiligi —
yangilanish tezligi pastligi va kop
mehnat talab etishidir. Shu sababli
ilmiy adabiyotlarda 1980-yillardan
boshlab raqamli kartografiya va
masofadan zondlash texnologiyalari
gishloq xo‘jaligida keng qo‘llanila
boshlagani ta’kidlanadi.

FAO (2021) hisobotida qayd
etilishicha, ragamli agroxaritalar
orqali hosildorlikni prognoz qilish va
yer degradatsiyasi darajasini baholash
mumkin. Aynigsa, masofadan
zondlash (MZ) yordamida ekin
maydonlarining yillik dinamikasini
kuzatish va agrotexnik tadbirlarning
samaradorligini  baholash  ilmiy
asoslangan  usul sifatida keng
go‘llanmoqda. Shuningdek, NDVI
(Normalized Difference Vegetation
Index) kabi indekslardan foydalanish
orqali ekinlarning fotosintetik
faoliyatini va sog‘lomlik darajasini



aniqlash tajribalari keng tarqalgan
(Smith, 2020).

GIS texnologiyalaridan

foydalanish qishloq x0‘jaligi
kartografiyasida yangi  bosqichni
boshlab berdi. Tadqgiqgotchilar (Brown,
2019; Qodirov, 2021) ta’kidlaganidek,
GIS dasturlari yordamida qishloq
xo‘jaligi maydonlari gatlamli
ko‘rinishda tasvirlanadi, bu esa yer
resurslarini aniq baholash, irrigatsiya
tarmoqlarini loyihalash va
agroklasterlarni boshqarishda keng
imkoniyat yaratadi.
Shuningdek, so‘nggi yillarda dron
texnologiyalari orqali yuqori
aniqlikdagi aerotasvirlar olish va
ularni tezkor kartaga aylantirish usuli
keng qo‘llanmoqda. Tadgiqotlar shuni
ko‘rsatadiki, dron yordamida olingan
tasvirlarning aniqligi 5—-10 sm gacha
bo‘lishi mumKkin, bu esa
dehqonchilikda har bir maydonni
alohida kuzatish imkonini beradi
(Miller, 2022).

O‘zbekistonda ham bu
yo‘nalishda izlanishlar olib
borilmoqda. “Raqamli yer kadastri”
konsepsiyasi (2023) doirasida yer
resurslarini raqamlashtirish, onlayn
kartografik  baza  yaratish va
muntazam yangilash ustuvor vazifa
etib  belgilangan.  Oc‘zbekistonlik
olimlar (Karimov, 2022; Raxmatov,
2021) o‘z tadqiqotlarida GIS va MZ
integratsiyasi orqali qishloq xo<jaligi
xaritalarini muntazam yangilab borish
samaradorligini asoslab berganlar.
Biroqg amaliyotda ma’lumotlarni
yig‘ish, qayta ishlash va davlat
kadastriga integratsiya qilishda ayrim
muammolar mavjudligi ta’kidlanadi.

Xalgaro va milliy adabiyotlarni
tahlil qilish shuni ko‘rsatadiki, qishloq
xo‘jaligi  xaritalarini yaratish va
yangilashda quyidagi tendensiyalar
ustuvor hisoblanadi:

o Masofadan zondlash va GIS
integratsiyasi orqali raqamli
agroxaritalar ishlab chiqish.

« Dron va sun’ly yo‘ldosh
tasvirlari asosida tezkor

yangilanish mexanizmlarini
joriy etish.

o Fermer xo‘jaliklari uchun ochiq
va qulay ma’lumotlar bazasini
yaratish.

o Raqamli kartografiyani sun’iy
intellekt  algoritmlari  bilan
uyg‘unlashtirish orqali
hosildorlik prognozlarini ishlab
chiqish.

Metodologiya. Qishloq
xo‘jaligida kartalarni yaratish va
ularni muntazam yangilab borish
ilmiy-uslubiy asoslangan
yondashuvlarni talab qgiladi.
Zamonaviy texnologiyalarni qo‘llash
orqali xaritalar nafaqat
maydonlarning chegarasini belgilaydi,
balki agrobiologik  jarayonlarni
kuzatish, yer resurslarining
samaradorligini  baholash hamda
ekologik  xavfsizlikni  ta’minlash
imkonini beradi. Ushbu tadqiqot
metodologiyasi bir nechta asosiy
bosqgichlarni o‘z ichiga oladi:

1. Ma’lumotlarni yig‘ish:

« Masofadan zondlash (MZ)
ma’lumotlari — sun’iy yo‘ldosh
(Landsat, Sentinel,
PlanetScope) va dron tasvirlari
yordamida ekin maydonlarining
hozirgi holati to‘g‘risida yuqori
aniqlikdagi ma’lumotlar
olinadi.

o Geodezik o‘lchovlar — GPS va
GNSS texnologiyalari orqali yer

uchastkalarining aniq
koordinatalari belgilab olinadi.
o Statistik va kadastr
ma’lumotlari — mavjud davlat
kadastri, yer resurslari
agentliklari va fermer

xo‘jaliklaridan olingan
ma’lumotlar asosiy manba
sifatida qo‘llaniladi.
2. Ma’lumotlarni gayta ishlash:
« Georeferensiya va mozaikalash
— turli manbalardan olingan
rasmlar yagona koordinata
tizimiga keltiriladi.
o Indekslar hisoblash — NDVI,
SAVI, EVI kabi vegetatsiya



indekslari orqali ekinlarning
o‘sish darajasi va sog‘lomlik
holati baholanadi.

o Raqamlashtirish (digitizing) —
yer maydonlari, irrigatsiya
tarmogqlari,  agroinfratuzilma
obyektlari konturlari raqamli
shaklga o‘tkaziladi
3. Geoinformatsion tahlil:

o Qatlamli tahlil (overlay
analysis) — yer maydonlari,
sho‘rlanish ~ darajasi, suv

resurslari, ekin turi va
hosildorlik ko‘rsatkichlari
birlashtirilib tahlil gilinadi.

e« Model yaratish — hosildorlik
prognozi, resurslardan
foydalanish samaradorligi va
risk omillarini baholash uchun
matematik va GIS modellar
tuziladi.

o Kartografik vizualizatsiya -
natijalar rangli tematik xaritalar
shaklida aks ettiriladi (masalan,
suv  tagsimoti, hosildorlik
darajalari, sho‘rlanish xaritasi).
4. Xaritalarni yangilash
mexanizmi:

o Tezkor monitoring — mavsum
davomida dron parvozi yoki
sun’iy  yo‘ldosh  tasvirlari
asosida ma’lumotlar
yangilanadi.

o Avtomatlashtirilgan algoritmlar
— sun’iy intellekt va mashinaviy
o‘rganish (machine learning)
yordamida  ekin  turlarini
avtomatik aniqlash va yangilash
imkoniyati yaratiladi.

e Onlayn baza - yaratilgan
raqamli xaritalar davlat
organlari va fermer xo‘jaliklari
uchun ochiq elektron
platformaga joylashtiriladi.

5. Amaliy sinov

Metodologiya sinov tariqasida
tanlangan fermer xo¢jaliklari yoki
tuman miqyosida qo‘llaniladi. Bunda
xaritalarning aniqligi, yangilanish
tezligi va fermerlar uchun foydaliligi
baholanadi.

Natijalar va tahlil. Qishloq
xo‘jaligi hududlarini xaritalash va
muntazam yangilashda zamonaviy
texnologiyalarni qo‘llash bo‘yicha olib
borilgan tahlillar bir gator muhim
natijalarni ko‘rsatdi.

1. Aniqlik va ishonchlilik
oshishi. Dron va yuqori aniqlikdagi
sun’ly yo‘ldosh tasvirlari asosida
yaratilgan raqamli xaritalar
maydonlarning haqiqiy konturlarini
5—10 sm aniqlikda aks ettirish
imkonini berdi. Bu esa qog‘oz
kartalarda kuzatiladigan xatoliklarni
bartaraf etdi va yer resurslari hisobini
aniqroq yuritishga sharoit yaratdi.

2. Tezkor yangilanish
imkoniyati. = Masofadan  zondlash
ma’lumotlari mavsum davomida
muntazam olinib, agroxaritalarni 1—2
oyda yangilash imkonini berdi.
An’anaviy usullarda bu jarayon yiliga
bir marta amalga oshirilgan bo‘lsa,
raqamli texnologiyalar asosida
yangilanish jarayoni bir necha baravar
tezlashdi.

3. Hosildorlik prognozi va
monitoring. NDVI va  boshqa
vegetatsiya  indekslari ~ hisobida
ekinlarning o‘sish darajasi baholanib,
kelgusidagi  hosildorlik  bo‘yicha
prognoz xaritalari tuzildi. Natijalar
shuni ko‘rsatdiki, vegetatsiya
indekslari  asosidagi  prognozlar
an’anaviy kuzatuv usullariga
qaraganda 85—90% aniqlikka ega.

4. Resurslardan oqilona
foydalanish. GIS tahlillari asosida
irrigatsiya tarmoglarining
samaradorligi baholanib, suv
taqsimotidagi nomutanosiblik
aniglangan. = Shu  asosda  suv
resurslarini gqayta tagsimlash bo‘yicha
amaliy tavsiyalar ishlab chiqildi. Bu
yondashuv ~ suvdan  foydalanish
samaradorligini o‘rtacha 15-20% ga
oshirish imkonini berdi.

5. Fermer xo‘jaliklari uchun
qulaylik. Yaratilgan ragamli
agroxaritalar elektron platformaga
joylashtirildi va fermer xo‘jaliklariga
ochiq foydalanish imkoniyati yaratildi.



Bu esa fermerlarga o‘z maydonlari
to‘g‘risida tezkor ma’lumot olish, ekin

turini  tanlash  va  agrotexnik
tadbirlarni  rejalashtirishda katta
qulaylik berdi.

6. Amaliy sinov natijalari. Sinov
tarigasida tanlangan tumanda 5000
gektar maydon ragamlashtirildi.
Natijalar quyidagilarni ko‘rsatdi:

o An’anaviy xaritalarga
garaganda ragamli
agroxaritalar 2,5 baravar tezroq
ishlab chiqildi.

o Xarajatlar qariyb 30% ga
kamaydi.

o Fermerlarning agrotexnik
garorlarni qgabul qilish
samaradorligi sezilarli oshdi.
Xulosa va tavsiyalar.

Oc‘tkazilgan tadqgiqotlar va tahlillar
shuni ko‘rsatdiki, gishloq xo‘jaligida
xaritalarni yaratish va yangilashda

zamonaviy texnologiyalardan
foydalanish nafaqat an’anaviy
kartografik usullarning

kamchiliklarini bartaraf etadi, balki
butun tizimni yangi bosqgichga olib

chigadi. Dronlar, sun’iy yo‘ldosh
tasvirlari, GIS texnologiyalari va
raqamli kadastr tizimlari asosida

yaratilgan xaritalar yuqori aniqlik,
tezkor yangilanish va keng ko‘lamli
tahlil imkoniyatlari bilan ajralib
turadi.

Qishloq xo‘jaligi amaliyotida bunday
xaritalardan foydalanish quyidagi
ustunliklarni beradi:

o Yer resurslaridan oqilona va
samarali foydalanish.

o Ekinlarning o'sish jarayonini
real vaqt rejimida kuzatish va
hosildorlikni prognoz qilish.

o Suv, o‘git va boshqa
resurslardan foydalanish
samaradorligini oshirish.

10

« Yer maydonlarining
degradatsiya va sho‘rlanish
darajasini muntazam
monitoring qilish.

o« Fermer xo‘jaliklari  uchun

raqamli va ochiq ma’lumotlar
bazasini shakllantirish.
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INJENER GEODEZIK ISHLAR ANIQLIGINI HISOBLASHDA
KORRELYATSIYALANGAN TASODIFIY XATOLARNI NAZARIYASINI
QO‘LLASH

S.A. Tashpulatov — TAQU professiri

A.R.Valiyeva —
0. Komilov — TAQU assistenti

Annatitsiya. Mazkur ishda
injenerlik-geodezik ishlarda
olchashlar aniqgligini baholashda

korrelyatsiyalangan tasodifiy xatolar
nazariyasini qo‘llash imkoniyatlari
korib chiqiladi. O‘lchash jarayonida
yuzaga  keladigan  xatolarning
korrelyatsion bogligligi nazariy
jthatdan tahlil qilinib, geodezik
rejalashtirish  asoslari  aniqligini
baholash wusullari ishlab chigiladi.
Keltirilgan formulalar yordamida
o‘lchash xatoliklarining ishonchlilik
darajasi, standart og‘shlar, Laplas
funksiyasi asosida aniqlik
ko‘rsatkichlari hisoblanadi. Qurilish
maydonlarida olib  boriladigan
injener-geodezik ishlarning
ishonchliligi va aniqligini oshirish

uchun korrelyatsion omillarni
hisobga olish muhimligi asoslab
berilgan.

Kalit so‘zlar: injenerlik
geodeziyasi, o‘lchash aniqligi,
tasodifiy  xatolar, korrelyatsiya,

standart og‘sh, Laplas funksiyasi,
ehtimollik nazariyasi.

AHHOmMayua. B Odawunoil
pabome paccmampusaromcs
803MOXMCHOCTU UCNO0Ab308AHUA
meopuu KOpPPeAUupo8aHHbILX
CAYHAlIHbIX ~ no2pewHocmell npu
OoyeHke MOYHOCMU U3MepeHUll 8
UHMCEHEePHO-2e00e3UUEeCKUX

pabomax. Teopemuuecku
npoaHaau3uposaHa

KOppeAsiuuoHHas 3asucumMocmn
nozpewHocmetl, B03HUKAWOWUX 8
npouecce usmepeHull, u
paspabomansvt  Memoodbl  OUeHKU
mouHocmu 2eode3uecKux
NAAHUPOBOUHBIX OCHO8. C
UCNO0/1b308AHUEM npusedeHHbIX
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“TIQXMMI” Milliy tadgiqot universiteti assistenti

dopmyan  paccuumausl  YposeHd
docmosepHocmu nozpewrocmetl
usmepeHuil, cpedHexkeadpamuueckue
OMKAOHEHUS u noxkasameanu
mouHocmu Ha ocHoge @GYHKUUU
Jlannaca. ObocHogana 8axcHoCmMb
yuema xkoadguyueHmos koppeasyuu
015 nosvliweHus docmogepHocmu U

mouHocmu UHJHCeHEePHO-
2eode3uuecKux pabom,
8bINOAHACMBIX HA CMPOUMENbHBIX
naowadkax.

Karouesuvie caoea:
UHJCeHepHas 2e00e3usl, MOYHOCMb
usamepeHuil, caydaiiHvle
nozpewHocmu, Koppeaayus,
cpedHexksadpamuueckoe
omkaoHeHue, d¢yHxyua Jlanaaca,
meopus geposiimHocmeil.

Annotation. This  work

examines the possibilities of applying
the theory of correlated random
errors in assessing the accuracy of
measurements in engineering
geodetic works. The correlation
dependence of errors arising during
the  measurement  process 1S
theoretically analyzed, and methods
for evaluating the accuracy of
geodetic planning frameworks are

developed. Using the presented
formulas, the reliability of
measurement  errors, standard

deviations, and accuracy indicators
based on the Laplace function are
calculated. ©The importance of
considering correlation factors in
order to improve the reliability and
accuracy of engineering and geodetic
works carried out on construction
sites is substantiated.

Keywords: engineering geodesy,
measurement accuracy, random



errors, correlation, standard
deviation, Laplace function,
probability theory.

Injenerlik geodezik ishlarda,

ko‘pchilik xollarda xi, X ... Xn 0lchash
natijalari asosida qandaydir “y”
kattalikni topish zarur bo‘ladi. Buni

y = $(x1, Xz... Xs) (1)

funksiyasi ko‘rinishda  yozishimiz
mumkKkin x,, x,...x, Kkattaliklar esa o‘z
navbatida o, 0,...0, xatoliklar bilan
o‘lchanadi, unda uni xatosini quyidagi
formula bilan ifodalashimiz mumkin:

Oy

S
= Zklz O'l-2 + ZETLJkUk]ala] (2)
i=1 i=1

bu  formuladi 7;—x;x; larni
o‘lchashdagi xatolarni Kkorrolyatsiya
koeffitsienti,  k;vak; lar esa
funksiyadan olingan xususiy xosillar
82 ega.

dy dy
axl- axj (3)
Odatda konstruktiv va

texnologik muloxazalar asosida u ni
aniglash xatosi ma’lum bir cheklik A

dan oshmasligi talab  quyiladi.
Injener-geodezik ishlarning aniqligi
quyidagi tengsizlikni

ganoatlantiradigan ¢, standartni
topishdan iborat bo‘ladi

ao, <A (4)
Masalana yechish ehtimoliy
tavsifga ega Dbo‘ladi. Oflchashlar
xatodari normal tagsimot
xususiyatiga ega deb faraz qilasiz. r
berilgan  ishochnni ehtimollik
koeffitsienti
20(2) =p (5)
Tenglamani uchish orqali
hisoblanadi
Laplasni normal funksiyalar

jadvalidan foydalanib p=0.90; 0.95;
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0.99; 0.997; 0.999 va 0.9999 hollari
uchun a= 1.64; 1.96; 2.58; 3.00; 3.29

va 3.89 koeffitsientlarni topamiz.
X1,%5...Xs  Kattaliklarni  o‘lchashni
zaruriy aniqliklari.

(X5 k? o + (6)

2% 1yjkijk;oi05) <
)
a

Tengsizlikni yechish natijasida

aniqglanadi.
Bu tengsizlikni = x;,x,...x;
xatolarni  kelib qichish  modelini

ifodalanchi qo‘shimcha shart kiritish
yoli  bilangina yechish mumkin.
Albatta bu modellar real voqiylikka
yagin  bo‘lishi kerak injenerlik
geodeziyasida ko‘plab uchrab
kuradigan chizigli modellardan
birini keltiraylik, bu modelda
(7)

Xi = Xoi T Z}=1 2y

deb olinadi.  x,; va z; kattaliklarini
aniqlash xotalari korrelyatsion bogliq
emas deb olinada. x,, x,...x, xatolarni

kelib chigishida qandaydir umumiy

ta’sir etuvchi  bo‘lganligi sababli
korrelyatsion  bogfliqlik  mavjud
boladi. (7) dan o0z o‘zidan kelib
chigadiki

i

2 2 2
o =05 + z o

i ot zf (8)

f=1

bunda of; va o7 lar x, vaz

larni o‘lchash xatolari. Agar
Ooi = Bi0 va gy

(9)

deb olinsa model ancha sodalashadi.
Unda

o? = a?(B? + iy?) (10)

standartni qo‘llash
korrelyatsiya koeffitsietini
to‘g‘risidagi mulohaza yuritishga
imkon beradi. Buning uchun quyidigi
funksiyani ko‘rib chigamiz

(11)

yij = kixi + ijj
y;j standartini quyidagi yozishimiz
mumkKkin

Soxta



O-l'j

2.2 2.2 (12)
=\/ki0i +k]O'] +Zrij0i0j

(10) ko‘rinishidagi o;vao; larni
(12) ga qo'yish bilan quyidigini hosil
qilamiz

O-l'j

=0 j KZBE + K267 + 2 (i + K2)) 4
3
)

(11) funksiya quyidagi ko‘rinishda
berilishi
mumkKkin

Yi; = ki(xo; + (14)

Zpalzr) +Yhi(xo; +

Z;}:l{zf) = kixo; + kixoj +
(ki +4;) Xpea 77 +

ki X1 7 }
bo‘lib, barcha kattaliklar bog‘lik
bo‘lmagan xatolar bilan o‘lchangan
bo‘lsin, unda

oy =

Jwesi+ k3 + e k25 O

o =

\[kfﬂl? + k2By2 [ (k; + k)2 + kP

(13) va (15) formalulardan qo‘ydagi
ifodani yozishimiz mumkin
rij
i (k; + kj) -1

2k, J(ﬁf T iy2)(B? +jy?)

(16)

Olingan modelni geodezik
rejalash asosini aniqligini
hisoblashga qo‘llaylik.

Bosh asos punktiga nisbatan
asosiy asos  punktini xatosi
o, standart bilan, asosiy asos punktiga
nisbatan karkas punktini xato o,
standart bilan, karkas asosini punktiga
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nisbatan ish asosining punktini xatosi
o; standart bilan tavsiflansa, asosiy
asosni boshlargich punktiga nisbat
standart quyidagicha teng bo‘ladi

Oy

2 2 2 (17
= |of + o045 + 05 + 2r,0,0, + 21 )

(8) formula bilan quyidagini topamiz
012 = 0321 + 02221, 0%2 = 0522 + 02221 + ,
032, 03 = Og3 + 031 + 03, + 055 + 033
(18)
Quyidagilarni gabul qilamiz
of = 0?(Bf +v?), 07 = o*(B5 +
2y?), of = d*(B5 +3y?), (19)
(16) formuladan korrelyatsiya
koeffitsientlarini topamiz. k; =k; =

1 ekanligi inobatga olsak
1

T2 = T3 =
(24882292
1

JBrroD) (B, 1380 123
1

(20)
(3428083 +82)
Bular asosida
O'y =
BT+ B+ B to(? + D= 2V
ad

(6) shartga rial qilib sohta standartni
topamiz
o
A

) ayJBE+ P+ P2 +o(y?+1)
1

(22

)

" abd

Agar A=20 mm p=0.997, =1,

B2=2, B3=2 va y=1 bo‘lsa unga

a=3, 6~4.36 va 0 <1.54mm

Bunda ¢, <2.2mm, o0, <3.1mm,
0 <4.1mm, 0,<6.7mm, r;,=0.35;
r1.3= 0.27; I3 =0.19.

Masala yechimi (19) formuladagi
koeffitsentlarni sonli qiymatlarini
olinishiga bog‘liq. Misol uchun A=20
mmr=0.997, f1=p, ==y =1
deb olsak a=3, 6=3.87, 0=1.73



boflgan, unda o; < 2.7 mm, g, < 3
mm, 0 <3.5 mm va o, <6.7 mm.

Bunda 1, ,=0.41; r,3=0.35Vva
r,3 =0.29 bo‘ladi.

Agar By =f,=p3=0 va y=
1 boflsa unda 6=3.46 va o <1.92
mm bo‘lib, bundao; < 1.9 mm, g, <
2.7 mm, o; < 3.4 mm. Asosiy karkas

va ishchi tor punktlarining
standartlariga yuqori talab
qo'yilishini sababi 7,,=0.71; 1r5;=
0.58 va r,;  korrelyatsiya

koeffitsientlarining kattaligada. f va y
koeffitsientlarini  tanlash  qurilish
maydonidagi  konkret  sharoitga
bogliq, bularni aniq qgiymatlarini
aniglash eksperiment natijalariga
bogliq geodezik rejalash asosi punkti
xolatining xatosini standarti o‘rtacha
kvadratik xatolik bilan aniglanadi. m

ortacha kvadratik xatolik  nisbiy
standarti quyidagicha teng
Om 1 (23)

~
~

m  [2(n—1)

Agar bu giymat 1/N dan kichik
bo‘lishi talab etilsa unda, zaruriy
olchashlarni  quyidagi tengsizlikni
qganotlantirishi kerak.

N? =2 (24)
n>
2
Misol uchun N=10 uchun n >49. o
standartni  qoplovchi  ishonchlik
intervali qo‘yidagiga bo‘ladi

zm <o<z,m (25)

p= 0.997 ehtimolda n=50

bo‘lganda, z, =0.75 va z, =1.39 ni
olamiz, agar p=0.95 bo‘lsa, unda
7z, =0.82 va z, =1.22 bo‘ladi.

Normal korrelyatsiyada empirik
korrelyatsiya koeffitsienti ¥ quyidagi
formula bilan hisoblanadi

o 1—1? (26)
r =
Vn
Nisbiy xato quydagicha teng bo‘ladi
o 11 (27)
T n-rtr
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Xato 1/N dan kichik bo‘lishi talab
etilsa u xolda zaruriy o‘lchashlar soni
quyidagicha aniqlanadi
n> N2 —1)? (28)
T
10% dan kam bo‘lgan xato bilan r
topish uchun quyidagini olamiz

1
n > 100(; —7)2 =100¢ (29)

r=0.9; 0.5 va 0.2 da £€=0,04; 2,25 va
24,01 bo‘ladi, unda n >4; 225 va 2401
korrelesiya koeffitsentini kamayishi
bilan oflchash ishochligini oshirish
uchun oflchashlar sonini borgan sari
oshirib borish talab etilar ekan.

Nazariy korrelyatsiya
koeffitsentini ishonchligini intervali
quyidagicha bo‘ladi

r—ao,<r<r +ao,
(30)

Berilga ishonchlini ehtimol p
bo‘yicha a koeffitsienti (5) tenglamani
yechish bilan topiladi. Agar r=0.4 va
0.2 bo‘lsa, n=50 bo‘lgande o, =0.51
va 0.7r bo‘ladi. Oydinki, absalyut

jihatdan  kichik bo‘lgan xatolarda
ishonchli korrelyatsiya
koeffitsentlarini topishda bo‘lgan
xatolarda o‘lchashlar  soni yetarli
bo‘lmaydi.

Agar p=0.997 bo‘lsa 2=3
ishochligi intervali esa 0.17 <r <

197; 1.17r <r < 3.1 7 bo‘ladi, bu esa
asossiz. Bu ko‘pchilik tadqiqotchilarni
kichik  korrelyatsion  bog‘liklarni
inobatga olmaslikka undaydi, lekin
shuni takidlash joizki injenerlik
geodezik ishlarning aniqligini
baholashda ular sezilarli ta’sir
etadilar. Bunday  kelib chigadiki
injenerlik geodeziyasida qurilish
maydonlarida olib borilayotgan turli

geodezik o‘lchash ishlarini
umumlashtirish va o‘rganish va
ikkangidan real sharoitga mos

keluvchi, yetorli darajada asoslangan,
xatolarni yuzaga Kkelishini fizik -
matematik modelini yaratish katta
ahamiyat kasb etadi.
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BUXORO-XIVA NEFT-GAZ MINTAQASINING SANOAT
IXTISOSLASHUVI VA UNING SHAKLLANISHIGA TA’SIR ETUVCHI
IQTISODIY GEOGRAFIK OMILLAR

Fayzullayev Magsud Abdullayevich - Shahrisabz davlat pedagogika instituti,

Geografiya fanlari doktori (DSc), dotsent
Olimova Dilsuz Abduxalimovna — Shahrisabz davlat pedagogika

Geografiya kafedrasi o qituvchisi

Annotatsiya. Ushbu
magqgolada Buxoro-Xiva neft-gaz
mintaqgasining sanoat ixtisoslashuv
jarayonlari va wularni belgilovchi
igtisodiy geografik omillar ilmiy
tahlil etilgan. Tadqiqgotda hududning
tabity resurs salohiyati, transport-
kommunikatsiya infratuzilmasi,
ishlab chigarish bazasi, mehnat
resurslari va texnologik yangilanish
darajasining sanoat ixtisoslashuvi
shakllanishidagi roli aniqlangan.
Tadgqiqot natijalariga ko‘ra, iqtisodiy
geografik omillar — tabiiy resurslar
joylashuvi, transport yo‘nalishlari,
ilmiy-texnik salohiyat va mehnat
resurslari — mintaganing sanoat
ixtisoslashuvini shakllantiruvchi
asosty  determinantlar  sifatida
baholangan.
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instituti,

Kalit so‘zlar: Buxoro-Xiva

neft-gaz mintaqasi, sanoat
ixtisoslashuvi, iqtisodiy geografik
omillar, tabiiy resurs salohiyati,
transport infratuzilmasi, neft-gaz
konlari, hududiy ishlab chiqarish
tizimi, igtisodiy rivojlanish,
diversifikatsiya, hududiy
integratsiya.

Annotation. This article

provides a scientific analysis of the
industrial specialization processes of
the Bukhara-Khiva oil and gas region
and the economic-geographical
factors that determine them. The
study identifies the role of the region’s
natural resource potential, transport
and communication infrastructure,
production base, labor resources, and
the level of technological



modernization in the formation of
industrial specialization. According
to the research results, economic-
geographical factors — such as the
distribution of natural resources,
transport routes, scientific and
technical potential, and labor
resources — have been evaluated as
the main determinants shaping the
industrial specialization of the region.

Keywords: Bukhara-Khiva oil

and gas region, industrial
specialization, economic-
geographical  factors, natural
resource potential, transport
infrastructure, oil and gas fields,
regional production system,
economic development,

diversification, regional integration.
AHHOMauusa. B OJanHoOU
cmamve npeocmasneH — HAay4dHwlll
aHaau3 npouecco8 NPOMbIUAEHHOU
cneyuaaudayuu Byxapcxko-
XuesuHckozo He@hmeaa308020
pecuoHa u onpedeafWUX — UX
IKOHOMUKO-2e02paPuuecKux
daxmopos. B uccaedosaHuu
8bla81eHA poab npupooHo-
PecypcHo20 nNOmMeHYuUana peauoHa,
MPAHCNOPMHO-KOMMYHUKAUUOHHOU
uH@dpacmpyxkmypol,
npou3sodcmseeHHoU 6asvl, mpyoo8wvlx
pecypcos u Ypo8Hs
mexHo.102uuecko20 00HOBAeHUA 8
dopmuposaruu NPOMbIULAEHHOTU
cneyuaaudayuu. Ilo pesyavmamam

uccaedosaHus 9KOHOMUKO-
eeoepagduueckue gaxmopuwt —
pasmeuwjeHue nNpupooHbLX pecypcos,
MPAHCNOPMHble NYmu, HAYHUHO-
mexHuueckuil nomenyuan u
mpyoosvle pecypcvl — OUeHeHbl KaK
OCHOBHbLE demepMuUHaHMbL,
dopmupyrowjue NPOMbBIULIEHHYIO
cneyuanu3ayulo pecuoHda.
Karoueswte caoea:
Byxapcko-Xusunckuil
Hegdpmeeza3zoswlil Ppe2uoH,
NPOMbIULAEHHAS cneyuaaudayus,

AKOHOMUKO-2e02paguueckue
daxmopul, NpupooHO-pecypCcHbLil
nomexuyuan, MpaHcnopmHas
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uH@pacmpykmypa, Hegpmeaa3oswvle
MecmopodcoeHus,
meppumopuanbHas
npouszeoocmeeHHas cucmema,
9KOHOMUUeCKOe passumue,
Jdugepcuduxauus,

meppumopuanbHas uHme2payusl.

Kirish. XXI asrda jahon
igtisodiyotining  barqarorligi  va
raqobatbardoshligi, avvalo, energetika
resurslaridan oqilona foydalanish va
ularni hududiy jihatdan to‘g‘ri tashkil
etishga bogliq boflib qolmoqda.
Hozirgi kunda neft-gaz sanoati global
iqtisodiy tizimning asosiy drayveri,
xalgaro hamkorlik, transport-logistika
yo‘nalishlari va innovatsion
texnologiyalar rivojining poydevori
sifatida e’tirof etilmoqda. Yaqin Sharq,
Rossiya Federatsiyasi, Xitoy, AQSh,
Norvegiya, Qozog‘iston va boshqa
davlatlarda neft-gaz tarmogqlarining
hududiy tashkil etilishi, ularning
sanoat ixtisoslashuvi va gayta ishlash
darajasi mamlakat igtisodiy
qudratining o‘sishida hal qiluvchi omil
bo‘lib xizmat qilmoqda [5, 6]. Shu
jihatdan energetika resurslarining
geografik joylashuvi, ularni
o‘zlashtirishga ta’sir etuvchi iqtisodiy
geografik omillarni ilmiy asosda tahlil
etish nafaqat tabiiy resurslardan
samarali foydalanish, balki global
iqtisodiy xavfsizlikni ta’'minlashning
ham muhim sharti hisoblanadi.

O‘zbekiston Respublikasida
neft-gaz tarmog‘i milliy
igtisodiyotning strategik tayanchi

sifatida ustuvor ahamiyat kasb etadi.
Mustaqillik yillarida Buxoro-Xiva,
Qashqadaryo va Ustyurt neft-gaz
mintaqalarida olib borilgan izlanishlar
natijasida energetika resurslari bazasi
kengaydi, gazni qayta ishlash,
transport tarmogqlarini
modernizatsiya qilish va yangi sanoat
klasterlarini shakllantirish jarayonlari

jadallashdi [1, 4, 7]. Bu jarayon
mamlakatning energetika
mustaqilligini ta’minlash, eksport
salohiyatini  oshirish va sanoat



tarmoqlarining hududiy
diversifikatsiyasiga xizmat qilmoqda.
Aynigsa, Buxoro-Xiva neft-gaz
mintagasi mamlakat iqtisodiyotida
yirik sanoat majmuasi sifatida ajralib
turadi, uning shakllanishiga tabiiy
resurslar, transport-geografik
joylashuv, mehnat resurslari va ishlab
chigarish infratuzilmasi kabi omillar
sezilarli ta’sir ko‘rsatmoqda.
Buxoro-Xiva neft-gaz
mintaqasining janubiy va janubi-
sharqiy gismlari Qashqgadaryo
viloyatining iqtisodiy geografik tizimi
bilan bevosita bog‘liq bo‘lib, aynan shu
hududda yirik konlar, neft-gazni qayta
ishlash majmualari hamda transport-

kommunikatsiya tarmogqlari
shakllangan. Qashqadaryo viloyati
respublika miqyosida tabily gaz,

kondensat, neft va ularni qayta ishlash
mahsulotlari  ishlab  chigarishda
yetakchi o‘rinni egallaydi. Shu boisdan
Buxoro-Xiva neft-gaz mintagasining

sanoat ixtisoslashuvi va uning
shakllanishiga ta’sir etuvchi iqtisodiy
geografik omillarni tahlil etish

Qashqadaryo viloyatining hududiy
rivojlanish istigbollarini belgilashda
alohida ilmiy va amaliy ahamiyatga
ega. Mazkur masala mintaganing
sanoat siyosatini takomillashtirish,
resurslardan oqilona foydalanish va
yangi ishlab chiqarish quvvatlarini
joylashtirishning ilmiy asoslarini
ishlab chiqishda muhim o‘rin tutadi.

Muhokama. Buxoro-Xiva
neft-gaz mintaqasining sanoat
ixtisoslashuvi, avvalo, tabiiy
resurslarning  joylashuvi,  ularni

o‘zlashtirishning texnologik darajasi
hamda  transport-kommunikatsiya
infratuzilmasining rivojlanish holati
bilan belgilanadi. Mintaqa O‘zbekiston
energetika kompleksida strategik o‘rin
tutib, gaz, neft, kondensat va ularni

gayta ishlash mahsulotlari ishlab
chigarishning muhim markazidir.
Aynigsa, Buxoro viloyatining
Qorovulbozor va Qorako‘l
tumanlarida, shuningdek,
Qashqadaryo viloyatining G‘uzor,
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Muborak va Mirishkor tumanlarida
joylashgan  konlar =~ mintaganing
ixtisoslashuv o‘zaklarini tashkil etadi.
Ushbu hududlarda neft-gaz qazib
chiqarish, gazni qayta ishlash, texnik
xizmat ko‘rsatish va transport-
logistika infratuzilmasi tarmogqlari bir-
biri bilan iqtisodiy geografik jihatdan
integratsiyalashgan. Mintaganing
ixtisoslashuvini shakllantiruvchi
omillar qatoriga yer osti resurslari
zaxiralari, ularning sifat va miqdor
ko‘rsatkichlari, quvur transporti
tizimlari, ishlab chiqarish quvvatlarini
joylashtirishga qulay relyef sharoitlari,
ilmiy-texnik salohiyat va mehnat
resurslari kiradi. So‘nggi yillarda
“Gazli”, “Ko‘’kdumaloq”, “Shurtan” va
“Muborak” majmualarida olib
borilgan modernizatsiya ishlari, yangi
quvurlar tarmog‘ining qurilishi hamda

gaz-kimyo sanoatining kengayishi
hududning iqtisodiy geografik
ixtisoslashuvini yanada

mustahkamladi [9, 11].

Shu bilan birga, Buxoro-Xiva
neft-gaz  mintaqasining  hududiy
rivojlanish jarayonida ayrim
nomutanosibliklar ham kuzatilmoqda.
Mintaqada qazib olish tarmoglari
yetarli darajada rivojlangan bo‘lsa-da,
qayta ishlash quvvatlari, yuqori
go‘shimcha qiymatga ega tayyor
mahsulot ishlab chiqarish, texnologik
servis va muhandislik xizmatlari hali

toliq shakllanmagan. Bu holat
mintaganing  iqtisodiy = geografik
ixtisoslashuvini chuqur
diversifikatsiya  qilish  zaruratini
yuzaga keltirmoqda. Aynigsa,
Qashqadaryo  viloyati  hududida

joylashgan neft-gaz ishlab chiqgarish
majmualarining iqtisodiy tarmoqlar
bilan o‘zaro integratsiyasini
kuchaytirish, energetika
infratuzilmasini modernizatsiya
qilish, ekologik xavfsizlikni ta’minlash
va  hududiy ishlab chiqarish
klasterlarini shakllantirish dolzarb
masala bo‘lib qolmoqgda. Shu jihatdan
mintagada sanoat ixtisoslashuvining
shakllanishiga ta’sir etuvchi iqtisodiy



geografik omillarni chuqur tahlil
qilish, ishlab chiqarish va qayta
ishlash o‘rtasidagi hududiy
muvozanatni  ta’'minlash,  yangi
texnologiyalarni  joriy etish va
transport-logistik tizimni
optimallashtirish  orqali barqaror

sanoat rivojlanish modelini yaratish
zarur. Mazkur yondashuv Buxoro-
Xiva neft-gaz mintaqasini nafaqat
respublika, balki mintaqaviy iqtisodiy
integratsiya  tizimining markaziy
bo‘g‘iniga aylantiradi.

Asosiy qism. Buxoro-Xiva
neft-gaz mintaqasi O‘bekistonning

janubi-g‘arbiy qismida joylashgan
bo‘lib, Buxoro, Navoiy va
Qashqadaryo viloyatlarining keng

chol hududlarini o‘z ichiga oladi.
Ushbu mintaga Amudaryo cho‘kmasi
va Buxoro—Xiva geosinklinal
struktura tizimining ajralmas qismi
sifatida geologik jihatdan yuksak

murakkab tuzilishga ega. Neft-gaz
zaxiralari asosan paleozoy, mezozoy va
kaynozoy davrlariga mansub qalin (6—
8 km) chokindi qatlamlarda
joylashgan bo‘lib, ularning tarkibida
karbonatli, qumtoshli va mergelli
jinslar ustunlik qiladi [3, 8]. Aynan
shu qatlamlar uglevodorodlarning
tabiiy kollektor tizimini shakllantirib,
ularning uzoq muddatli saglanishi va
konsentratsiyasini ta’minlaydi.
Mintaqganing past geotermal gradienti,
struktur-geologik barqarorligi hamda
tektonik faollik darajasining nisbatan
pastligi neft va gaz to‘planishining
geodinamik  sharoitlarini  yanada
qulaylashtirgan [2, 5]. Shunday qilib,
Buxoro-Xiva mintaqgasi  geologik
tuzilishi, cho‘kindi jinslarning qalinligi
va litologik tarkibi bilan respublika
miqyosidagi eng istigbolli neft-gaz
bazalaridan biri sifatida ajralib turadi.

1-rasm.

O‘zbekiston neft-gaz konlari kartasi

Manba: O’zbekiston milliy atlasi. I jild, 76-77-bet.

Kartografik va
manbalarga tayanilsa,

statistik
Buxoro-Xiva

mintaqgasi O‘zbekiston bo‘yicha neft va
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gaz konlarining eng yuqori zichlikda
to‘plangan hududi hisoblanadi. Bu
yerda yuzdan ortiq yirik va o‘rta konlar



faoliyat yuritadi. Ular orasida Gazli,
Shurtan, Muborak, Qandim, Zevardi,
Oydin, O‘rtabuloq, G‘uzor va Qizilcha
konlari alohida o‘rin tutadi (1-rasm).
Aynigsa, Gazli koni 1960-yillarda
aniqlanib, nafaqgat O‘zbekiston, balki
butun Markaziy Osiyodagi eng yirik
tabiiy gaz manbalaridan biri sifatida
tan olingan. Shurtan gaz-kimyo
majmuasi tabiiy gazni chuqur qayta
ishlash asosida polietilen, polipropilen
va boshga yuqori texnologik polimer
mahsulotlari  ishlab  chiqarishda
mamlakat  sanoatining  tayanch
korxonalaridan  biriga  aylangan.
Muborak gazni gayta ishlash zavodi
esa mintaganing energetik
barqarorligini ta’'minlovchi asosiy
sanoat markazidir [9]. Qandim gazni
gayta ishlash majmuasining ishga
tushirilishi bilan esa O‘zbekiston gaz
eksporti  sifat jihatidan  yangi
bosqichga ko‘tarildi — bu majmua
zamonaviy texnologiyalar asosida
gazni tozalash, suyuqlashtirish va
eksportga tayyorlash imkonini beradi.

Buxoro-Xiva neft-gaz mintaqasi
nafagat O‘zbekistonning energetik
xavfsizligini  ta’'minlashda,  balki
igtisodiy = mustaqilligi va tashqi
iqtisodiy integratsiyasini
mustahkamlashda ham hal qiluvchi
oringa ega. Mintaqada qazib
olinayotgan uglevodorodlar mamlakat
ichki energiya iste’'molining asosiy
gismini ta’minlab, eksport
salohiyatining 60 foizdan ortig‘ini
tashkil etadi. Shurtan, Muborak,
Qandim, Zevardi va Gazli majmualari
O‘zbekistonning kimyo, qurilish,
metallurgiya va energetika
tarmogqlarining xomashyo bazasini

shakllantiradi. Shu bilan birga,
Buxoro—Xiva mintaqasi orqali
o‘tuvchi  strategik xalqaro gaz
quvurlari - “Buxoro - Ural’,

“Markaziy Osiyo — Markaz”, “Gazli —
Chimkent”, «BGR-TBA» (Buxoro gazli
mintagasi — Toshkent — Bishkek —
Alma-ata) yo‘nalishlari —
mamlakatning geoiqtisodiy mavqeini
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kuchaytirib, uni mintagaviy energiya
logistika markaziga aylantirmoqda.
Bugungi kunda Buxoro-Xiva
mintaqasida shakllangan gazni gayta
ishlash va kimyo sanoati markazlari —
Muborak gazni qayta ishlash zavodi,
Shurtan gaz-kimyo majmuasi,
Qandim gazni qayta ishlash majmuasi
va Ofrtabuloq neft koni atrofida
vujudga kelgan sanoat Kklasterlari —
mintaganing iqtisodiy rivojlanishida
hal qiluvchi ahamiyat kasb etmoqda.
Ushbu sanoat obyektlari bilan bir

qgatorda magistral gaz quvurlari,
kompressor  stansiyalari, elektr
energiyasi uzatish tarmogqlari,
avtomobil va temiryo‘l
infratuzilmalari mavjudligi
mintaganing ishlab chiqarish

geografiyasini yanada qulaylashtirgan.
Bu esa iqtisodiy faoliyatni hududiy

diversifikatsiyalash ~ va  ijtimoiy
infratuzilmani yaxshilash imkonini
beradi.

Shu bilan birga, neft-gaz
sanoatining  kengayishi  ekologik
muvozanatga salbiy ta’sir
ko‘rsatmoqda. Atmosferaga

chigarilayotgan metan, azot oksidi va
karbonat angidrid chiqgindilari
havoning sifatini yomonlashtirib,
mintaganing iqlimiy barqarorligiga
salbiy ta’sir o‘tkazmoqda. Yer osti
suvlarining tarkibiy o‘zgarishi, cho‘l
landshaftlarining degradatsiyasi,
tuproqning sho‘rlanishi kabi
jarayonlar ko‘zga tashlanmoqda. Shu
sababli so‘nggi yillarda Buxoro-Xiva
mintaqasida ekologik boshgaruvning

innovatsion = mexanizmlari  joriy
gilinmoqda. Xususan, Muborak va
Qandim  majmualarida  chiqindi

gazlarni utilizatsiya qilish, energiya
samaradorligini  oshirish, gayta
tiklanuvchi energiya manbalarini joriy
etish choralari amalga oshirilmoqda.
Bu tashabbuslar “yashil iqtisodiyot”
tamoyillari asosida  mintaqaning
ekologik va iqtisodiy barqarorligini
ta’'minlashga xizmat gilmoqda.
Xulosa. Buxoro—Xiva neft-gaz
mintaqasi  O‘zbekistonning  milliy



igtisodiyoti va energetika tizimida
tayanch orinni egallagan, o‘zining
tabiiy-geologik, sanoat va transport
infratuzilmasi bilan mamlakatning
strategik rivojlanish yo‘nalishlarini
belgilovchi asosiy hududlardan biridir.
Mintaganing geologik tuzilishi -
Buxoro-Xiva geosinklinali, cho‘kindi

gatlamlarning qalinligi,
uglevodorodlarning yuqori
kontsentratsiyasi, past geotermal

gradient va qulay tektonik sharoitlar
bilan tavsiflanib, bu yerda neft va
gazning katta migdorda to‘planishi
uchun qulay tabiiy zamin yaratgan.
Shu bois, mintaga respublikadagi eng
yirik gaz va neft zaxiralariga ega bo‘lib,
Gazli, Shurtan, Muborak, Qandim,
Ofrtabuloq kabi konlar nafaqat ichki
energiya ehtiyojini ta’minlamoqda,
balki eksport salohiyatining asosiy
gismini shakllantirmoqda. Ushbu
konlar negizida barpo etilgan yirik
ishlab chiqarish markazlari — Shurtan
gaz-kimyo majmuasi, Muborak gazni
gayta ishlash zavodi, Qandim gazni
tozalash va suyuqlashtirish majmuasi
— nafaqat energiya ishlab chiqarish,
balki kimyo, qurilish, metallurgiya va
plastmassa sanoatining rivojlanishiga
ham xizmat qilmoqda. Mintaqa orqali
o‘tuvchi xalqaro gaz quvurlari
O‘zbekistonni Markaziy Osiyodagi
muhim tranzit va eksport markaziga
aylantirib, mamlakatning geoiqtisodiy
mavqeini mustahkamlashda katta rol
o‘ynamoqda.

Biroq, neft va gaz qazib olish
hamda qayta ishlash jarayonlarining

kengayishi mintaqaning ekologik
muvozanatiga sezilarli bosim
ko‘rsatmoqda. Atmosfera, suv va
tuproq komponentlarining
ifloslanishi, landshaftlarning
degradatsiyasi, yer osti suvlarining
kimyoviy o‘zgarishi kabi salbiy

jarayonlar ko‘zga tashlanmoqda. Shu
sababli, Buxoro-Xiva neft-gaz
mintagasining barqaror rivojlanishi
uchun ekologik boshqaruv, chiqgindisiz
texnologiyalarni joriy etish, energiya
samaradorligini oshirish va “yashil
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iqtisodiyot” tamoyillarini keng
qgollash  zarur. Oxirgi yillarda
Muborak, Qandim va Shurtan
majmualarida ekologik

modernizatsiya dasturlarining amalga
oshirilishi mintaqaning iqtisodiy va

ekologik muvozanatini saqlashga
xizmat qilmoqda. Kelgusida bu
hududda innovatsion energetika

klasterlarini rivojlantirish, gaz-kimyo
sanoatida yuqori qo‘shilgan qiymatli

mahsulotlar ishlab chigarishni
kengaytirish hamda ekologik
monitoring  tizimini  kuchaytirish

Buxoro-Xiva neft-gaz mintagasining
bargaror va raqobatbardosh iqtisodiy
makon sifatidagi mavqeini
mustahkamlaydi. Shu tarzda, mazkur
mintaga O‘bekistonning energetik
xavfsizligi, iqtisodiy o‘sishi va xalqaro
iqtisodiy integratsiyasining tayanch
geoiqtisodiy hududi sifatida strategik
ahamiyat kasb etadi.
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QASHQADARYO VOHASIDA SUG‘ORISH TIZIMLARINIATROF-
MUHITGA TA’SIRINI OPTIMALLASHTIRISH

Yusupova Kamola Urakovna - Sharof Rashidov nomidagi Samarqgand

davlat universiteti tayanch doktoranti

Annotatsiya:
Qashgadaryo  vohasida
kelgan sug‘orish tizimini atrof-
muhitga ta’siri to‘laligicha tabiiy
geografik  xususiyaytlarga boliq
ravishda o‘rganilib tahliliy bayon
gilingan. Magolada sug‘orish
tizimida yo‘l goyilgan agrotexnologik
xatoliklar natijasida yuzaga kelgan
ekologik holatlar bayon etilgan bo‘lib,
uni bartaraf qilishga qaratilgan
gidromeliorativ tadbirlar ko‘rsatib
o‘tilgan.  Magqgolada  errigatsion
tizimni  samaradorligini  oshirish
magsadida olib borilgan ishlar
batafsil bayon etilib ekologik holati
yomonlashgan  hududlarda olib
borilishi zarur bo‘lgan meliorativ

Magolada
vujudga
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tadbirlar yuzasidan tahlillar, tavsiya
va yol yo‘riglar ko‘rsatib o‘tilgan.

Kalit so‘zlar: gidrotexnik
inshootlar, kanallar, zavur, drenaj,
agrotexnik usul, sho‘rlanish, yer osti
suvlari, rekratsiya,
gidromelioratsiya.

AnHomauyus: B cmamove
aHaausupyemcs u
paccmampueaemcs go3deticmaue
co3danHoll 8 KawwxadapvuHckom
0asuce OpPOCUMEAbHOLl cucmemvl HA
oKpydcarwyr cpedy, NOAHOCMBIO
3asucauweil om npupooHo-
2eoepaguueckux ocobenHocmell.
Onucviearomes aKoa02uvecKue
ycaosus, 803HUKWUE 8 pe3yabimame
az2pomexHo.102UHeCcKux owuboK,
O0ONYWweHHbIX NpuU cmpoumenscmaee
opocumenvHoll cucmembl, u


https://doi.org/10.63027/2025/1/17

yKasvlearomes
2udpomenuopamusHble
Meponpusamus, HanpasaeHHble HA UX
ycmpaHerue. B cmamve nodpobHo
onucaHsl nposedeHHble Pabomvl No
NOBbIWEHUN agPexmusHocmu
pabomsvl OpPOCUMENbHOU cucmembl,
daHbl aHaaus, pexomeHOauuu U
Memoduueckue yKasaHus no
MeAUOPaAMuUBHbIM — MepoOnpPUAMUAM,
Komopble Heobxodumo nposecmu Ha
meppumopusax ¢ yxyoweHuem
aK002uUecKoll 06cMaHo8KU.
Kaoueswvie caoea:
2udpomexHuueckue coopyiceHus,
KaHabl, OpeHax c, azpomexHuieckull
npuem, 3aco.eHue, 2pYHIMo8ble 800bl,
pexpeauus, 2u0pomMeAuopauus.
Abstract: The article
analyzes and analyzes the impact of
the irrigation system that was created
in the Kashkadarya oasis on the
environment, fully depending on the
natural geographical features. The
article describes the ecological
conditions that arose as a result of
agro-technological errors made in the
irrigation system, and indicates
hydro-ameliorative measures aimed
at eliminating them. The article
describes in detail the work carried
out to increase the efficiency of the

irrigation system and provides
analysis, recommendations, and
guidelines for land reclamation

measures that need to be carried out
in areas with deteriorated ecological
conditions.

Key words: hydrotechnical

constructions, canals, drainage,
agrotechnical  method,  salinity,
groundwater, recreation,
hydromelioration.

Keyingi yillarda tabiat va
jamiyat  o‘rtasidagi muvozanatni
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buzilishi ekologik muammolarni kelib
chigishiga sabab bo‘lib, bu jarayon
butun dunyo miqyosida sodir
bulayotganligi global harakterga ega
muammo bo‘lib hisoblanadi. Global
muammolar aynigsa arid mintaqa
mamkatlarida  yaqqol = namoyon
bolmogda. Bu jarayon O‘rta Osiyo
mamlakatlarida, jumladan
O‘zbekistonda keskinlashib borishi,
oz navbatida cho‘llanish jarayonini
rivojdanishiga olib kelib, ekologik
muvozanatni buzilishini kuzatishimiz
mumkin.  Respublikamizda keng
tarqalgan  ekologik  muammolar
bevosita yerlarni sug‘orishda yo'l
go'yiladigan agro texnik qoidalari
go‘pol buzilishi, suvdan foydalanishda
yo‘l qoyiladigan xatoliklar natijasida
sodir bo‘lmoqda. Respublikamizda
sug‘orma dehqonchilik keng tarqalgan
Qashqadaryo  vohasida  yer-suv
muammolari kelib chiqgishini bevosita
suvdan foydalanishda, sug‘orishda yo‘l
go‘yilgan xatoliklar bilan chambarchas
boligdir.  Vohada  sug‘oriladigan
yerlarni sug‘orishda, xamda
gidrotexnik inshootlardan samarasiz
foydalanish bu muammolarni yanada
kuchayishiga olib kelmoqda. Vohada
13 ta suv omborlari va irrigatsion
tizimlari mavjud bo‘lib, aksariyatini
foydali ish koeffitsientini (FIK) keskin
kamayishi, suv sarfini oshirishi bilan
harakterlanadi, yerlarni sug‘orishda
agrotexnik qoidalarni buzilishi yerosti
suv sathini ko‘tarilishiga sabab
bo'lishi, sho‘rlanish ~ jarayonini
kuchayishiga, tuproqg-suv balansini
buzishiga olib kelmoqda. Bu o%
navbatida gishloq xo‘jaligida
foydalanilayotgan yerlarni kamayishi,
chollanish jarayonini oshishi bilan
harakterlanib, qishlog xo‘jaligini
rivojlanishiga salbiy ta’sir
ko‘rsatmoqda.
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Qashqadaryo vohasi gidrotexnik inshootlarining karta sxemasi
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“MZOS

(Tuzuvchi Yusupova K.U. 2015-y)

Voha landshaftlari
shakllanishiga eng avvalo Qarshi
cho‘lini o‘zlashtirilishi sabab bo‘lib,
atrof-muhitda o‘ziga xos antropogen
lanshaft xosil bo‘ldi. Vohada barpo
etilgan gidrotexnik inshootlar ta’sirida
yangi yerlar o‘zlashtirilishi, aholi
punktlarini paydo bo‘lishi va vaqt
o‘tishi natijasida gidrotexnik
inshootlarni  atrof-muhitga  ta’siri
namoyon bo‘la boshladi. Gidrotexnik
inshootlarni ta’sirini ilmiy jihatdan
o‘rganish ilmiy tadqiqot ishimizning
asosiy vazifasi bo‘lib, uni tahlil, qilish,
bugungi kunning dolzarb
vazifalaridan biridir. = Gidrotexnik
inshootlarni atrof-mubhitga bir
tomondan ijobiy: ya’ni yerlarni
o‘zlashtirilishi, aholi manzilgohlarini
paydo bo‘lishi bo‘lsa, ikkinchi
tomondan atrof-mubhitga salbiy: yani
irrigatsion erroziya, yerlarni sho‘r
bosishi, tuproq xosildorligi pasayishi,
atrof-muhitga salbiy o‘zgarishlar sodir
bolishi jarayonlarini tahlil qilib,
hamda uni bartaraf etish chora
tadbirlarini  belgilash  ishimizning
asosly  vazifasidir. = Qashqadaryo
vohasida yirik daryo tizimlaridan biri

23

bo‘lgan Qashqadaryo va uning
irmoqlari joylashgan. Suv yig‘ilish
maydoni 8780 kv. km bo‘lgan daryo
havzasi shimol va shimoli-sharqda
Zarafshon, Hisor tizmalarning g‘arbiy
tarmoqlari bilan o‘ralgan bo‘lib,
g‘arbida u Qarshi cho‘li bilan tutashib
ketgan.

Voha  gidrografik  to‘rini
Qashqgadaryo va wuning tarmoqlari
tashkil etadi. Vohada sug‘orma
dehqonchilik taraqqiy etgan bo‘lib, bu
esa sug‘orishga bo‘lgan talabni atiga
15-20 % ni qondiradi. Lekin vohaning
tog‘li va tekislik gisimlari bir biridan
iglim sharoitlariga ko‘ra tubdan farq
qilishi tufayli daryolar noteks
tagsimlangan. Qashqadaryo
havzasining deyarli hamma daryolari
togli rayonlardan boshlanadi. Bu
yerdagi soylar bir-biri bilan qo‘shilib,
katta-kichik daryolarni wular esa
Qashqadaryo to‘rini hosl qiladi.

Havzaning eng uzun daryosi
Qashqadaryo (332 km) bo'lib
Zarafshon tizmasi g‘arbiy
tarmog‘ining janubiy yon bag‘idan
3000 m balandlikda boshlanadi.

Qashgadaryoga chap
tomondan Hisor tizmasining shimoli-




glarbiy va g‘arbiy tarmoglardan
boshlanadigan To‘polondaryo, Ogsuv,
Tanxozdaryo, Yakkabog‘daryo,
G‘uzordaryo kabi irmoqlar qo‘shiladi.

To‘polondaryo
Qashqadaryoning nisbatan sersuv,
irmogqlaridan biri bo‘lib, Aqota (2918
m) va Shertog’ (2696 m) cho‘qqilari
orasidagi darada boshlanadi.
To’polondaryo ning uzunligi 61 km,
suv yig‘adigan havzasining maydoni
367 kmz.

Respublikamizda suvdan
samarali foydalanish tizimi ishlab
chiqgilgan bo‘lib, uni amalga oshirish
va kelgusida yanada takomillashtirish
o‘ta muhim vazifalaridandir. Suvga
bo‘lgan me’yoriy ekologik talablarga
rioya etgan holda foydalanish suv
havzalaridagi bioxilma-xillik, noyob
landshaftlarni asil holicha saglab
golish muhim ahamiyat kasb etadi.

Respublikamizda 51 ta suv
ombori mavjud boflib asosan
irrigatsion maqsadda foydalaniladi.
Ularning jami loyihaviy hajmi 18.8
kms3, foydali hajmi 14.8 kms3 ni tashkil
etadi. Respublikamizdagi chuchuk
suvlarni  asosiy  qismi  qishloq
xujaligida sug‘orishda (85 %), sanoat
ehtiyojlarini qondirishda (9 %),
komunal xujaligida (4 %) va boshqa
magsadlarda (2 %) suv ishlatilib

kelinmoqda.
Qishloq xoYjaligida
foydalanilayotgan (85 %) suvni

aksariyat qismi (80-83 %) vegitatsiya
davrida (2-5 %) kuzgi -ekinlarni
sug‘orish, nam saglash va sho‘r
yerlarni yuvish uchun sarflanadi.
Qishloq xo9jaligida
foydalanilayotgan suv irrigatsion
tizimlarini iqtisoiy nuqtai nazardan
boholashga  ularni  FIK  bilan
belgilanadi. Bu ko‘rsatgich 1990
yillarda o‘rtacha 0.64 FIK bo‘lgan
bo‘lsa, hozirda 0.86 FIK ni tashkil
etadi. Irrigatsion tizimlar holatini
o‘rganish, tahlil qilish ularni foydali
ish koeffitsientini oshirish bugungi
kunning dolzarb vazifalaridan biridir.
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Qashqadaryo vohasida
sug‘orma dehqonchilik uzoq tarixga
ega  boflib vohaning  shimoliy

gisimlarida Zarafshon daryosi suvidan
eski Anhor kanali orqali foydalanib
kelingan keyinchalik 1953 yilda kelib
kanal gayta ta’mirlandi yana vohaga
suv etkazib beruvchi manbaga
aylantirildi.

Zarafshon daryosi suvidan
Qarshi cho‘lini o‘zlashtirish
magsadida 1953 yil uzunligi 31 km ni
tashkil etgan “Eski Anhor” (Qadimgi
nomi “Qizil Moskva” bo‘lgan) kanalini
birinchi navbati ishga tushurilib u
4697 gektar yerni suv bilan ta’'minlash
imkoniyatiga ega edi. 1972 yilga kelib
kanalning ikkinchi navbati beton bilan
goplangan 66 km uzunlikdagi qismi
bitkazilib, hozir kanalning umumiy
uzunligi 125 km ga etkazildi. Bugungi
kunda “Eski Anhor” kanali Zarafshon
daryosidan olgan suvi bilan 17380
gektar yer sug‘orilmoqda.

Beton bilan qoplangan kanal
suvi Qarshi cho‘liga 25 ta nasos orqali
yetkazib berilmoqda. Kanalning suv
o‘tkazish qobiliyati o‘rtacha 60 m3/sek
ni tashkil etgan holda Chiroqchi
tumanidan o‘tib yerlarni sug‘orishga
ishlatilib kelinmoqda. Kanalni bir
gism suvi “Chimqgo‘rg‘on” suv
omboriga tashlanadi. “Eski Anhor”
irrigatsion tizimi orqali Qashqgadaryo
vohasida  Chiroqchi  tumanlarida
17380 gektar yerga suv yetkazib
berilmoqda.

Kanal suvini deyarli barcha
gismi qishlog xof%jalik ekinlarini
sug‘orishda foydalanib kelinmoqda.
Kanalning qazilishi natijasida
o‘zlashtirilgan erlar qishloq xo%alik
ekinlari: paxta, poliz va sabzavot
ekinlari  yetishtiriladi  bog" va
uzumzorlar tashkil etildi.

Qashqgadaryo vohasiga
Amudaryodan Qarshi magistral kanali
(QMK) orqali suv keltirib
“Tallimarjon” suv ombori tashkil
etilgan va vohaning asosiy suv bilan
ta’minlash manbayi bo‘lib
hisoblanadi. Vohada jami 13 ta suv



omborlari tashkil etilgan va qishloq
xoYaligini  rivojlanishiga  xizmat
gilmoqda.

1-jadval.

Qashgadaryo vohasidagi suv omborlari hagida ma’lumot
(Amu Qashqadaryo irrigatsiya tizimlari havza boshqarmasiga qarashli Yakkabog’-
G‘uzor irrigatsiya tizimi boshgarmasi ma’lumoti)

No Suv omborning ?:)13‘7’12;?122;1 Foyd:ﬂfu}lishga Loli’i l.la(!agi l;‘loyda.li
- nomi mamuriy topshiriigan ami, ajri,
yili mln.ms3 mln/m3
tuman
1 Pachkamar G‘uzor 1968 260,0 243,0
2 Qamashi Qamashi 1972 25,0 23,8
3 Langar Qamashi 1974 7,3 7,0
4 Yangiqurg'on Yakkabog' 1975 3,3 3,0
5 Shuropsoy Kitob 1977 2,0 1,8
6 Qorabog’ Yakkabog' 1977 7,5 7,1
7 Toshlogsoy Shahrisabz 1981 7,0 6,7
8 Qizilsuv Yakkabog' 1982 6,5 6,0
9 Dehqgonobod Dehqgonobod 1982 27,0 18,4
10 Tallimarjon Nishon 1986 1525,0 1445,4
11 Xisorak Shahrisabz 1987 170,0 155,0
12 Qalgama Chiroqchi 1987 9,4 9,3
13 Chimqo‘rg‘on Qamashi 1963 500,0 425,0
jami: 2550,0 2351,5
Vohani asosiy suv bilan tashkil etgan holda 140.2 km beton

ta’'minlash manbalaridan biri QMK va
uning hududiy tizimlari hisoblanib
qgishloqg xofjaligini rivojlantirishda
muhim ahamiyatga egadir. QMK
suvini yettita nasos stansiyalari orqali
Amudaryodan olib Tallimarjon suv
omboriga yetkazib beradi. Kanalni
umumiy uzunligi 78.4 km ni tashkil
etadi. Kanalni me’yoriy suv sarfi 175
ms3/sek, maksimal suv sarfi 195 m3/sek
gacha yetadi.

QMK ning boshlanish qismi
Turkmaniston Respublikasida bo‘lib
ishchi  qismi  Tallimarjon  suv
omboridan boshlanib Qarshi, Kasbi,
Koson va Nishon tumanlarini suv
bilan ta’minlaydi. QMK Qarshi
tumanidagi xo‘jaliklar aro tarmoqlar
uzunligi 2224.5 km, shundan 171.3 km
beton, 650.0 km latok, 1219.7 km yer
ariglardan tashkil topadi va jami 3312
ga yerni suv bilan ta’'minlaydi. Kanalni
Nishon irrigatsion qismi 2135.7 km ni
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bilan qoplangan. 1240.0 km latok,
278.5 km yer ariglardan oqib o‘tib jami
Nishon tumanida 2791.4 ga yerni
sug‘orishga xizmat qiladi.

QMK ning Koson irrigatsiya
tizimi 9 ta kanallarni oz ichiga olib
uning umumiy uzunligi 2216.8 km ni
tashkil etgan bo‘lib, uning suvi 41934
ga yerni sug‘orishga sarf bo‘lmoqda.

Bundan tashqari Koson suvi
orgali Muborak tumanida ham 3565
ga er o‘zlashtirilgan. QMK va uni
irrigatsion tarmoqlari asosan 1966
yildan 1992 yilgacha qurilgan bolib,
jami sug‘orish tarmogqlar uzunligi
9011.67 km ni tashkil etadi. Shundan
780 km beton bilan qoplangan, 4090
km latoklardan oqgib o‘tadi. Qolgan
4313 km yer ariglardan tashkil topgan
bo‘lib, viloyatda jami 212550 ga yerni
sugorishga xizmat qilmoqda. Bosh
kanalni suv o‘tkazish qobiliyati 35
ms3/sek ni tashkil etadi.



2-jadval.

Qashgadaryo vohasi bo‘yicha tarqalgan gurunt suvlarning kimyoviy

tarkibi
Namuna 0chov S(‘;‘;‘tig’fl‘) Qattiglik,
Ne olinganhudud )},  birligi HC Ce- SO~ Ca++ Mg Na'+ qoldiq mg,ekv/1
(0 2% + K+
Kasbi tumani 8,6 g/l 0,312 2,145 0,768 0,190 0,151 1,112 4,606
1
q-q Mesit mg.ekv 5,64 66,0 16,51 9,2 12,2 48,04 26,62
Muborak tumani 8,2 g/l 0,425 2,412 0,281 0,095 0,014 1,681 4,956
2
q-q Sardoba mg.ekv 6,21 65,11 4,46 4,65 0,85 69,9 5,89
Qarshi tumaniq- 7,8 g/l 0,366 0,420 0,253 0,076 0,022 0,404 1,568
3 q Ertepa
mg.ek. 5,99 11,83 5,28 3,80 177 17,55 5,57
Qarshi shahri 7,8 g/l 0,414 0,77 0,799 0,384 0,158 0,296 2,092
4 Amir Temur
ko‘chasi mg.ekv 6,74 21,609 16,66 19,20 13,03 12,86 33.23
Mirishkor 7,8 g/l 0,366 0,616 0,674 0,172 0,026 0,612 2,568
5 tumani q-q
Ogmachit mg.ekv 5,99 17,35 14,06 8,60 2,17 26,63 10,77
Nishon tumani 8 g/l 0,366 1,83 0,724 0,296 0,058 1,218 4,792
6 q-q Kaptarli
mg.ekv 5,99 51,46 15,08 14,8 4,74 52,99 19,54
Havuz suvi 0 g/l 0,244 0,035 0,289 0,016 0,019 0,198 0,888
7
40y mg.ekv 4,00 0,99 6,03 0,80 1,57 8,65 2,37
saglanganda
Havuz suvi 0o g/l 0,202 0,025 0,201 0,010 0,010 0,122 0,674
8
1 oy saglanganda mg.ekv 1,97 0,88 5,33 0,60 1,27 6,55 2,10
Yuqorida keltirilgan samaradorligi oshishi va xududda
ma’lumotlarni tahlil etib shunday ekologik  barqarorlikka  erishish
xulosaga kelish mumkinki mumkin.
Qashqadaryo voha sug‘oriladigan Xulosa qilib aytadigan bo‘lsak
yerlarini meliorativ holatini Qarshi irrigatsion tizimining
yaxshilash birinchi navbatda respublika igtisodiyotini
irrigatsion tizimni rekreatsiya qilish, rivojlanishidagi salmog‘ini hisobga

sug‘orish tizimida loy ariglarni
betonlashgan kanallarga aylantirish
orqali suvni yerga shimilishini
kamayishiga ya'ni yer osti suv sathini
kutarilib ketishi oldini oladi. Ikkinchi
orinda yer osti suvlari ko‘tarilgan
hududlarda gidromeliorativ
tadbirlarni amalga oshirish, ya’ni
zovur, drenaj sistemalari barpo etish
orqali yer-suv balansi meyorlashadi.
Barcha tadbirlarni amalga oshirish
orqali voha sug‘oriladigan yerlarni
meliorativ xolati yaxshilanishi bilan
bilan birga, suvdan foydalanish
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olib, uni FIK ni oshirishga qaratilgan
chora tadbirlar rejasini ishlab chiqish,
kanallar atrofida bioxilma-xillikni,
landshaftni saqlab qolish, kanal suvini
yer ostiga filtratsiya natijasida singib
ketishini oldini olish magsadida yer
ariq qgismlarida betonlash ishlarini
yolga  qo‘yish, relef sharoitini
murakkab  dalalarga  sug‘orishni
agrotexnik usullar orqali to‘g‘ri tashkil
etish irrigatsion erroziyani oldini olish
kabi ishlarni to‘g‘ri yo‘lga qo‘yish eng
dolzarb vazifa bo‘lib uni amalga
oshirish atrof-muhit muhofazasini



to‘g‘ri tashkil etishga katta ahamiyatga
egadir. Bu birinchidan suvdan tejamli
foydalanish imkonini bersa,
ikkinchidan: tuproq mehanik, ximik
va organik tarkibini
optimallashtirishda muhim
ahamiyatga ega bo‘lib hisoblanadi.

Qashqgadaryo voha irrigatsion
tizimi tarmogqlarini tarkib topishi
natijasida qgishloq xo‘jaligi rivojlanishi,
ijjtimoiy-iqtisodiy  infratuzilmalarni
shakllanishini kuzatishimiz mumkin.
Aholi turar joylarini joylashishi
qishloq xujaligini suv bilan ta’'minlash
magqsadida yagona rivojlanish davlat
dasturlari ishlab chiqilgan. Shu davlat
dasturi asosida, suvdan foydalanish,
yerlarni meliorativ xolatini yaxshilash
suniy suv xavzalari (suv omborlari)
foydali ish koefsientini oshirish
muhim masala bo‘lib, uni amalga
oshirish bevosita iqtisodiy
mehanizmlar orqali amalga oshirishni
talab etadi.
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BOSHLANG‘ICH TA’LIM DARSLIKLARIDA 4 KVA5E
MODELLARINING AHAMIYATI

Mugimov Zarif Majlisovich - Buxoro davlat pedagogika instituti
Ovlayorov Salohiddin G‘anisherovich - Tayanch doktorant

Annotatsiya: Ushbu
magqolada boshlang‘ich sinf
darslarini o‘qitishda 4 “K” va 5E
modelining  Explore  (o‘rganish)

bosqichini qo‘llash, uning foydalari,
afzalliklari haqgida gap ketgan. Bu
bosqichning qonun-qoidalari, gqanday
go‘llanilishi haqgida ma’lumot berib

o‘tilgan.

Kalit so‘zlar: motivatsiya,
o‘rganish, konseptual, bahs-
munozara, explore, o‘qituvchi,

o‘quuchi, ozlashtirish, izlanish.
AHHOmMauus: B OdaHHoll
cmambve paccmampusaemcs
npumeneHue amana Explore modeaei
«4K» u «5E» npu obyueHuu 8
HAUANbHBIX Kaaceax, e20
npeumywecmsa u noavda. Taxdice
npusedeHbl ceedeHU O NPABUNAX,

ocoberHHOCMAX u cnocobax

UCNO0/b3068AHUA OAHHO20 3Mmand.
Kaoueawnie caoea:

Mmomusayus, obyuenue,
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KOHUEenmyaavHblil, Juckyccus,
explore, yuumenyw, yuenuxk, yceoeHue,
uccaedosaHue.

Annotation: This article
discusses the use of the Explore stage
of the 4 “C” and 5E models in teaching
primary school lessons, its benefits

and advantages. It  provides
information  about the rules,
principles and application methods of
this stage.

Keywords: motivation,
learning, conceptual, discussion,
explore, teacher, student,

assimilation, inquiry.

Yangi O‘bekiston o‘zgarishlar
davrida ta’lim  tizimi ijtimoiy
jarayonlardan kelib chigqan holda
shiddat bilan rivojlanishni taqozo
etadi. “Yangi O‘%bekiston maktab
ostonasidan  boshlanadi”  deydi
prezident Shavkat Mirziyoyev. Ta’lim
orqali jamiyatda kelajakdagi



vazifalarni bajarishga qodir bo‘lgan
yangi avlod shakllantiriladi. Shunga
muvofiq,  darsliklarni  yangilash
bo‘yicha muayyan ishlar bajarildi.
Xususan, ilg‘or xorijiy tajribalar
asosida 1-4-sinf darsliklari yangidan 4
“K” modeli asosida tayyorlandi. 4 “K”

modelidan  foydalanish  ko‘plab
sinovlardan o‘tgan, muhimi,
zamonaviy yondashuvdir.

O‘zbekiston Respublikasi

Prezidentining 2019- yil 29-apreldagi
“O‘zbekiston Respublikasi xalq ta’limi
tizimini 2030-yilgacha rivojlantirish
konsepsiyasini tasdiglash
to‘g‘risidagi” PF5712- sonli
Farmoniga binoan ta’lim sifati va
samaradorligini oshirish yo‘lida xorijiy
ilg‘or tajribalarni o‘rganish, xalqaro
standartlar talablarining joriy etilishi
muhim ahamiyatga ega bo‘lib, shu
maqgsadda “Uzluksiz ta’lim tizimi
mazmunini sifat jihatidan yangilash,
shuningdek professional kadrlarni
tayyorlash, qayta tayyorlash va
malakasini oshirish, o‘qitish
metodikasini takomillashtirish, ta’lim-
tarbiya jarayoniga individuallashtirish
tamoyillarini bosqichma-bosqich
tatbiq etish” muhim ahamiyatga ega
ekanligi haqida aytilgan.
O‘zbekistonning kelajagi
bollgan yosh avlodni o‘qituvchiga
ishonib topshirilgan. Shuning uchun
har bir o‘gituvchi bu katta ishonchni
o‘zining pok vijdoni va mas’uliyat hissi
bilan oqglashi zarurdir. Buning uchun u
tinimsiz izlanishi, jamiyatimizda sodir
bo‘layotgan yangiliklardan xabardor

bo'lishi, yangi pedagogik
texnologiyarni oz faoliyatida doimiy
go‘llab borishi kerak.

Hozirgi zamon ta’limi oldida
turgan asosiy magsad, o‘quvchi
shaxsini bilimlar bilan qurollantirish
emas, balki ularni fikr yuritish
faoliyatiga  o‘rgatishdan iborat.
Shuningdek, zamonaviy darslarni
tashkil qilish negizida 4 “K” modelini
go‘llash asosida o‘quvchilarda kritik
(tanqidiy) fikrlash, kreativ fikrlash,
kommunikativ va kooperativ
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ko‘nikmalarni rivojlantirish dolzarb
ahamiyat kasb etadi. Bigingi kunda
ta’limni isloh qilish tizimiga yangi
innovatsion uslublarni joriy etish bilan
bog‘liq. Ana shunday
yondashuvlardan biri 4 “K” modelidir.
4 “K” modeli kritik fikrlash, kreativ
fikrlash, kommunikativlik va
kolloboratsiya kabi tushunchalarni
gamrab oladi.

Kollaboratsiya: Darsliklar
o‘quvchilarning jamoada ishlash
gobiliyatini rivojlantirishga yordam
beradigan tarzda tuzilgan. Bu
o‘quvchilarga  hamkorlik  qilish,
samarali fikr almashish va o‘zaro
go‘llab-quvvatlash ko‘nikmalarini
o‘rganishga ko‘maklashadi.

Kommunikativlik: Darsliklar

o‘quvchilarning  boshqgalar  bilan
muloqot qilish gobiliyatini
rivojlantirishga qaratilgan.
O‘quvchilar o‘z fikrlarini aniq va
ravshan ifodalashga, suhbatdoshni
tinglashga va tushunishga,

ma’lumotni yetkazishda til
vositalaridan unumli foydalanishga
o‘rganadilar.

Kreativ fikrlash: Darsliklar
ijjodiy fikrlashni va yangilik qilish
qobiliyatini rivojlantiradi. O‘quvchilar
o‘z maqgsadlariga erishish uchun yangi
yondashuvlarni qo‘llashni
o‘rganadilar, innovatsion yechimlarni
ishlab chiqadilar va jjodiy
muammolarni hal qilish
ko‘nikmalariga ega bo‘ladilar.

Kritik fikrlash: Ushbu
metodologiya  o‘quvchilarningning
axborotni tanqidiy baholash, o‘z fikri
va mulohazalarini  shakllantirish
ko‘nikmalarini rivojlantirishni oz
ichiga oladi. O‘quvchilar
muammolarga  analitik  nuqtayi

nazardan yondashishni o‘rganadilar
va mantiqiy fikrlash asosida oz
nuqtayi nazarini shakllantiradilar.
Boshlang‘ich  sinflar uchun
ushbu yangi darsliklar o‘quvchilarni
har tomonlama rivojlantirish, nafaqat
bilim, balki zamonaviy jamiyatga
muvaffagiyatli moslashish uchun



zarur bo‘lgan ko‘nikmalarni
shakllantirishga qaratilgan.

Bugungi kunda maktablarda
dars jarayonini yanada mazmunli va
interaktiv tarzda olibborishuchun
ko'plab modul hamda metodlar
mavjud. Ulardan biri : 5E modulidir.
1962-yildaamerikalik o‘qituvchi
Myron J. Atkin va amerikalik fizik
Robert Karplus “tadqiqot”,
“terminologiya” va “tushunchalarni
go‘llash™ni o'z ichiga olgan o‘rganish
siklini ~ ishlabchiqdilar. = Natijada
o‘quvchilarda fanlarga qiziqish paydo
bo‘ldi, savollar bera boshladi vaularo‘z
fikrlariga tanqidiy nazar bilan qarash
zarurligini aniqladilar. Atkin-Karplus
modeli 5Eta’lim modelining asosi
hisoblanadi. U 1987-yilda
Amerikaning Bscs Science Learning
ta’limva tadqiqot instituti tomonidan
ishlab  chiqilgan  bo‘lib STEM
yondashuviga asoslangan yoki biror
tabiiy fanlarga oid darsni
rejalashtirish sxema bo‘yicha amalga
oshiriladi vadars 5 bosqichga
bo‘linadi.

Har bir bosqichning o‘z magsadi
bor. Ingliz tilida bosqichlarning
nomlari E harfi bilan boshlanadi,
shuning uchun ham bu metod 5E
moduli deb yuritiladi:

1) Engage (qiziqtirish) - ushbu
bosqichda o‘tilgan va yangi mavzuni
bir-biri bilan boglash kerak. Bu
bosqichning maqgsadi o‘quvchilarga
bilimlarni egallashning ahamiyatini
anglashiga yordam berishdan iborat.
Materialni tayyorlashda “Bu nima
uchun?” degan savolga javob topish,
o‘rganish jarayonida olingan bilimlar
gayerda yoki gachon foydali bo‘lishi
haqgida tushunchalar hosil gilinadi.

2) Exploration (tadqiqot) —
ushbu bosqichda o‘gituvchi amaliy
faoliyatni taklif qiladi. O‘quvchilar
muammoni o‘rganadilar va savollar
berishni, farazlarni ishlab chigishni va

o‘zgaruvchilarni  sinab  ko‘rishni
boshlaydilar. = Mavzuning  asosiy
tushunchalari aniglanadi

vao‘quvchilar wularni tadqiq qilishi
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uchun zarur bo‘lgan ko‘nikmalarni
rivojlantiradilar. Bubosqichda
o‘quvchilar ilmiy uslub haqidagi
tushunchalari bilan bir qatorda
laboratoriya malakalarini ham
oshiradilar. O‘quvchilar guruhlarda
hamkorlikda  ishlaydi va oz
tadqiqotlari haqida fikr yuritishni

o‘rganadilar. O‘qituvchi to‘g‘ridan-
to‘g'ri ko‘rsatmalar bermaydi,
aksincha, u so‘rovga asoslangan

savollar orqali jarayonni boshqaradi.

3) Explanation (tushuntirish)—
o‘quvchilar oldingi bilimlarini
tadqiqot orqali olingan tajribalar bilan
boglaydilar. O‘qituvchi
tushunchalarni tushuntiradi,
o‘quvchilar esa o‘z tadqgiqotlari asosida
xulosa chigaradilar.

4) Elaboration (ishlab chiqgish

yoki mustahkamlash) — o‘quvchilar
yangi bilimlarni oladilar va ularni
yangi vaziyatlarda qgo‘llaydilar.

O‘qituvchi yangi savollarni qo‘yadi va
o‘quvchilarga javob izlash
imkoniyatini  beradi. Bu vaqt
davomida aniq mavzular bo‘yicha
bilimlar umumlashtirilib, o‘quvchilar
ongida chuqurlasha boshlaydi.

5) Evaluation (baholash) —
o‘quvchilar o‘zlarining o‘quv
jarayonini baholaydilar. Ular
bilganlarini topshiriglar, norasmiy va
rasmiy baholash orqali ko‘rsatishlari
mumkin. O‘qituvchilar muvaffaqgiyatni
o‘quvchilarning jarayondagi
harakatlarini,
norasmiyvarasmiybaholash orqali
baholaydilar. Ular mavzuni o‘rganish
davomida
aniglangannoto‘g‘ritushunchalarini
ko‘rib chiqadilar va barcha noto‘g‘ri
tushunchalar tuzatilishini
ta’'minlaydilar.

O‘qituvchi o‘quvchilar yangi
bilimlarini qo‘llashlari kerak bo‘lgan
muammoni hal qilishstsenariysini
tagdim etadi. O‘quvchilar ilmiy
tushunchalarni tushunishning og‘zaki
yokiyozma dalillarini tagdim etishlari
mumkin. Boshlang’ich  ta’limni
o‘rganishda 5€ modelidan



foydalanishniva uning afzallik
tomonlarini ko‘rib chigamiz. 1. Test va
imtihonlardagi o‘rni : qisqa testlar
(multiple choice, true/false
questions); yozmaishlar (insho, fikr
bildirish, esse ); listening test (audio
eshitib, savollarga javob berish). 2.
Amaliy baholashdagi o‘rni : suhbat
(Speaking Test) —  o‘quvchilar
mavzuga doir fikr bildiradi;rol o‘ynash

(Role-play) — haqiqiy hayotiy
vaziyatlarni jonlantirish;
prezentatsiya — o‘quvchilarmavzu

bo‘yicha taqdimot tayyorlaydi. 3.
O‘zaro va o‘zini baholashdagi o‘rni:
o‘zaro baholash (Peer assessment) —
guruhdoshlari bir-birini baholaydi;
o‘zini baholash (Self-assessment) —
o‘quvchi o‘z taraqqiyotini tahlil giladi.
Shuni ta’kidlash joizki, bu metod
chinakamiga dars va mashg‘ulot
jarayonini samarali vamazmunli qilib
o‘tkazishga yordam beradi. 5E modeli
orqali o‘tilgan bu darsda
o‘quvchilar:darsga  qizigish  bilan
kirishadi; yangi mavzuni mustaqil
o‘rganishga harakat
qilishadi;tushunchalarni  o‘qituvchi
yordamida aniq tushunishadi; real
hayotda
go‘llashorqalimustahkamlashadi;
baholash orqali oz bilimlarini sinab
ko‘rishadi.

Bu wusul o‘quvchilarni faol
o‘rganishga, mustaqil fikrlashga va o'z
bilimlarini  hayotiy = vaziyatlarda
ishlatishga o‘rgatadi. Shu sababli,
ingliz tili darslarida 5E modelini
go‘llash juda samarali hisoblanadi.
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O TOYHOCTH BBICOTHOI'O ObOCHOBAHMUA A/I1 CTPOUTE/IbCTBA
KAHAJIOB-JIOTKOB

M.X.Paxcan6oes — cmapwuuii npenodosamensv, PhD (THUHUMCX)
Y.b.Myxmopoe — douenm, PhD (THHHUMCX)

AHHOmMauusa. Ywby makoaada kaHan-
A0MOKAAp Kypuauwu YHyH 3apyp
6ynzan  6anaHOAUK  ACOCAAPUHUHZ
aHukaueuHu  bOen2unaw  macaaacu
maxaun KUAUH2AH. T'udopasaux
xucobaapda YKAOHAAPHU AHUKAAUWIOA
ro3aza KeaaduesaH xamoaap,
WYHUH20eK, CY8 OKUMUHUH2 KPUMUK 8a
MUHUMAA Me3auxkaapu ounan 6OFAuK
x010a .A0MOK MyOUHUHZ YKAOHUHU
xucobaawodazu aHukauk oapaxcacu
ypeaHunzaH. ManuuHe, Ilasaosckuil 8a
AbansaHu Kabu OAUMANAPHUHZ
dopmyaanapu acocuda YykaoHAAPHUHE
xucobull xamoaapu maxaun KuauHuo,

YKAOH  AHUKAUGUHUHZ  Mmascupuaa
2udpasaux paduyc, CMOUEHHbIU
nepumemp ea Yyijkma
3appavanapuHuHe XycycuamaapuoaH
keaub  uukadueaH  XaMOAAPHUHZ
mascupu 6axonanadu. Hamuxcada,
KaHAA-10moKAap mpaccacuda

baxcapunaduean HUBeAUPAAWl UWAAPU
yuyH manab asmuaadueaH aHUKAUK
dapaxcacu acocaab Oepuneam ea IV
K/Aacc HUBeAUpAaul emapAau dKaHAu2u
Kypcamunzaan.

Kaaum cijzaap. xaHar-10moxk,
a2udpasaux xucob, YKAOH aHUKAUZ2U,
Huseaupaawl, eaudpasauxk  paduyc,
CMOUEeHHbIll  nepumemp, MauHuHe
dopmyaacu, 4jjkma mesauau, KpUmuk
Mme3nux.

AHHOMauus. B cmamove
paccmampusaemcs gonpoc
Heob6xX00uMoll MOYHOCMU B8blCOMHO20
obocHoBaHU Npu cmpoumenscmaee
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KaHanoe-10mxos. IIpoanHaausuposaHsl
nospewHocmu, B803HUKawwue npu
onpeodeaeHuu npoexmupyemulx
YK/A0HO8 8 2udpasauveckux pacueémax,
a makixce BAUSHUE KPUMUYECKUxX U
MUHUMANBHO 0ONYCMUMbBIX cKopocmetl
nomoka. Ha ocHoge  ¢popmyn
Mannunea, I1asnosckozo, AbarvaHua u
dpyaux  uccaedosameneil  OUeHEHbl
owubKu 8blUUCNeHUSA YKAOHQ,
0bycaoeaeHHble 2udpasauvecKum
paouycom, CMOUEHHBIM NepuMempom u
xapaxmepucmuxkamu 836EUIEHHBIX
Havocog. OnpedeaneHa mpebyemasn
MOYHOCMb  HUBEAUPOB8AHU  8001b
mpaccbl KaAHANa-10mkd, u NoKa3aHo,
ymo 0as OoavwuHCMBa YHACMKOB

cmpoumenscmeo Mmoxucem
oCywecmeasamsvCcsi C  NpumMeHeHuem
HuseauposaHus IV xaacca, umo
obecneuusaem docmamouHyro
MmouHOCMb.

Knaoueenbie caoea. kavan-
A0MoK,  2udpasauveckuil — pacuém,
MOYHOCMb YKAOHA, HUBEAUPOBAHUE,

audpasauveckuil paduyc, CMOUEHHbLL
nepumemp, @gopmyaa  ManHuHea,
ckopocmb ocaxcleHus, Kpumuueckas
cKOpOCMb.

Abstract. This article
investigates the required accuracy of
vertical control for the construction of
channel-flumes. The study analyzes
errors that may occur when
determining the design slope within
hydraulic calculations, considering
both minimum and critical flow



velocities. Using the formulas of
Manning, Pavlovsky, Abalyants and
others, the paper evaluates the sources
of slope calculation errors related to
hydraulic radius, wetted perimeter, and
sediment particle characteristics. Based
on the derived error models, the
required accuracy of leveling along the
channel alignment 1is justified. The
results demonstrate that Class IV
leveling provides sufficient accuracy for
the construction of most channel-flume
sections.

Keywords. channel-flume,
hydraulic calculation, slope accuracy,
leveling, hydraulic radius, wetted

perimeter, Manning formula, sediment
settling velocity, critical velocity.

IIpn YCTaHOBJICHUU
HEeOOXOAMMOM TOYHOCTH BBICOTHOTO
000CHOBaHUA I CTPOUTEIbCTBA
THJIPOTEXHUYECKUX COOPY?KEHHUU
MPUHATO HCXOAWUTH M3  TOYHOCTHU

THU[PABJINYECKUX PACUETOB B YKJIOHAX.
[TosToMy Tpu pelleHuU MOCTaBI€HHON
3a/layd HeoOXOJUM aHaJIN3 TOYHOCTU
BBIUMCJIEHUS IPOEKTUPYEMBIX YKIIOHOB.
Hcxonmss u3  ycoiaoBUs — oOecrieueHus
He3auIaeMOCTU 51 HOpMaJIbHOU
SKCILTyaTaIyuu KaHaJIOB-JIOTKOB,
3HAUeHHEe IPOEKTHUPYEMBIX YKJIOHOB
OTPAHUYMBAIOT MHUHUMAJIBHBIMU U
MaKCHUMaJIbHbIMU KPUTHYECKUMU
rpaHUIlAMU, HA3HAYAeMbIMU Ha OCHOBE
JTOITyCKaeMOU CKOPOCTH TEYEHUS BOJIBI.

IIpu rugpaBianyeckoM pacuere
KaHaJIOB-JIOTKOB CKOPOCTh T€UEHUS
BOZIbI onipeziesisieTcs PopMyJIon

v= C\Ri

rae C — koappunuenr Ilesu,
R — ruzpaBinueckus pagauyc,
I—yKJIOH JJHA KaHaJa-JIOTKa.

(1)
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Koadbdunment llle3u moxer
OBIT ompejiesieH Ha OCHOBe (pOpMYyJT
H.H. IIaBioBckoro, P.ManHuHra,
N.N.ArpockuHa u fip. /1711 1poCTOTHI
MOCJIEYIONIUX PACYETOB- UCIIOJIb3yEM
dopmysabl P. ManHuHTa

1 1
c=— Rs (2)
n
rae n — Koo duiimeHT
II1EPOXOBATOCTH.

IToxcrasiss (2) B (1) u pemrast ero
OTHOCHUTEJIBHO 1, IIOJIyYHUM

vén?
1="4 (3)
R3
Besmmuuna MUHHMAaJIbHO-
JIOIIyCTUMOU CKOpPOCTH TJIaBHBIM
obpa3oM, 3aBHCHUT OT XapakTepa

B3BEIIEHHBIX B IIOTOKE HAHOCOB U
PACCUUTHIBAETCA IO BHAOU3MEHEHHOU
dopmyite npod. Abanbsuia C. X. [6], a
takke 1Mo ¢opmyrne Jlesu M. U. [5],

KOTOpad UMEET BUA:
001 500225
UKp = 0,01\/—a R

M/cex

4)

Uk
rae P — KPpHUTHUYECKaA

He3anJIsII0B/Ias CKOPOCTh M/ cex,

W — ruapasinyeckad KpyImHOCTb
YaCTHII B3BEIIEHHBIX HAHOCOB CPEJTHETO
JiamMeTrpa B mm/cex,

d — CPeHUHN JaMeTp
npeobsiajiaBIIeld Macchl B3BENIEHHBIX
HAHOCOB B MM.

dopmyia (4) cpaBeaiiuBa A1
IIOTOKOB, HE HACBHIIIEHHBIX YaCTUIAMU
HAHOCOB KpylHee 0,25 MM H  He
MpEeBBIIAIOINX 0,01% oT o6beMa Mo

BeCy.

3nauenue W dopmyinsl (4)
yCTaHABJIMBAETCS OMBITHBIM IIyTEM WJIH,
IIPU OTCYTCTBUU OIBITOB, BHIUUCIIAETCA



o dopmyse, KoTopas ajas ¢GpaKkIuu
d<0,15 mm 1 umeer Buf [3]
PH 2
a(pt-1)d

W = L
18v

(5)

e q=9,81 Mm/cex? — ycCKOpeHHE
CHJIBI
TSYKECTH,

(6)

P..,— o6beMHass IJIOTHOCTh YaCTHIIBI
HAHOCOB,

P.— o0beMHas IJIOTHOCTH BOIBI,

V — KHHeMaTu4eCcKuu KoapPuIueHT
BA3KOCTH.

3HaueHUe V MOKET ObITh BEIPAXKEHO
[2]

V= ©
rae U — TUHAMUAYeCKUU
K02 PUITUEHT BA3KOCTU.
[Toxcrasisas (7), (6), (5), (4) B (3)

MMOJIYYUM
1= 1,51y 10—8_(PH—_ Py)?d” (7)

qu;
Jlorapudmupys,
nuddepennupysa BbipakeHue (8) mo
IepeMeHHBIM Py, d, U, R ¥ mepexons k
CPeAHUM KBAJIpaTUUECKUM OIINOKaM,

nMeeM:

() = (5o ) + o (2) o (%) 4 5 (e’

(8)

BoIsicHsIs 3HAaUEHME CJTaraeMbIX
dopmysel (9), HanTUIIIEM:
[IpupaBHUBasA OOBEMHYIO IUIOTHOCTD
YacTUI[ HAHOCOB, K  IUIOTHOCTH
TJIMHUCTBIX IIIAHIIEB, KOJEOTIONUXCA B
npeniesiax 2,76—2,88 [3], mo dopmyie

CpelHEW  KBaJ[paTUUYECKOW  OIIMOKU
PaBHOMEPHOTO pacIpeeIeHUs
m=£2% " (g)
243
I'me B — a— wuHTepBaJ U3MEHEHHU
3HaAUEeHUU CIydalHOU BEJINYUH,
MIOJIYIUM
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_288-276 _ (10)
H 24/3
IIpuaumasn pr=2,82
OCpeJIHEHHOMY W3 KpaWHUX 3HAUYeHUU
U3MeHeHUe IJIOTHOCTU HAHOCOB U P =
1,02 [2], moJydYuM OTHOCUTEJIBHOE
cpeZiHee KBaJ[paTUUeCKOe OTKJIOHEHNE
mp, 0,035
P,—P, 282-1,02 (11)
BeruniciieHHbIE CpeTHYE TUAMETPHI
HAHOCOB OKPYIVIAIOTCA A0 0,01, TOTZa
OTHOCUTEJIbHASA OIINOKA OKPYIJIEHUSA
IIpU CPeJHEM JuaMeTpe HaHOCOB d=0,1

MM
q g A3X07T
W W™ 0002

Mmp 0,035

=0,020

= 0'050

CKOpOCTb OCaXKJI€HU YaCTHUI]
B3BeIlIeHHBIX HAHOCOB 3aBUCHUT OT
BA3KOCTH KUJAKOCTU, KOTOPAd C
yBeJIMUEHUEM TeMIIEPATyPhl OBICTPO
yMeHbIIIaeTcsa. 3aBUCUMOCTD
W3MEeHEHUS BA3KOCTU OT TEMIIEPATYP
BbIpaXkaetca popmysnoi Ilyazeiine [2].

(13)
I'me t — TeMnepaTtypa BOABI B rpazycax
C,

U — AUHaAMUYecKui KoapbueHT
BA3KOCTU BOABI pu t=0°C. Cuyuras po
MTOCTOSIHHBIM U tuddepeHnupys (14)

o t IOoJIyYuM
p o (060337 + 0,000442 t)

LT T (1+0,0337 ¢ + 0,000221(2)2
(14)

L= (1 +0,0337 t + 0,000221 t2)7*

dt

[IpuHUMa“ CpeHIO0 TEMIIEPATYPY
BOJIbI B 25°C ¢ MAKCUMAaJIbHBIM
OTKJIOHEHHWeM +3° U nmepexos K
CpPeTHUM KBaJ[paTUUECKUM OIITHOKaM

npu m, = 3:4/3 ~ 1°,7 umeem

my
—*% —0,039
K (15)



J1J1s1 BBISICHEHUS] YU CJIEHHOTO
3HAYEHUS YETBEPTOTO CJIATAEMOTO
dopmysibl (9) MpoaHAIU3UPYEM
TOYHOCTD ITOJTyUeHHUS
TH/IPaBJIMYECIKOTO PaINyCa,
BBIYUCJISIEMOTO I10 hopMyJie

)
R=— (16)
X

I'me w — mtomazap >KUBOrO CeUeHu s,
X — CMOYEHHbBIN IEPUMETP.

JIOTKHM U3rOTOBJISAIOTCS B BU/JIE
rmapaboInUecKoro ceueHus (puc.1),
IIpUYeM OodepTaHue BHyTPEHHEHN
IIOBEPXHOCTHU JIOTKA COOTBETCTBYET
rmapaboJie ¢c ypaBHEHHEM

x? =2PY (17)
I'me P — mapameTp mmapaboJibl.

[T1omaas s>kuBoOro) ceuenus w (17)
orpeziesisiercs 1mo ¢popMmyJie

©=">pBH (18)
Tne B=2V2PH BHYTPEHHSAA IINPHUHA

JIOTKA 10 BepXY, (20)
H — ryiybuHa HanoJIHeHUs

Puc. 1
Brruucienusa

CMOYEHHOTO
IepuMeTpa X TOUHOM aHAJIUTUYECKOU
(gopmysioii, BeIpaXkamwIen JJIUHY AyTU
A;OAs, CI0KHBI.

[ToaTOMYy, B IEJIAX YIIPOIIEHUS 3TOU
dopmysipl U3 ypaBHeHU: Tapabosisl (18)

X =vV2PY (19)

Beruncenum jommHy ayru A;OA. wiu
BEJIMYMHY  CMOYEHHOTO TIepUMETPA,
paBHYIO yIBOeHHOU JiyTiHE IyTH OA,.
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Xzzfa”\/rziydy (20)

I[Io ¢opmynre OunHoma HreoTOHA
nMeeM

p p 2 L p e F_1x3P?

\ T+ p =+ =1+ oo~ oaas 2x4x6x8y?

—... (21)

U UHTETPUPYA HAXOAUM Pa3JI0KEHUE
UL X

2 3
x=2H+2 g2, » —. .. (22)
2 16H 128H2
OrpannumBasch B  HAIMCAHHOM
pa3I0KeHUn JIByMsI TEPBBIMU

c1araeMbIMU, ITOJIYIUM IPUOIMKEHHYTO
dbopmyry:

p
x=2H+_1nH (23)

IIpu BBIYUCJICHUU CMOYEHHOIO

nepuMeTrpa 1o  3TOU  opmyJie

IIOTPEITHOCTH He IIPEeBHIMIaeT 0,5% OT X.
IToncrasiasas (19), (21) B (17) u 3ameHsAs

B ITIOJIY4€EHHOM
2

=ag (@4

UMeeM
BH?
R=10,7 2% (25)
32H2— B21nH
[IposiorapudmMupoBas,
npopuddepenuposas (23) mo B, H u
TIOJICTaBJIsASA B IOJIyYeHHOE BhIpa’KeHUE
3Hauenue B = 98 cm, H = =60 cm, 3aTem
nepexofs K CpelIHUM KBaJpPAaTUYECKUM

OIIMOKaAM UMeeM
2

Mg mp\? my\?
(F) = 0,23 (?) +0,21 (F) (26)
[Io pgomyckaeMbIM  OTKJIOHEHUAM
U3TOTOBJIEHUSI U MOHTa)Ka 3JIEMEHTOB
JIOTKA TIPUBEJIEHHBIM B TabJI. 1 ¥ Tab0J1. 7
[6], BBIUKUCIIAS M= 4 MM U Mu= 10 MM
IIPU JIOBEPUTEJIBHOU BEpPOATHOCTH P =
0,95, TOJICTaBJISIS ITOJIyYeHHBIE B (24) C
y4eTOM H3BeCTHBhIX 3HaueHud B u H
MeeM
Mr _ 0,007
R 7 (27)



Mg

BriunciienHoe 3HaueHUe ?
(24) mo me 1 My MOJY4YeHHBIX Ha
OCHOBE CTaTUYECKOH 00paboTKH

JIAHHBIX 2010 u3MepeHul B u H Ha
AKCILUTyaTHPYyEMBIX JIOTKAX OKAa3aJ10Ch

TR _ 0,024
R (28)
Kak BHAHO, OSKCHEpUMEHTaJIbHOE

(26) mpeBHBIIIaeT pacyeTHyIo (25)
0oJiee yeM B TPH pasa, HO €0 MOXKHO

npeHeOpeub npu  pacuerax  (9),
yauThIBasi K03 duiueHT 1/9 crosimei
repesi HUM.

IToxcrasass (12), (13), (16) B (9)
IIOJTYIHM

T = /2% 00207 + 9% 0,0297 1 4 x 0,039 ~ 0,13 (29)
L

Takum obpazom, npu
THAPABIUYECKOM pacuyeTe KaHaJIOB-
JIOTKOB YKJIOH JHAa BBIYHUC/AETCS C

3aBHCHMOCTh OIIHMOKH YKJIOHA OT
(031105 (10} 3 IIPEBBIIIEHHU S pu
nIpeHeOperaeMoi onubKe ompe/iesIeH s
paccTosIHUM BbIpa)kaercs GOpMyJIoi

_Mi -6
m; — I 10 (29)

I'ne L — pjiviHa yyacTka KaHaJIa-JI0TKA
B KWJIOMETpax.

V3 paBeHCTBa JieBbIX YacTeil (28) u
(29) MIOJIyYUM CPeHIOI0
KBa/IPaTHUECKYIO OIITHOKY B
MIPEBBIINIEHUSIX Ha YyYacTKe KaHasa-
JIOTKA

m;, = m. +2m2 = 0,06 x 10%i L MM
(30)
'ne mucx — OMIMNOKYU B MIPEBBIIIEHUAX
HCXOJHOTO HUBEJIMPHOI'O X014,

my :\/mgT+m§ + m?2 =56
(31)
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TOUYHOCTBIO He OoJiee 13% OT BeJIMUYHHEBI
CaMoro yKJIOHA.

AHaJIOTUYHO paccYUTaHA TOYHOCTD
BBIYHCJIEHUS MaKCHMaJIbHbIX u
KPUTUYECKUX YKJIOHOB, KOTopas
OKa3aJI0Ch TakKe paBHOU 13% U He
IIpUBe/IEHA B CTaThe n3-3a
OTPAHUYEHHOCTH ee 00beMa.

[Ipod. I'. ®. I'noToB [4] m1sa pacyera
KJacca HUBEJIUPOBKU PEKOMEHJyeT
HCXOJIUTh U3 TIOJIOBUHBI U  JaXKe
MeHbIIIel yacT (27), 4ToObI 00ecIeunuTh
HEKOTOpBIM  3amac  TOYHOCTU B
U3MepPEeHUsX.

Ha ocHOBe ckKazaHHOroO IIpUMEM
IIOJIOBHHY JIOITyCKa (27)

m; = 0,061 (28)
OCHOBaHHUEM JJIA pacueTra KJiacca
HUBEJIMPOBKH, IIPOKJIAIbIBAEMOTO

BJIOJIb TPACChl KaHAJIa-JIOTKA B KAYECTBE
BBICOTHOT'O 0OOCHOBaHUA.

€CTh CyMMapHasi BeJIMYHMHA CPEIHUX
KBaJ[PaTUUECKUX OIMUOOK: Ha CTAaHIUU
(Mer=5 MM); U3TrOTOBJEHHUA TOJIIHUHBI
pactpyba (mp— =5 Mm) U JOTKa
(mn,=2,5 MMm) corjiacHO JaHHBIM Ta0JI. 1
u Tabs. 7 [6] BBIYHCIEHHBIM MHPU
JIOBEPUTEJIBHON BEPOATHOCTU P=095.
OxuaeMble OIIUOKUA B IIPEBBIIIEHUSIX
HCXOJHOTO HUBEJIMPHOTO X074,
VUUTHIBAIOIIETO BJIUSIHUS CIyYalHBIX
OIUOOK, OIpesiesIAoTes Mo (GopMmyIre

Mycx = ,LL\/E (32)
rme U — KO3 UIIMEHT BIUAHUSA
CJTy4allHbIX OITHOOK HA OJINH KUJIOMETP
HUBEJIUPHOTO XO/a.
[Toxcrasasasa (31), (32) B (30) u npu
1peoOpa30BaHUU yUUTHIBAsI YCIOBHOCTD
Pa3MEepPHOCTH UMeeM



3Hauenue koadduruenTa | (B MM /1151 YKJIIOHOB)
VKM
0.0002 0,0005 0.0008 0,0012 0,002
1 6 28 47 71 120
3 20 52 83 124 206
5 107
26 68 162 268

112
1= [36x10%i2L ———mMm

Tabauua 1

3ILer L—yauciio KHJIOMETPOB CcoAEpKaITUXCA B JJIMHE YHAaCTKa YKJIOHA KaHaJIa-

JIOTKA.
Tabauuya 2
Kiacc HuBenupoBaHusd II I1I v
CpenHsis KBaJpaTuueckas omrrbKa Ha 1 5 10
KM X0/la B MM &) o

[IpousBenieHHble pacueThl no dopmysie (33) AJIA YIACTKOB KAHAJIOB-JIOTKOB

JUINHOU L U yKJIOHOB 1 IPUBEJIEHHI B Ta0JI. 1

37




CpaBHuBas JlaHHBIE TA0J. 1 JAJIs
L=1 xm/c JaHHBIMH WHCTPYKIUH [7],
IIPUBEJEHHBIMH B TabJ. 2, MOXKHO
cZieJiaTh 3aKJII0UEHHe, YTO TOJIbKO JIJIs
YYaCTKOB II€PEXOJIHBIX YKJIOHOB, IIPH
TpebyeMoit TOYHOCTH (28),
HeoOxoauMo  HuBesmpoBanue I
KJacca, a /i OCTAJbHBIX CJIy4aeB
JIOCTaTOYHA TOYHOCTb TEXHHUYECKOTO

HUBEJINPOBAHUA. Josa Y4aCTKOB
KaHaJIOB-JIOTKOB c HauboJtee
pacrpocTpaHeHHbIMU YKJIOHAMHU

BIIOJTHE JIOCTaTOYHO HHUBEJIMPOBAHUE
TEXHUYECKOU TOUYHOCTH, IIPH BTOM
OIIMOKN CJIYYAHHOTO BHWJISIHHS MOTYT
JIOCTUTATh 3HAYUTETbHBIX BEJTUUHH.

PacimiupeHHBIH JIOMyCK MOXKHO
IIPUMEHUTDH U IPU YMEHBIIIEHUH €T0 10
1/3 oT mpeaycMOTpeHHOro GopMysIoi
(27), YTO CBUJIETEJILCTBYET O
HEJIOCTaTOYHOM 000CHOBAaHHOCTH
pelraemMoro BoIrpoca.

B c¢BA3W ¢ 3TUM TOYHOCTH
BBICOTHOT'O 000CHOBaHUSA JULS
CTPOUTEJIHCTBA KaHaJIOB-JIOTKOB,
IIpaBUJIbHEE YCTAHABJIMBATh UCXO/S U3
CJIEAYIOIIUX COOOpaKEeHUH:

OpocurenbHbIe KaHAaJIbI B
OTJIMYME OT  KaHaJioB  JIpyTOM
HazHAYEHHsA, KPOME TPAHCIIOPTHPOBKU
BOJIbI, JTOJI?KHBI obecrieqrBaTh
KOMaH/OBaHWE HaJ OpOIIAaeMbIMU
3eMJISIMHU.

BBuy 3BHAUUTETHHOCTH YKJIOHOB
OPOCHUTETbHBIX KaHaJIOB
(MUHUM&JIBHHH  0,0008), JOIYCK
3aBHCUMBIH OT HX TOYHOCTH MOZKET
IIPUBECTU K HapYIIEHUIO
KOMaHJIoBaHUSA ©W TpeboBaTh Ha
Pa3JIMYHBIX ydYacTKax KaHaJIa-JIOTKa
HEBEJIMPOBAaHUH Pa3HOPOIHOM
TOYHOCTH. [I0aTOMY IpuU Ha3HAYEHUU
TOYHOCTHU HHUBEJIUPOBAHUS JUTST
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CTPOUTEJIbCTBA KaHA/JIA-JIOTKA Ha/o
UCXOAUTh M3 JOIyCKAaeMON OIIMNOKU
pacUYeTHON BEJIUYHUHBI HEOOXOAUMOIO
HaIopa /I II0JIMBa, OIIPEIEsseMOro
dopmynon

Hy = Hy — H; (34)
rae His — oTMeTKa TOpU30HTa BOJIBI B
KaHaJIe-JIOTKE,

H; — oTmeTKka 3eMJIN.

Ecau cuurarhs nepBoe ciaraemoe
(34) 6e30m60YHBIM, TO JOITyCKaeMast
ommn6OKa B BesimunHe H, Oy/ieT paBHa
OIINOKe B OTMETKE 3€MJIH

8= D5 (35)
OTMeTKH 3eMJId OIPEAENAITCA IO
JIAHHBIM  ITPOEKTOB  BEPTHKAJIBHOU
IUIAHUPOBKHU. IToaTomy npu

nonyckaeMoil BenmumHe As= +:5 cM,
omnbKa My € Y4YEeTOM CO3JAHUA
HEKOTOPOI'0 3allaca B M3MEPEHUSAX He
JIOJI’KHA IIPEBBIIIATh MOJIOBUHBI Aj, T.
e. JI0OJ’KHa OBITh paBHA 2,5 CM, TOT/A
IIEPEXO/Isi K CPEIHUM KBaPAaTHUECKUM
OIIMOKaM B IIPEBBINIIEHUX

m, = 25v2 = 35 MM (36)

1 corsiacHo (30) BerunTad (31) U3
(36) mosryaum

Myex = ’mi —2m2 = /352 — 112 ~ 33 MM (37)

ITogcraBisaa (37) B (32) HaxoguM
3HaUYeHUe | IPY JI0IycKaeMou omunbke
B MIPEBBINIEHUAX VI KAHAJIOB-JIOTKOB

JUIMHOM 4 KM B 8 KM COOTBETCTBEHHO

CpaBHuBass mosydeHHoe i (38) c
JaHHBIMU Taby. 2, MPUXOAUM K
BBIBOZLy, YTO I CTPOUTEIHCTBA
KaHAJIOB-JIOTKOB JIOCTATOYHA TOYHOCTD
HuBesnupoBaHua IV kiacca, koropas
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GEODEZIK METODLAR VA SUNIY YO'LDOSH MA’LUMOTLARI
ASOSIDA QUYI AMUDARYO DAVLAT BIOSFERA REZERVATINING
TUPROQ SHO‘RLANISHINI KARTAGA OLISH MASALALARI

Nuratdinov Alisher Uzakbergenovich - OZzbekiston Milliy universiteti,
tayanch doktoranti
Zafarjan Kannazarov Urazbaevich Qoraqalpoq davlat universiteti
“Geodeziya, kartografiya va tabiiy resurslar” kafedrasi asisstenti
Berdimuratova Mexribanim Allamuratovna Qoraqgalpoq davlat
universiteti “Geodeziya, kartografiya va tabiiy resurslar” kafedrasi stajyor-
o‘qituvchisi
koordinatalar va relyef ma’lumotlari

Annotatsiya: Mazkur ollchandi. Har bir nuqtada 1 metr
tadqgigotda Quyi Amudaryo davlat chuqurlikkacha tuproq kesimi gazilib,
biosfera rezervati hududining tuproq turli gatlamlardan namunalar olinib,
sho‘rlanishi geodezik va masofadan ularning sho‘rlanish darajasi Water
zondlash  texnologiyalari  asosida Quality Tester asbobi yordamida
o‘rganildi. Dala sharoitida FieldScout laboratoriyada tahlil qilindi. Olingan
TDR350 asbobi yordamida ma’lumotlar Sentinel-2 sun’iy yo‘ldosh
tuprogning  namligi va elektr tasvirlari bilan integratsiya qilinib,

o‘tkazuvchanligi  aniglanib, GNSS NDVI va VSSI kabi indekslar asosida
South G9 syomkasi orqali
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tuproq  sho‘rlanishining  fazoviy
tagsimoti xaritalashtirildi.

Kalit so‘zlar:Tuproq
sho‘rlanishi, elektr o‘tkazuvchanlik,

tuproqg namligi, Sentinel-2, NDVI,

VSSI, masofadan zondlash,
kartografik tahlil, sho‘rlanish xaritasi
AHHOMauua: B OanHoll

pabome u3y4eHO 3aco./ieHue nous
Huocre-AmyodapvuHcko20

20cydapcmeeHHo20 b6uocgepHoz0
3anogedHUKa C  UCNOAb30BAHUEM
2eolde3uvecKux U OUCMAHUUOHHbBIX
mexHoao2uil. B noaesvix ycaosusx
8/1ANCHOCMDb U 31eKMPONPo8oOHOCMD

nousvl 0ONpPedensNUCb C NOMOWbIO
npubopa FieldScout TDR350, a
KoopduHamsl U OaHHble peaveda

UBMEPSANUCL C NOMOWDbIO CNYMHUKA
GNSS South G9. B kaxcooil mouke bvin
B8CKPbIM NOUBEHHDLIl paspes 2aybuHoll
1 Memp, omo6paHsvl NPoObL U3 PA3HBIX
c10é8 u nposedeH 1aOOPAMOPHbLU
aHaAU3 ux 3acoNeHHOCMU C NOMOWbIO
npubopa Water Quality Tester.
IMoayuennvle daHHble ovLAU
UHMe2pUPOBAHbL CO CNYMHUKOBIMU
cHumkamu Sentinel-2, u nocmpoeHo
Kapmozpaguposatue
npocmpaHcmeeHHo20 pacnpedeneHus
3aco0/1e6HHOCMU NOY8 HA OCHOB8E MAKUX
undexcos, xax NDVI u VSSI.

Karoueeuvtle caoga: 3aconeHue
nouewl, 21eKMmponpo8ooOHOCb,
saaxcHocmb nousst, Sentinel-2, NDVI,
VSSI, ducmanyuoxHoe 30HOuposaHue,
Kapmoepaguueckuil aHaau3, kapma
3acosneHus

Abstract: In this study, soil
salinity in the Lower Amu Darya State
Biosphere Reserve was studied using
geodetic and remote  sensing
technologies. In the field, soil moisture
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and electrical conductivity were
determined using the FieldScout
TDR350 instrument, and coordinates
and relief data were measured using
the GNSS South G9 satellite. At each
point, a soil section was excavated to a
depth of 1 meter, samples were taken
from different layers, and their
salinity levels were analyzed in the
laboratory using the Water Quality
Tester instrument. The obtained data
were integrated with Sentinel-2
satellite images, and the spatial
distribution of soil salinity was
mapped based on indices such as NDVI
and VSSI.

Keywords: Soil salinity,
electrical conductivity, soil moisture,

Sentinel-2, NDVI, VSSI, remote
sensing, cartographic  analysis,
salinity map

Kirish

So‘nggi yillarda yer resurslaridan
oqgilona foydalanish, ularning ekologik
holatini baholash va monitoring qilish
masalalari geodeziya, Kkartografiya
hamda masofadan zondlash
texnologiyalarining rivojlanishi bilan
yanada dolzarb tus olmoqda. Aynigsa,
Qoraqalpog‘iston Respublikasida
joylashgan Quyi Amudaryo davlat
biosfera rezervati hududida ekologik
muvozanatni saqlash, yer-suv
resurslarini boshqarish va tuproq
sho‘rlanish jarayonlarini nazorat qilish
katta ahamiyat kasb etadi. Mazkur
hududning tabiiy-iqlim sharoitlari, suv
ta’minoti va relyef xususiyatlari tuproq
sho‘rlanishining kuchayishiga sabab
bolmoqda. Shu bois, tuprogning
sho‘rlanish darajasini aniglash, uning
fazoviy tagsimotini xaritalashtirish va
o‘zgarish  dinamikasini = baholash



dolzarb  ilmiy-amaliy vazifalardan
biridir.
Bugungi kunda bu kabi

vazifalarni samarali bajarish uchun
geodezik metodlar bilan sun’iy yo‘ldosh
ma’lumotlarini integratsiyalash
yondashuvi keng qofllanilmoqda.
Geodezik oflchovlar, xususan GNSS
(Global Navigation Satellite System)
syomkasi, dala sharoitida yuqori
aniqlikdagi koordinatalarni aniqlash,
joyning past balandligin releyfin
o‘lchash, tuproq namunalarini
georeferenslash va natijalarni
kartografik asos bilan boglash
imkonini  beradi [8-9]. GNSS
texnologiyalari yordamida olingan
nuqtaviy ma’lumotlar masofadan
zondlash ma’lumotlari  Sentinel-2
tasvirlari bilan birgalikda tahlil gilindi.
Bu esa tuprogning fizik-kimyoviy
xususiyatlari, namlik va sho‘rlanish
indekslari (NDVI, NDSI, SI, SAVI,
VSSI) o‘rtasidagi bogfliglikni aniglash
imkonini berdi [1].

Mazkur  tadqiqot  ishining
dolzarbligi shundaki, GNSS syomkasi
ma’lumotlarini sun’iy yo‘ldosh
kuzatuvlari  bilan uyg‘unlashtirish
orqali tuproq sho‘rlanishi bo‘yicha
aniq, joyga mos, ilmiy asoslangan
kartografik usul yaratiladi. Bu esa
biosfera rezervatidagi tuproq
resurslarining hozirgi holatini
baholash, keyingi monitoring ishlarini
rejalashtirish va ekologik boshqaruv

qgarorlarini qabul qilishda muhim
amaliy ahamiyatga ega.

Tadqgiqot magqsadi va
vazifalari

Ushbu tadqiqot ishining asosiy
magsadi geodezik metodlar va sun’iy
yoldosh ma’lumotlari integratsiyasi
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asosida Quyi Amudaryo davlat biosfera
rezervati hududida tuproq
sho‘rlanishini  aniqlash,  ularning
fazoviy tagsimotini kartografik shaklda

ifodalash va monitoring tizimini
yaratishdan iboratdir.
Maqgsadga  erishish  uchun

quyidagi bosqichlar amalga oshirildi.

Quyi Amudaryo davlat biosfera rezervati hududining
tabiiy-geografik va relyef xususiyatlarini tahlil qilish

(" GNSS syomkasi yordamida dala sharoitida tuproq namunalari

olingan joylarning koordinatalarini aniqlash va 100 x 100
metr maydon doirasida relyefning ragamli
\_ modelini (DEM) Kartasini yaratish Y,

FieldScout TDR350 asbobi yordamida dala sharoitida
tuprogning namlik darajasini va elektr o‘tkazuvchanlik
L (EC) ko‘rsatkichlarini o‘lchash )

Tuproq namunalarini chuqurlik bo‘yicha laboratoriyada
tahlil qilish va Water Quality Tester (1S/cm)

L yordamida sho‘rlanish darajasini aniqlash )
s : : ! > : T
Sentinel-2 sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlari asosida sho‘rlanish
indekslarini (SI, SAVI, NDSI va VSSI) hisoblash va GNSS
L natijalari bilan korrelyatsiya qilish )

(" Google Earth Engine (GEE) platformasida olingan

ma’lumotlarni qayta ishlash, sho‘rlanish darajasining fazoviy
L tarqalish xaritasini tuzish )

1 rasm Geodezik metodlar va
sun’iy yo‘ldoshlar asosida tuproq
sho‘rlanishi elektron ragamli
kartasini yaratish bosqichlari

1. Hududning tabiiy-geografik
sharoitlari — iqlim, tuproq, o‘simlik
goplami, suv tarmogqlari va relyef
shakllarining 0‘zaro bogliqligi
o‘rganiladi. Bu tahlil tuproq
sho‘rlanishiga ta’sir etuvchi asosiy
omillarni aniqlashga yordam beradi.
Relyefning past-balandligi, qiyalik
yo‘nalishlari suv oqimi va tuzlarning
yigfilish jarayoniga bevosita ta’sir
qiladi.

2. GNSS qurilmasi yordamida har
bir namunaviy nuqtaning geografik
koordinatalari ~ yuqori aniqlikda
aniqlanadi. Ushbu ma’lumotlar asosida




100 x 100 metr oraligda joylashgan
nuqtalarning balandlik  qiymatlari
hisoblab, DEM - raqamli balandlik
modeli yaratiladi. DEM relyefning
tuzilishini ragamli shaklda ifodalaydi
va sho‘rlanishning relyef bilan
bogligligini tahlil qilishda muhim
ahamiyatga ega.

3. Dala sharoitida FieldScout
TDR350 asbobi yordamida tuprogning
hajmiy namlik miqdori va elektr
o‘tkazuvchanligi aniglanadi. Namlik va

EC ko‘rsatkichlari sho‘rlanish
darajasining muhim indikatorlari
hisoblanadi. Ushbu o‘lchovlar

laboratoriya tahlillari bilan solishtirish
uchun dastlabki dala ma’lumotlarini
beradi.

4. Tuproq namunalarini 0—10 sm,
10—30 sm, 30—50 Sm, 50—70 sSm va
80-100 sm chuqurliklardan olib
laboratoriyada tahlil qilinadi. Water
Quality Tester yordamida har bir

chuqurlikdagi namunada  elektr
o‘tkazuvchanlik  (uS/cm)  giymati
aniqlanadi. Bu natijalar tuproqdagi tuz
konsentratsiyasining vertikal
tagsimlanishini ko‘rsatadi.

5. Sentinel-2 tasvirlaridan

foydalanib sho‘rlanish bilan bog‘liq
indekslar — SI, SAVI, NDSI, VSSI
hisoblanadi. Ushbu indekslar o‘simlik
holati, tuproq namligi va sirt tuzlanish
darajasi hagida ma’lumot beradi. Keyin
bu indekslar dala sharoitida olingan
GNSS va laboratoriya natijalari bilan
korrelyatsiya tahliliga tortiladi, ya’ni
ularning o‘zaro bogliqlik darajasi
aniqlanadi

6. Google Earth Engine platformasi
Sentinel-2 tasvirlari, GNSS
koordinatalari va sho‘rlanish
ko‘rsatkichlari integratsiya qilinadi.
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Natijada hudud bo‘yicha
sho‘rlanishning  fazoviy = tarqalish
xaritasi yaratiladi. Xarita sho‘rlanish
darajasini ranglar bilan ifodalaydi va
hududdagi muammoli joylarni
aniqlash imkonini beradi [6].
O‘tkazilgan tahlillar natijasida
tuproq  sho‘rlanishining geografik
omillar relyef, suv tarmog‘i va tuproq
namligi bilan chambarchas bogligligi
aniglandi. Relyefning baland-pastligi
sho'r suvlarning oqim yo‘nalishini,
ularning to‘planish darajasini va yer
osti suvlarining sathini belgilaydi.
Pastgam joylarda suvning bug‘lanish
darajasi yuqori bo‘lgani sababli tuzlar
to‘planib, sho‘rlanish kuchayadi.
Tadqiqot metodikasi.
2023-2025 yillarda Quyi
Amudaryo davlat biosfera rezervati
hududida tuproq sho‘rlanishini
aniqlashga qaratilgan tadgiqotlar
o‘tkazildi. Bunda sho‘rlanishni aniq
baholash uchun eng qulay davrlar — kuz
(avgust—oktyabr) va bahor boshida
(mart—aprel) olingan  masofadan
zondlash tasvirlaridan foydalanildi.
Shu bilan birga, dala tadqiqotlari
doirasida geodezik o‘lchovlar, tuproq
namunalari yig‘ish va laboratoriya
tahlillari tizimli ravishda bajarildi.
Dala  bosqichida FieldScout
TDR350 asbobi yordamida tuprogning
namligi (%) va elektr o‘tkazuvchanligi
(mS/cm) ko‘rsatkichlari joyida
olchandi. Har bir oflchov nuqtasi
bo‘yicha GNSS Galaxy G9 asbobi
yordamida WGS84 koordinata tizimida
aniq geografik koordinatalar
belgilandi. Har bir olchov nugqtasi
atrofi 100 x 100 metr maydonda relyef
syomkasi o‘tkazilib, nuqtalar bo‘yicha



balandlik giymatlari aniqlanib, raqamli
relyef modeli DEM shakllantirildi [6].

Tuproq namunalari dala
sharoitida bur va 1 metr
chuqurlikkacha qazib tuproq

qatlamlardan 5 ta interval bo‘yicha
olindi:
0—10 sm
10—30 sm
- 30—-50 sm
- 50—70 sm
80—100 sm

2-rasm Tuproq namunalarini
olish jarayoni

Har bir chuqurlikdan olingan
namuna alohida idishlarga
joylashtirildi va laboratoriyaga olib
kelindi.
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3-rasm Tuproq sho‘rlanishini
aniqlashda elektr
o‘tkazuvchanlik aniqlash
jarayoni

Laboratoriyada har bir namuna
25 gramm tuproq miqdorida tortilib,
maydalandi va 125 millilitr tiniq
distillangan suv bilan aralashtirildi.
Aralashma bir xilda eritilib, Water
Quality Tester (uS/cm)  asbobi
yordamida tuproq eritmasining elektr
o‘tkazuvchanligi  o‘lchandi. Ushbu
ko‘rsatkichlar tuproqning sho‘rlanish
darajasini aniglashda asosiy parametr
sifatida qabul qilindi [3].

Bu wusul tuproqdagi erigan
tuzlarning konsentratsiyasini
aniqlashga imkon beradi. Elektr

o‘tkazuvchanlik (EC, dS/m yoki uS/cm)
tuproq eritmasidagi ionlarning
harakati bilan bogliq bo‘lib, u yerda
gancha ko‘p ion bo‘lsa, shuncha yuqori
elektr o‘tkazuvchanlik kuzatiladi. EC
giymati yuqori bo‘lsa, bu tuproq
sho‘rlanganini bildiradi. EC o‘lchovi
past bo‘lsa, tuprogning sho‘rlanish
darajasi past yoki sho‘rlanmagan
bo‘ladi 1-jadval.



Tuproq sho‘rlanishini baholash uchun elektr o‘tkazuvchanlik (EC)

qiymatlari

1-jadval

‘ECe (dS;’m)H Sho‘rlanish darajasi H Tuproq holati ‘

‘ <2 H Sho‘rlanmagan H Tuproq normal holatda ‘

‘ 2-4 H Kam sho‘rlangan H Ba’zi o*simliklar sezgir ‘

‘ 4-8 H O‘rtacha sho‘rlangan H Ko*pchilik ekinlar zarar ko‘radi ‘

‘ 8-16 H Kuchli sho‘rlangan HFaqat sho‘rga chidamli ekinlar o‘sadi‘

‘ >16 H Juda kuchli sho‘rlangan H Ekin ekish qiyin ‘
yaratildi. Natijada geodezik aniqlikdagi
GNSS syomkasi, masofadan koordinatalar, dala va laboratoriya
zondlash usullari va GIS tahlillari olchovlari, hamda sun’iy yo‘ldosh
tuproq sho‘rlanishini kuzatish va tahlil ma’lumotlari integratsiyasi asosida
qilishda samarali vosita hisoblanadi. Quyi Amudaryo davlat biosfera
Ushbu texnologiyalar sho‘rlanishning rezervatining tuproq  sho‘rlanishi

hududiy tagsimotini aniqlash,
dinamikasini baholash va prognoz
qilish uchun ishlatildi. Tadgqiqot

na’‘tijasida olingan EC ma’lumotlari
Arcmap 10.8 dasturiga yuklandi va
dastlabki gayta ishlash jarayonlarida
nuqtalarning koordinatalari geofazoviy
boglash usuli yordamida WGS 84
tizimiga biriktirildi[3].

Tuproq sho‘rlanishini aniglashda
elektr o‘tkazuvchanlik (EC) asosiy
parametr hisoblanadi va u ECe > 4

dS/m bo‘lsa, tuproq sho‘rlangan
hisoblanadi. Olingan ma’lumotlar
GNSS koordinatalari bilan

birlashtirilib, raqamli shaklda Google
Earth Engine va ArcGIS dasturi
yordamida gayta ishlanib, sho‘rlanish
darajasining fazoviy tagsimot xaritasi
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bo‘yicha kompleks tahliliy model ishlab
chiqildi.

Tahlil va natijalar. Tadqiqot
natijasida Quyi Amudaryo davlat
biosfera rezervati hududida jami 85 ta
tuproq namunalari olingan bo‘lib, har
bir namuna bo‘yicha GNSS South G9

asbobi yordamida geografik
koordinatalar aniqlandi. Har bir
nuqtada FieldScout TDR350

yordamida tuprogning namlik (%) va
elektr o‘tkazuvchanlik (uS/cm)
ko‘rsatkichlari  joyida  oflchandi.
Shuningdek, laboratoriya sharoitida
Water Quality Tester (uS/cm) asbobi
yordamida  tuproq  eritmasining
o‘tkazuvchanlik qiymatlari aniqlanib,
sho‘rlanish darajasi bo‘yicha tahlil
qilindi.



L g

b
4-rasm. Ma’lum
Tahlil  jarayonida olingan
ma’lumotlar 0-100 sm chuqurlik
oralig‘ida qatlamlar bo‘yicha
solishtirildi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki,
yuqori  qatlamlarda 0-30 sm
sho‘rlanish darajasi asosan atmosfera
bug‘lanishi va sug‘orish suvining qayta
bug‘lanishi ta’sirida yuqori, chuqur
gatlamlarda 50-100 sm esa
nisbatan barqaror qiymatlar qayd
etilgan. Ayrim punktlarda 0—10 sm
qatlamda 6—10 uS/cm gacha elektr
o‘tkazuvchanlik kuzatilib, bu o‘rtacha
va yuqori sho‘rlanish toifasiga kiradi.
GNSS orqali aniglangan nuqtalar
ArcGIS dasturida koordinatalangan
holda joylashtirilib, interpolyatsiya
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lrig rcma 10.8 dasturidagi ko‘rinishi

(IDW, Kriging) usullari yordamida
sho‘rlanishning  fazoviy  tarqalish
xaritasi tuzildi. Ushbu xaritalar tuproq

sho‘rlanishining relyef bilan
bog‘liqligini aniq ko‘rsatdi:

« pastlik relyeflarda (suv
to‘planadigan joylarda) sho‘rlanish
darajasi yuqori;

o nisbatan baland gismlarda esa
sho‘rlanish darajasi past.

Natijalar laboratoriya o‘lchovlari
bilan solishtirilganda NDVI va VSSI
indekslari o‘rtasida teskari
korrelyatsiya kuzatildi ya'ni vegetatsiya
indeksi past bo‘lgan joylarda tuproq
sho‘rlanish darajasi yuqori bo‘lib
chiqdi.



2 jadval

Tuproqning elektr o‘tkazuvchangligi (EC) va sun’iy yo‘ldosh
ma’lumotlari
ko‘rsatkichlarini aniqlash

. Water Sun’i

Ne F'}e]l)(;{S?f:sc)(;lt quality yo‘ldogh )

S oT tester ma’luomotlar.l

uS/cm | VSSI indeksi
1 7,80 8645 0,0415
2 6,56 7321 0,0214
3 7,16 8347 0,0271
4 2,17 2147 -0,0674
5 2,18 2183 -0,0634
6 9,88 10406 0,0820
7 2,50 2511 -0,0461
8 2,23 2374 -0,0523
9 5,50 5841 0,0112
10 8,87 9174 0,0549
11 3,73 3842 -0,0186
12 3,01 3982 -0,0068
13 6,23 6732 0,0176
14 6,88 7749 0,0224
15 2,76 2076 -0,0356

Ma’lumotlarni  Google Earth (DEM) sho‘rlanishning tabiiy
Engine (GEE) platformasida tahlil omillarga  bogfliqgligini  aniqlashda

qilish natijasida 2020-2025 yillar
oraligiida rezervat hududining ayrim
gismlarida sho‘rlanish maydonining
kengaygani aniglandi. Aynigsa,
Amudaryo deltasining quyi qismida,
suv  ogimining kamayishi bilan
sho‘rlanish ~ jarayoni  kuchaygan.
Relyefning GNSS syomkasi asosida
yaratilgan raqamli relyef modeli

46

muhim rol o‘ynadi. DEM xaritasida
pastlik zonalar sho‘rlanish xaritasi
bilan solishtirilganda yuqori
korrelyatsiya ko‘rsatdi (R2 = 0.73). Bu
esa sho‘rlanish jarayonining
gidrogeologik va morfometrik
xususiyatlarga bevosita bog‘ligligini
tasdiqlaydi.
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5-rasm Tuproq elektr o‘tkazuvchanligi EC va vegetatsiya sho‘rlanish
indeksi VSSI o‘rtasidagi korrelyatsion bog‘liqlik dinamikasti

Quyi Amudaryo davlat biosfera rezervati VSSI indeksi
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Shartli belgilar
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6-rasm Masofadan zondlash ma’lumotlari asosida Quyi Amudaryo
davlat biosfera rezervati tuproq sho‘rlanishining VSSI indeksi bo‘yicha
xaritasi (2024 yil)
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Olingan 85 ta nuqtaning dala va
laboratoriya natijalari asosida quyidagi
xulosalar shakllandi:

Sho‘rlanishning eng  yuqori
ko‘rsatkichlari (8-12 uS/cm)) past
relyefli, suv to‘planadigan joylarda
qayd etildi;

- Ofrtacha sho‘rlanish
uS/cm))  sug’oriladigan
kuzatildi;

Kam sho‘rlangan hududlar (<3
uS/cm) asosan tabiiy o‘tloglar va qumli

(4-7
zonalarda

relyeflarda joylashgan.

Ushbu natijalar asosida Quyi
Amudaryo davlat biosfera
rezervatining  tuproq  sho‘rlanish

xaritasi yaratilgan bo‘lib, u kelgusida
ekologik monitoring, melioratsiya
rejalashtirish va yer resurslarini
boshqarish ishlarida muhim amaliy
manba bo‘lib xizmat qiladi.

Xulosa va takliflar

Tadqiqot natijalari shuni
ko‘rsatadiki, Quyi Amudaryo davlat
biosfera rezervati hududida tuproq
sho‘rlanish  darajasi  o‘zgaruvchan
bolib, u relyef, sugorish tizimlari
holati va tuproq namligiga bevosita
bogliq. GNSS syomkasi, FieldScout
TDR350 dala asbobi, Water Quality
Tester hamda masofadan zondlash
asosidagi VSSI indeks
ma’lumotlarining o‘zaro solishtirilishi
yugori darajada muvofiq chiqdi.

Dala sharoitida aniqlangan
elektr  o‘tkazuvchanlik  qiymatlari
laboratoriya o‘lchovlari bilan juda

kuchli bogflanganligi (R2 = 0,73 )
natijalarning ishonchliligini
tasdiglaydi. Shu bilan birga, VSSI
indeksi bilan ham kuchli bog‘liqlik (R2

= 0,67) kuzatildi. Bu holat masofadan

48

zondlash ma’lumotlari yordamida
sho‘rlanish jarayonini keng hududlarda
tez va iqtisodiy jihatdan samarali
aniqlash imkonini beradi. GNSS
syomkasi yordamida nuqtalarning aniq
koordinatalarini olish relyefni
modellashtirish, interpolatsiya va
sho‘rlanish xaritasini tuzish jarayonida
muhim rol o‘ynadi. Ragamli relyef
modeli bilan dala ma’lumotlar
integratsiyasi sho‘rlanish intensivligi
relyef past-balandliklariga bevosita
bog'ligligini ko‘rsatdi pastliklarda suv
to‘planishi natijasida yuqori
sho‘rlanish qayd etilgan. Olingan
natijalar shuni isbotlaydiki, geodezik va

masofadan  zondlash  metodlarini
kompleks go‘llash sho‘rlanish
jarayonlarini aniq baholash va

monitoring qilishda ishonchli va ilmiy
asoslangan yondashuvdir.

Yuqorida kelib chiggqan
na’tijadan ko‘rinib turganidek,
aksariyat yerlar nisbatan kam va
ortacha  sho‘rlangan  giymatlarni
ko‘rsatdi. Ba’zi yerlarda esa juda kuchli
sho‘rlangan maydonlar ham
kuzatilganligi sug‘oriladigan yerlarning
sho‘rlanishini kamaytirish bo‘yicha
chora-tadbirlarni amalga oshirish
zarurligini ko‘rsatib turibdi. Agar EC
giymati yuqori bo‘lsa, sho‘rlanishni
kamaytirish uchun quyidagi chora-
tadbirlar tavsiya etiladi:

1) Sho‘rlanish monitoringini
avtomatlashtirish maqgsadida GEE
platformasida Sentinel-2 ma’lumotlari
asosida yillik VSSI, NDVI va SI
indekslarini doimiy tahlil qilib borish
tavsiya etiladi.

2) GNSS syomkasi asosidagi dala
o‘lchovlari har mavsumda takrorlanib,



ma’lumotlar yagona geobaza shaklida
yigilishi lozim monitoring vaqt
bo‘yicha o‘zgarishlarni aniqlashga
imkon beradi.

3)Sho‘rlanishga  sezgir  ekinlar
joylashgan maydonlar uchun suv
resurslarining boshqaruvi meliorativ
chora-tadbirlar, drenaj tizimlari GEE
ma’lumotlari orqali nazorat qilinishi
kerak.

4) Tuproq namunalari laboratoriya
tahlili FieldScout natijalari bilan
muntazam solishtirilib, kalibratsiya
koeffitsientlari ishlab chiqilishi tavsiya
etiladi.

5) Masofadan zondlash indekslarini
kengaytirish orqgali sho‘rlanish, namlik
va o'simlik stressining kompleks
monitoring tizimini yaratish mumbkin.

6) Ragamli sho‘rlanish  xaritalari
yillik ravishda yangilanib, ArcGIS
dasturida ochiq foydalanish uchun
joylashtirilsa, hududni ekologik
boshqgarish samaradorligi ortadi.
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MODELING WATER EROSION ON IRREGULAR SLOPES USING A
MODIFIED MORGAN-MORGAN-FINNEY (MMF) MODEL IN GOOGLE
EARTH ENGINE

Gerts Jasmina Viktorovna - Turin Polytechnic University in Tashkent,
“Tashkent Institute of Irrigation and Agricultural Mechanization Engineers”

National Research University

Ibraimova Aziza Alimbaevna - PhD (Geography), Associate Professor of
the Department of Geodesy, Cartography and Cadastre, National University of

Uzbekistan named after Mirzo Ulugbek

Abstract. A modified version of
the Morgan—Morgan—Finney (MMF)
model was implemented to simulate
water erosion on irregular slopes in
Tashkent region (Uzbekistan). The
model divides the slope into sections
with individual characteristics such as
slope angle and soil properties,
enabling erosion modeling with
consideration of soil and water
conservation structures. Additionally,
vegetation effects are incorporated
through measurable plant
parameters, which 1is crucial for
controlling water pollution and
sediment deposition. The model
operates in a semi-automated mode
using Google Earth Engine (GEE) for
cloud-based analysis of satellite
imagery.
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AHHOMAauyus.
ModuguuuposarHHas eepcus modeau
Mopzana—Mopeana—®@uxuu (MMF)
ObL1a NpumMeHeHa 04 MO0eAUPO8aHUS
800HOIL dPO3UU HA HEPOBHBIX CKAOHAX
8 Tawxenmexotil obaacmu
(Y3bexucman). MoOdeab deaum CKAOM
Ha ywacmxku ¢ UHOUBUOYANbHBLIMU
xapakxmepucmukamu, makumu Kax
Y201 HAKAOHA U ceolicmea mnousbl,
Ymo  noszsoasem  M00eauposambs
APO3UI0 C YUemom NOUBEHHBIX U
godocbepezarowux cmpyxkmyp. Kpome
moeo, eAusHue pacmumeabHoCMu
yuumsieaemecs c NOMOW b0
uamepaemMblx napamempos pacmeuil,
Ymo umeem pewarouiee 3HaueHue 01
KOHmMpoAaa 3az2psasHeHuss 600bl U
omaodceHUs 0caodkKos. Moodennv
pabomaem 8 nNoAYasmMomMamuyiecKkom
pexcume, ucnoav3dys Google Earth



Engine (GEE) 0as5 obaauHo20 aHaausa

CNYMHUKOBbIX CHUMKOS.
Annotatsiya. Morgan—

Morgan—Finney modelining (MMF)

o’zgartirilgan versiyasi Toshkent
viloyatidagi  (O'zbekiston) notekis
qiyaliklarda suv eroziyasini

modellashtirish uchun qo'llanilgan.
Model nishabni Nishab burchagi va
tuproq xususiyatlari kabi individual
xususiyatlarga ega bo'lgan joylarga
ajratadi, bu tuproq va suvni
tejaydigan tuzilmalarni hisobga olgan
holda eroziyani simulyatsiya qilishga
imkon beradi. Bundan tashqari,
o'simliklarning ta'siri  o'lchangan
o'simlik parametrlari orgali hisobga
olinadi, bu suv ifloslanishi va
yog'ingarchilik  konlarini nazorat
qilish uchun juda muhimdir. Model
sun'ly yo'ldosh tasvirlarini bulutli
tahlil qilish uchun Google Earth
Engine (GEE) yordamida yarim
avtomatik rejimda ishlaydi.

Analysis and Results. The study was
conducted in the Tashkent region,

located in the northeastern part of
Uzbekistan, between latitudes 40°00’—
41°20" N and longitudes 68°00’—
70°10’ E. The total area of the region is
approximately 15,300 km2, and it is
characterized by diverse topography
ranging from plains in the central and
southern parts to foothills and
mountainous areas in the east and
northeast. The elevation varies from
about 300 meters in the lowlands to
over 3,000 meters in the western Tien
Shan mountain system.

Tashkent region was chosen as
the study area because it represents a
typical landscape of Central Asia where
land-use pressure, topographic
variability, and seasonal rainfall
interact to create complex erosion
dynamics. The combination of
mountainous terrain, intensive
agricultural land use, and seasonal
rainfall makes the region particularly
suitable for testing and validating soil
erosion models such as the modified
MMF integrated with Google Earth
Engine.
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Figure 1.1. Digital elevation model of the study area
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To accurately estimate soil
erosion, the modified MMF model
requires several key datasets:

1. Precipitation (mm/year):

Represents the erosive effect of rainfall.
Annual precipitation data were
obtained from WorldClim Vi1 BIO12
(Hijmans et al., 2005).

2. Surface Slope (%):

Determines runoff velocity and
sediment transport potential. Derived
from the SRTM digital elevation model
(Farr et al., 2007).

3. Soil Properties:

Include soil texture, organic carbon
content, and infiltration capacity,
which determine soil resistance to
erosion. Data were obtained from
OpenLandMap (Hengl et al.,, 2017).
4. Vegetation Index (NDVI):

Reflects vegetation cover and its
protective influence on the soil surface.
The MODIS NDVI dataset (Didan,
2015) was used to represent the mean
vegetation index for the study period.
Based on these inputs, the following
parameters were defined:
A) Rainfall Distribution

Total precipitation (P) is divided into
infiltration (I) and surface runoff (Q):
Q=P-1I

B) Raindrop-Induced Soil Detachment
The detachment rate depends on
rainfall intensity and soil composition.
Higher soil organic carbon content
reduces detachment by improving soil
structure and cohesion.

C) Sediment Transport by Runoff
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Transport capacity is determined by
slope gradient and runoff volume.
Steeper slopes and greater runoff
increase sediment transport potential.

D) Vegetation Factor

NDVI is used to adjust erosion rates,
accounting for the protective effects of
vegetation. Higher NDVI values
correspond to reduced erosion
intensity.

Figure 2. shows a soil erosion map for

the Tashkent region, with color
gradients representing erosion
intensity (tons/ha)

Dark Green — Low erosion
Green — Moderate

Yellow — High

Orange — Very High

Red — Extreme

The model was implemented in Java,
integrated with the Google Earth
Engine (GEE) platform. GEE enables
the analysis of satellite images in a
cloud environment, = minimizing
preprocessing steps and allowing near
real-time visualization of erosion
patterns.

The results confirm that integrating the
MMF model into GEE allows high-
precision spatial analysis of soil erosion
across large regions. The output maps
effectively identify high-risk erosion
zones, supporting evidence-based
decision-making in soil and water
resource management.
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Figure 1.2. MMF soil erosion result

Discussion

Integrating the MMF model into
Google Earth Engine provides several
notable advantages:
Scalability: Enables analysis at regional
and continental scales using global
datasets.
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Efficiency: Cloud-based processing
removes the need for local computing
power and data storage.

Accuracy: Combines remote sensing
data, field observations, and high-
resolution elevation models.
Accessibility: Offers an open-access



alternative to proprietary modeling
tools.

The model’s flexibility allows
adaptation to various landscapes and
climates, making it suitable for
environmental monitoring,
agricultural planning, and climate
change mitigation. Incorporating

NDVI and soil organic carbon data
enhances model realism by accounting
for vegetation dynamics and soil
quality variability.

The results show that the modified
MMF model accurately predicts
erosion  intensity and  spatial
distribution, consistent with previous
studies using MMF in different
environments (Morgan & Duzant,
2008; Nearing et al., 2017).

Conclusion

The modified Morgan—Morgan—
Finney (MMF) model integrated into
Google Earth Engine demonstrates
strong potential for evaluating soil

erosion on irregular slopes. It
effectively combines topographic,
climatic, soil, and  vegetation
parameters within a cloud-based

processing framework.

Validation results confirm the model’s
accuracy and adaptability in diverse
environmental conditions. Its
implementation provides a cost-
effective tool for soil conservation,
sustainable land-use management, and
erosion risk mapping. In the context of
global climate change, such models are
essential  for  preventing  soil
degradation, supporting sustainable
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agriculture, and improving ecosystem
resilience.
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ZAMONAVIY TEXNOLOGIYALAR ASOSIDA HUDUDIY
KARTOGRAFIYANING RAQAMLI XARITALARINI YARATISH
JARAYONIDA SUNTY INTELLEKTDAN FOYDALANISH
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Annotatsiya: Xarita tuzish
jarayoni, odatda, murakkab amallarni
masalan, ramzlarni loyihalash,
maket (layout) dizayni va matnli
izohlarni joylashtirishni — 0z ichiga
oladi. Bu esa yuqori darajadagi kasbiy
tajriba va kartografik mahoratni talab
etadi. Xarita tuzuvchilarga go ‘yiladigan
bunday yuqori talablar xaritalash
jarayonining ommalashuvi va keng
go Nanilishini  giyinlashtiradi.  Shu
sababli, tadgigotchilar xarita tuzish
jarayonini avtomatlashtirish va uni
intellektual darajada takomillashtirish
usullarini ishlab chigishga e tibor
garatmoqdalar. Masalan, ayrim
tadgigotlar xaritalash uchun chuqur
o ‘rganish (deep learning) modellari
yaratishga uringan, jumladan, xarita
uslubini o ‘tkazish (map style transfer)
kabi yondashuvlar taklif etilgan. Biroq,
bu usullar odatda butun xaritani yagona
global kirish sifatida ko ‘rib chigadi va
yangi xaritani natija sifatida yaratadi,
ammo xaritadagi alohida elementlarni
nazorat gilish yoki ularni moslashtirish
imkoniyatiga ega emas. Shu sababli,
ushbu maqolada biz intellektual
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xaritalash tizimini ishlab chigish va
uning imkoniyatlarini ko ‘rib chigamiz.
Kalit so‘zlar: MapGPT, Large
Language Model, xarita, element, katta
til  modeli, intellektual xaritalash,
vizualizatsiya, sun’iy intellekt, hudud.
Annomayusn: Ilpoyecc cozdanus
Kapmbul, KaK npasuio, eKiodaent 6 cebs

CHOJICHblE  Onepayuu — maxue Kak
NPOEKMupoBaHue CUMBOII08,
paspabomka  maxkema  (layout) u

pasmeujerue meKcmoswvlx AHHOMAayull,
— ymo mpebdyem BblCOKO20 YPOBHS

npogheccUoHAIbHBIX HABbIKOB u
Kapmoepaghuueckoeo macmepcmaa.
Hacmonvko evicokue mpebosanus K
Kkapmozpagam 3ampyoHsIOm
NONYAAPUZAYUIO u wupoxoe
npumeHeHue npoyeccos
KapmozpaghuposaHusi. Ilosmomy
uccireoosamenu cOCpeodomoyuIU
BHUMAHUE HaA pazpabomke Memooos
asmomamuzayuu u
UHMENNeKMY ANbHO2O

COBEPULIEHCTNBOBAHUS npoyecca
coz0anusi  kapm. B uyacmuocmu,

HeKomopbvle pabomvl HANPAGIEHbl Ha
CO30aHUe Mooeneu Ha OCHOBe



2nyounHo2o obyuenus (deep learning),
BKIIOUASL NOOX00bl NepeHoca CMuis
kapmol (map style transfer). Oouaxo
makue — Memoosl, Kak  npasuio,
paccmampusaiom  8clo - Kapmy — Kak
eoOunblil 2no0banbHbll 6X00 u
Gdopmupyrom HO8YIO Kapmy 8 Kauecmae
pe3yivmama, He obecneuusas
B03MOANCHOCU ynpaeieHus
OMOENbHLIMU DNIEMEHMAMU Kapmbl Uil
ux Hacmpouxu. B ceazu c omum 8
OAHHOU cmamve PaccmMampuéaencs

pa3pa60m;<a u 603MOIHCHOCMU
MHmeﬂ]leKmyaJleOﬁ cucmemaul
Kapmozpaguposarus.

Knwuesvie cnosa: MapGPT,
Large Language Model, «apma,
QJleMEHM, OobUlas A36IKOBAS ]I/loae]lb,
UHMENIeKMY ANbHOe
Kapmoepaghuposanue,  8U3YATU3AYUS,
UCKYCCMBEHHbILL UHmMes1eKm,
meppumopus.

Abstract: The process of map
creation usually involves complex

operations such as symbol design,
layout composition, and the placement
of textual annotations, all of which
require a high level of professional
expertise and cartographic skills. These
high demands on cartographers make it
difficult to popularize and widely apply
the process of map production.
Therefore, researchers have focused on
developing methods to automate and
intelligently enhance the map-making
process. For instance, some studies
have attempted to build deep learning—
based models for mapping, including
approaches such as map style transfer.
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However, these methods typically treat
the entire map as a single global input
and generate a new map as an output,
without providing the ability to control
or customize individual map elements.
Hence, in this paper, we explore the

development and potential of an
intelligent mapping system.
Keywords:  MapGPT, Large

Language Model, map, element, large
language model, intelligent mapping,
visualization, artificial intelligence,
region.

Kirish. Ushbu magolada biz katta
til modeli (Large Language Model)
asosidagi intellektual xaritalash tizimini
— MapGPT deb nomlangan avtonom
frameworkni — taklif gilamiz. Ushbu
tizim Xaritani turli xarita
elementlarining integratsiyasi sifatida
ko‘rib chiqib, xaritalashni amalga
oshiradi. Aniqrog‘i, MapGPTda bir
nechta kasbiy xaritalash vositalari ishlab
chigilgan bo‘lib, ularning har biri
muayyan xarita elementini boshgarishga
mo ‘ljallangan. Ushbu vositalar
yordamida katta til modeli
foydalanuvchining oddiy tabiiy tildagi
so‘rovlarini tahlil gilib, mos ketma-
ketlikda kerakli vositalarni avtomatik
ishga tushiradi va xaritani yaratadi.
Bundan tashqgari, xotira komponenti
(memory component) yordamida tizim
foydalanuvchi bilan dialog tarzida
o‘zaro aloga o‘rnatib, rang, joylashuv
kabi xarita elementlarini o‘zgartirish
imkonini beradi.

Xaritalar  bizning  hayotimizda
asosiy mahsulotlardan biri bo‘lib, har



yerda keng qo‘llaniladi. Ular kundalik
faoliyatimizda muhim rol o‘ynaydi —
navigatsiya va axborot uzatishda[1].
Masalan, xaritalar shahar ichidagi
muayyan  joyni  topish, sayohat
yo‘nalishini rejalashtirish yoki ma’lum
hududning geografik xususiyatlarini
tushunish  uchun  foydali fazoviy
ma’lumotlarni taqdim etadi [1].

Umuman olganda, xaritalarning
eng keng targalgan tushunchasi — bu
Yer yuzasidagi geografik
ma’lumotlarning tasviri bo‘lib, bu holat
geograflar uchun ham katta gizigish
uyg‘otadi [1]. Vaqt o‘tishi bilan,
xaritalar rivojlanishda davom etib,
ko‘plab yangi shakl va qo‘llanish
sohalarida paydo bo‘lmoqda, masalan,
tarixiy va madaniy xaritalar.

Birog, xaritalarning axborotni
vizual tarzda yetkazishdagi
samaradorligiga garamay, Xxaritalash
jarayoni ya’'ni geografik
ma’lumotlarni xaritadagi vizual
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elementlarga aylantirish jarayoni —
yugori darajadagi kasbiy tajribani talab
giladi[2].

Bu tajriba talabi esa xaritalarning
rivojlanishi va keng qo‘llanilishiga
to‘siq bo‘ladi. Umuman olganda, Xarita
tuzuvchilar va dizaynerlar ikki asosiy
muammoga duch keladilar:

Murakkab xarita elementlari va
maketi. Avvalo, xarita turli elementlarni
o‘z ichiga oladi, masalan: masshtab
chizig‘i, kompas (yo‘nalishni aniqlash
uchun mo‘ljallangan navigatsion belgi),
shartli belgilar jadvali (legend) va
ramka, shular jumlasidandir (1-rasmda
xarita elementlari keltirilgan).

Bundan tashgari, har bir xarita
elementi uchun uning detallarini
boshqaruvchi  ko‘plab  parametrlar
mavjud. Masalan, ArcGIS kabi tijorat
dasturlarida foydalanuvchilar xarita
elementlarining rangi, shakli, o‘lchami
va shaffofligini o‘zgartirishlari
mumkin.
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1-rasm. Xarita elementlari.

Asosiy qism. So‘nggi yillarda
ragamli kartografiya va geoinformatsion
tizimlar (GIS) sohasida sun’iy intellekt

(SI) texnologiyalarini  joriy etish
bo‘yicha izlanishlar jadal
rivojlanmoqda. Dastlabki tadgiqgotlar
goidaviy ekspert tizimlari asosida
avtomatik xaritalar yaratish
masalalariga qaratilgan bo‘lib, bunda
oldindan  belgilangan  algoritmlar

yordamida xaritalar ishlab chigilgan.
Keyinchalik chuqur o‘rganish (deep
learning) texnologiyalari paydo bo‘lishi
bilan xaritalash jarayonlarida
avtomatlashtirilgan va adaptiv
modellarni yaratish imkoniyati vujudga
keldi[5].

So‘nggi bosqichda esa Katta
generativ modellar va xususan **katta
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til modellari (Large Language Models —
LLMs)**ning rivojlanishi
kartografiyada yangi yondashuvlarni
shakllantirdi[1]. LLMlar inson
nutgini  tushunish, tahlil qilish va
mantiqan qayta ifodalashga qodir sun’1y
intellekt tizimlari bo‘lib, ular ChatGPT,
PaLM, va LLaMA kabi modellar
misolida  keng  qo‘llanilmoqda[6].
Mazkur modellar dastlab tabiiy tilni
qayta ishlash (NLP) yo‘nalishida
sinovdan o‘tkazilgan bo‘lsa-da, bugungi
kunda ularning geoinformatsion tahlil,
xarita dizayni, fazoviy ma’lumotlarni
avtomatik  tasniflash  va  xarita
atributlarini aniglash kabi kartografik
jarayonlarda samarali ishlashi
isbotlanmoqda. Masalan, ChatGPT
modeli foydalanuvchi tomonidan matn



shaklida berilgan tavsiflarni ragamli
xaritadagi  yo‘l  tarmogqlari  yoki
obyektlarga mos atribut belgilariga
aylantira oladi[9]. Shuningdek, u
tematik xaritalar yaratish, mental
xaritalar tuzish va geografik tavsiflardan
dasturty kod generatsiyasi  kabi
jarayonlarda qo‘llanmoqda[7].

Boshqga tadqgiqotlarda esa LLMlIar

yordamida tabiiy til  so‘rovlarini
SPARQL tiliga tarjima qilish va
Wikidata ~ ma’lumotlar  bazasidan

olingan fazoviy ma’lumotlar asosida
interaktiv xaritalar yaratish imkoniyati
taklif etilgan[1].

Generate a map titled Guangdong
Province Administrative Map
using the data...

User demand

Reasoning with a Observation

Large Language Model

Tool Calling

Zamonaviy ragamli kartografiyada
sun’ty intellekt (SI) texnologiyalarining
joriy etilishi xarita tuzish jarayonini
avtomatlashtirish, soddalashtirish va
inson  ijodiy  fikrini  algoritmik
yondashuvlar bilan uyg‘unlashtirish
imkonini bermoqgda. Bu yo‘nalishda
yaratilgan ilg‘or modellar orasida
MapGPT tizimi alohida e’tiborga loyiq
bo‘lib, u Kkatta til modellari (Large
Language Models, LLMs)
imkoniyatlarini  bevosita  xaritalash

Frame Tool (1)~ Map Scale Tool (6)'
Compass Tool (2)
Map Title Tool (3)

Text Annotation
Tool (4)

Map Layer Tool (5)
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Mapping Tool
Module (68 tools)

Shunday qilib, sun’iy intellekt,
aynigsa katta til modellari, ragamli
xaritalarni yaratish, yangilash va vizual
ifodalash jarayonlarini
avtomatlashtirishda keng imkoniyatlar
ochmoqda.  Ularning  qo‘llanilishi
hududiy kartografiyada zamonaviy
metodik yondashuvlarni
takomillashtirish, shuningdek
ma’lumotlarni tezkor tahlil qilish va
vizualizatsiya qilish samaradorligini
oshirish uchun muhim ilmiy-amaliy
asos bo‘lib xizmat qiladi.

Map Background
Tool (7)

Legend Tool (8)

Symbol Design
Tool (9)

rofessional
tools
\ Map Output /

2-rasm. MapGPT tizimini strukturaviy modeli

jarayoniga integratsiya gilgan birinchi
tizimlardan biridir.

MapGPT  tizimining  umumiy
tuzilma modeli (framework) ikki asosiy
moduldan iborat:

1. Katta til  modeli
(LLM) moduli,
2. Kartografik vositalar

(mapping tools) moduli.

Birinchi modul — LLM asosida
1shlovchi intellektual blok bo‘lib, u
foydalanuvchi Kiritgan matnli



topshiriglarni (masalan, “Samargand
viloyatining relyef xaritasini yarating”
kabi) tushunadi, mantigan tahlil giladi
va bajarilishi kerak bo‘lgan amallarni
rejalashtiradi. Ushbu bosgichda model
inson tafakkuriga o‘xshash tarzda
“fikrlaydi”: u foydalanuvchi talabini
semantik jihatdan tahlil qilib, xarita
tuzish uchun zarur bo‘lgan bosqichlarni
aniglaydi[12].

Ikkinchi modul — maxsus ishlab
chigilgan kartografik vositalar moduli
bo‘lib, u 68 ta professional xaritalash
vositasini 0o‘z ichiga oladi. Ushbu
vositalar  yordamida tizim  xarita
elementlarini  (masalan,  masshtab,
ramka, legenda, kompas, belgilar,
ranglar) avtomatik qo‘shish, o‘zgartirish
va sozlash imkoniga ega.

MapGPT tizimi ish jarayonida
quyidagi bosgichlar asosida harakat
giladi:

1. LLM foydalanuvchi

so‘rovini tahlil giladi va vazifani
rejalashtiradi;
2. Murakkab xaritalash
topshirig‘ini bir nechta kichik
subtopsiriglarga ajratadi;
3. Har  bir  subtopsirigni
bajarish uchun tegishli
kartografik vositani chagiradi;
4, Har bir element qo‘shilib,
sozlanib boradi;
5. Jarayon LLM tomonidan
“xarita tayyor” deb baholangunga
gadar takrorlanadi.
MapGPT,
foydalanuvchi
ma’lumotlarni

shuningdek,
kompyuteridan vektor
(shapefile formatida)
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yuklash imkoniyatini beradi va shu
asosda xarita yaratadi. Bu esa tizimga
real geoma’lumotlar asosida avtomatik
xaritalash imkonini beradi.

Tizimning muhim jihatlaridan biri
shundaki, LLM moduli insonning
xaritalashdagi  tafakkur  jarayonini
gisman  simulyatsiya qiladi. U
foydalanuvchining matnli talablarini
semantik jihatdan tushunib, ularni
kartografik amallarga aylantira oladi.

Bunday yondashuv nafagat xarita
dizaynini  avtomatlashtiradi,  balki
foydalanuvchi va tizim o‘rtasidagi
mulogotni tabiiy til asosida
soddalashtiradi.

Natijada, MapGPT modeli

kartografik faoliyatda “aqlli yordamchi”
vazifasini bajaradi: u xarita yaratish,
tahrirlash ~ va vizual elementlarni
optimallashtirish jarayonlarini minimal
inson ishtiroki bilan amalga oshira
oladi[13].
Sun’ty intellekt asosida ishlab
chigilgan bunday tizimlar ragamli
Xaritalar yaratish metodikasini
takomillashtirishda yangi bosgichni
boshlab berdi. Xususan, MapGPT
tajribasi  shuni  ko‘rsatadiki, LLM
texnologiyalarini  GIS mubhiti  bilan
integratsiya qilish orqali:
. xarita tuzish
avtomatlashtirish,
. foydalanuvchi talablariga
mos ijodiy dizayn yechimlarini

jarayonini

yaratish,
. fazoviy ma’lumotlarni
tizimli tahlil qilish

imkoniyatlari kengayadi.



Xulosa. Shunday qilib, sun’iy
intellekt va LLM texnologiyalarining
kartografiyaga joriy etilishi ragamli
xaritalash metodikasini
takomillashtirish, samaradorlikni
oshirish va inson-kompyuter o°zaro
alogasini  yangi  bosgichga olib
chigishda muhim amaliy ahamiyat kasb
etadi.

Ushbu maqolada, biz katta til
modelidan foydalangan holda xaritalash
uchun avtonom asos bo'lgan MapGPT ni
tagdim etamiz. MapGPT foydalanuvchi
o'zaro ta'siri uchun interfeys sifatida
tabiiy til tavsiflaridan foydalanish orgali
foydalanuvchilar uchun qulay xaritalash
tajribasini taklif etadi. Ushbu asosda biz
xaritalash jarayonini boshgarish uchun
yadro sifatida keyinchalik eng tanigli
LLMlardan biri bo'lgan GPT-4 (0613
versiyasi) dan foydalanamiz. Bu jarayon
dastlab  foydalanuvchi  talablarini
tushunish va talgin qilishni, so'ngra
xarita yaratish uchun professional
xaritalash vositalaridan foydalanishni
0'z ichiga oladi.

Xulosa qilib aytganda, MapGPT
foydalanuvchilarga qulay, interaktiv va
aglli xarita tuzish tajribasini tagdim
etadi hamda kasbiy xaritachilar uchun
yordamchi  vosita  sifatida  katta
salohiyatga ega.
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Annotatsiya. Magolada yer
gari va foydali qazilmalardan
noqgonuniy foydalanish, jumladan,
noruda foydali gqazilma konlarini
ozboshimchalik bilan o%lashtirish
holatlari tabiiy resurslar va atrof
muhitga jiddiy ekologik hamda
igtisodiy oqibatlar keltirib chiqarishi
ta’kidlanadi. Mazkur muammolarni
aniqlash va nazorat qilish magsadida
Toshkent  viloyatida  joylashgan
karyerlar atrofida tayanch geodezik
tarmoq (TGT)ni barpo etish amaliyoti
yoritilgan. Jumladan, punktlarni
joyda 158-turdagi markazlar bilan
mahkamlash, ularda GNSS
o‘lchashlarini olib borish va punktlar
koordinatalarini aniqlash masalalari
korilgan. Olib borilgan geodezik
ishlar asosida foydali qazilmalarni
gazib olish hajmini baholash va
resurslardan samarali foydalanishni
ta ' minlash magsad qilingan.

Kalit so‘zlar: noruda foydali
gazilmalar, karyerlar, tayanch
geodezik tarmoq (TGT), geodezik

punktlar, GNSS o‘lchashlarti,
koordinatalar aniqlash,
rekognossirovka.
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AHHOmauyus. B cmambe
noduepkusaemcsi, Ymo cayuau
He3aKOHHO20 UCNOAb308AHUS Hedp U
NO/Ne3HbIX  UCKONAeMblX, B8KAUaAA
CcamoBoabHOe oceoeHue
MeCcmopoxcoeHUll HepYOHbBIX NONe3HbBIX
uckonaembvlx, UMeWM  cepbe3Hble
aKosno2uvecKue U  IKOHOMUUecKue
nocsnedcmeus ons NPUPOOHbBIX
pecypcos u oxkpyxcaroweil cpedvl. B
UeNAX 8blABNACHUS U KOHMPOAS IIMUX
npob.em oceeujeHa npaxkmuxa
co30aHusl ONOpHOll 2eode3uueckoll
cemu (OI'C) 8 oxpecmHoCcmAX
Kapvepos, PACNOAONHCEHHBIX 8
Tawkenmckotl obaacmu. B
yacmHocmu, paccmMompeHsbl 80NPOChHL
3axpenneHus NYHKMOos Ha
MecmHocmu ueHmpamu muna 158,
npogedenus 8 Hux 'HCC-u3amepeHuil u
onpedesneHus KoopouHam nYHKMOs.
Ha ocHosge NnposeoeHHbIX
2eode3uveckux pabom nocmaeaeHa
3adaua oueHku ob6véma J0obblHU
NoAEe3HbIX ucKonaembvlx u
agpexmusHoe ucno.v3oeaHue
pecypcos.

Knaroueensle croea: HepyoHbvle
nose3Hvle uUcKonaembvle, KaApbepbl,



onopHasn 2eode3uueckan cemv (OI'C),
2eode3uveckue  nyHkmot, THCC-
usmepeHus, onpedeneHue KoopouHam,
PEeKO2HOCYUPOBKA.

Abstract. The article
emphasizes that cases of illegal use of
subsoil and mineral resources,
including the unauthorized
development of non-metallic mineral
deposits, have serious environmental
and economic consequences for
natural resources and the
environment. In order to identify and
control these problems, the practice of
creating a reference geodetic network
(RGN) in the vicinity of quarries
located in the Tashkent region was
highlighted. In particular, issues of
assigning points to the ground with
centers of type 158 and conducting
GNSS measurements in them and
determining the coordinates of the
points were considered. Based on the
conducted geodetic works, the
objective is to assess the volume of
mineral extraction, and promote the
efficient use of resources.

Keywords: non-metallic
minerals, quarries, reference geodetic
network (RGN), geodetic points, GNSS
measurements, coordinate
determination, reconnaissance.

Kirish. Noruda foydali
qazilmalar — sanoat va qurilishda tabiiy
holatda yoki turli xil ishlov berilgandan
keyin foydalaniladigan, shuningdek,
ulardan nometall elementlarni yoki
ularning birikmalari ajratib olinadigan,
yonmaydigan qattiq tog’ jinslari yoki
minerallardir [5].

Inson tomonidan tog‘ jinslari
massivida yoki yer yuzasida xavfsiz
xo9alik va iqtisodiy faoliyat yuritish
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fagatgina hududda yuz berayotgan
jarayonlar haqida toliq tasavvur
mavjud bo‘lgandagina mumkin bo‘ladi.
Bu jarayonlar tabiiy hamda texnogen
tusga ega bo‘lishi mumkin. So‘nggi
yillarda aynan texnogen omil tobora
katta ahamiyat kasb etmoqda, chunki u
geodinamik va ekologik vaziyatning
salbiy o‘zgarishlariga olib kelmoqda
[24].

Tabily geodinamik jarayonlar
asosan strukturaviy bloklar
chegaralarida sodir bo‘luvchi sekin va

uzoq muddatli barqaror siljishlar
shaklida namoyon bo‘ladi, inson
faoliyati orqali kelib chigadigan

(texnogen) geodinamik jarayonlar esa
foydali qazilmalarni gazib olish, ularni
gayta ishlash hamda atrof-muhitga
keng ko‘lamli ta’sir o‘tkazuvchi inson
faoliyati bilan bog‘liq [11].

Yer osti
foydalanish obyektlarining faol
ekspluatatsiyasi ~ ularning  holatini
muntazam o‘rganishni talab etadi.
Bunday tadqiqotlar ekologik
monitoring shaklida amalga oshiriladi.
Qattiq foydali gazilmalar konlari uchun
bu tadqiqotlar geodinamik monitoring
doirasida olib boriladi. Geodinamik
monitoringni o‘tkazishda eng muhim
usul — geodezik usuldir [18].

Yer yuzasining siljishlari va
deformatsiyalarini GPS
texnologiyalaridan foydalangan holda
geodezik monitoring qilish ishlari
Rossiya (Ural, Sibir) va
Qozog‘istondagi o‘ndan ortiq konlarda
olib borilgan [21]. Shuningdek, sun’iy
yo‘ldosh geodeziyasi texnologiyalari
asosida Uzelgin va Talgan (Rossiya)
konlarini  o‘zlashtirish  jarayonida
vertikal va gorizontal yo‘nalishlarda

boyliklaridan



deformatsiyalarni aniqlashda tayanch
marksheyderlik-geodezik tarmoq
punktlari va kuzatuv stansiyasi
reperlarining koordinatalarini aniglash
[17], Kachkanar kon-metallurgiya
kombinati (Rossiya) massivining tabiiy
va texnogen deformatsiya holatini
aniqlash [20] bo‘yicha tadqiqotlar
amalga oshirilgan. Geodinamik
monitoring uchun asos sifatida tayanch
(boshlang‘ich) punktlarni tanlash
masalasi [16] da yoritilgan.

Zamonaviy geodinamik
harakatlarni eksperimental o‘rganish
metodologiyasi va natijalari,
shuningdek, tabiiy, texnogen va
ekologik tizimlarni
modellashtirishning tegishli
masalalari, xalgaro geodeziya
tarmogqlaridan sun’iy yo‘ldosh
geodeziya usullari bilan olingan
kuzatuv nuqtalarining fazoviy
koordinatalari orasidagi farqni
anigqlash yoli bilan geodinamik
harakatlarning parametrlari
hisoblangan [15].

O‘zbekistonda
geodinamik poligonida navigatsiya
tizimlaridan foydalangan holda
mahalliy mikroplita tektonikasining
aniqligini oshirish yo‘llari [4, 12] da,
Muruntov karyeri atrofida zichlash
geodezik tarmog'‘ini loyihalash
masalalari [13] da tadqiq qilingan.

Geologiya va mineral resurslar
sohasida yer (qa’ridan ruxsatsiz
foydalanish, foydali qgazilmalar
konlarini o‘zboshimchalik  bilan
o‘zlashtirish ~ yoki = bunday yer
maydonlarini boshqa magqgsadlarda
ishlatish, tabiiy resurslar va atrof
muhitning zararlanishiga olib kelishi
mumkin. Shunday ekan, bunday

“Tovoqsoy”
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holatlarni aniglash, monitoringini olib
borish muhim ahamiyatga ega.
O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2022 yil 23 noyabrdagi
“Kosmik tarmoqni yanada
rivojlantirish ~ bo‘yicha  qo‘shimcha
chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi PQ-429-
son qarori [1] bilan tasdiglangan
“2023-2024 yillarga mo‘ljallangan
davlat kosmik monitoringini amalga

oshirish  Dasturi’ning  6-bandida
«O‘zbekkosmos» agentligiga
“Geologiya va mineral resurslar

sohasida yer ga’ridan o‘zboshimchalik
bilan foydalanish, foydali gazilmalar

joylashgan maydonlardan  asossiz
ravishda va boshqa magsadlarda
foydalanish  holatlarini  aniqlash”

bo‘yicha topshiriq belgilangan.

Foydali qazilmalar joylashgan
maydonlardan asossiz ravishda va
boshqa maqgsadlarda  foydalanish
holatlarini  aniqlash = magsadida,
shuningdek, noruda foydali gazilma
konlarining davlat kosmik
monitoringini o‘tkazish uchun
aerofoto-topografik syomka bo‘yicha
kompleks ishlarni bajarish zarurati
paydo bo‘ladi. Kompleks
gidiruvlarning asosiy magsadi va
vazifalari quyidagilar [22]:

v Ish obyektining geodezik
o‘rganilganligi haqida material
to‘plash, davlat geodezik tarmog'i
punktlari, koordinatalar va
balandliklar  kataloglari to‘g‘risida
ma’lumot olish; natijalarni tahlil qilish;

v Noruda foydali qazilmalar
konlarini monitoring qilish magsadida
aerofototopografik usullar bilan ishlar
kompleksini bajarish uchun texnik
loyiha (dastur) ishlab chiqish;

v Noruda foydali qazilmalar
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karyerlari atrofida 5 km dan uzoq
bolmagan  masofada  joylashgan
mavjud davlat geodezik tarmog‘i
punktlarini tekshirish va holatini
baholash;

v' Karyerlar atrofida TGT
punktlarini o‘rnatish bo‘yicha
rekognossirovkani bajarish va
punktlarni uzoq muddatli
saglanadigan markazlar bilan
mahkamlash;

v" Ofrnatilgan TGT
punktlarida sun’iy yo‘ldosh GNSS
kuzatishlarini va TGT punktlari
bo‘yicha IV sinf nivelirlashni bajarish;

v" Ofchashlar  natijalarini
dastlabki qayta ishlash, punktlar
koordintalari va balandliklarini
hisoblash, tenglashtirish, aniqlikni
baholash; Punktlar koordinatalari va
balandliklari katalogini tuzish;

v’ Tabiiy resurslardan
va oqilona foydalanishni
ta’minlash  maqsadida  karyerlar
hududlarini monitoring qilish va
noruda foydali qazilmalar konlarini
qazib olish hajmlarini hisoblash uchun
uchuvchisiz uchish apparatlari
bazasida aerofotosyomka
texnologiyalarini qo‘llagan holda 2D va
3D formatda JRM va RRM ni yaratish.

Tadqgiqotning magqsadi karyerlar
atrofida TGT punktlarini o‘rnatish,
ularda GNSS kuzatishlarini amalga
oshirish va punktlar koordintalari
hamda balandliklarini aniqlashdan
iborat. Shu maqgsadda Toshkent
viloyatida joylashgan umumiy maydoni
6049,26 gyektar bo‘lgan 366 ta karyer
hududlari atrofida TGT punktlarini
o‘rnatish va ularda o‘lchashlarni
amalga oshirish O‘ZGASHKLITI MCHJ

samarali
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ning Toshkent shahar va viloyat filiali
tomonidan amalga oshirilgan.

TGT  punktlarining  zichligi
(vagin atrofda joylashgan davlat
geodezik tarmogi punktlarini ham
hisobga olgan holda) ishlar dasturida
har 1 km2 maydonga kamida bitta
punkt hisobdan kelib chiqib, lekin har
bir karyer uchun kamida 3 ta punkt
bo‘lishi sharti bilan belgilangan.

Materiallar va tadqiqot
metodlari. Tadqiqgot hududining
tavsifi.  Toshkent  viloyati  —
O‘zbekistonning shimoli-sharqiy
gismida joylashgan, strategik
ahamiyatga ega hududlardan biri
hisoblanadi. Viloyat shimolda
Qozogfiston, sharqda Qirg‘iziston,
janub va g‘arbda esa respublikaning
boshqga viloyatlari bilan chegaradosh.
Uning umumiy maydoni taxminan 15,3
ming km2 ni tashkil etadi. Geografik

joylashuvi, tabiiy resurslari va
transport tarmoqlari viloyatni
respublikadagi  iqtisodiy  jihatdan
rivojlangan hududlar qatoriga
go‘shadi.

Toshkent viloyatining relyefi

xilma-xil bo‘lib, tekisliklar (600 m),
tog‘ oralig‘i vodiylari, mutlaq balandligi
turlicha bo‘lgan tepaliklar, past tog‘lar
va baland tog‘ tizmalari mavjud. Asosiy
relyef elementlaridan biri Chirchig-
Ohangaron daryolari hosil gilgan vodiy
bo‘lib, u respublikaning aholi zich
joylashgan, sanoat va qishloq xo%jaligi
faol rivojlangan hududidir. Sharqiy
gismida Piskom va Chotqol tog’
tizmalari joylashgan bo‘lib, ular yuqori
mutlaq balandligi (Piskom, 4299 m) va
tektonik faolligi bilan ajralib turadi [2,
6]. Geomorfologik jihatdan viloyat



hududida tektonik ko‘tarilish

gorizontal siljishlar faol kechmoqda.
Toshkent viloyatida qishloq

xo‘jaligi, transport, energetika, qurilish

va

materiallari  sanoati  rivojlangan.
Toshkent  shahrining  mavjudligi
viloyatni iqtisodiy jihatdan

markazlashgan hududga aylantirgan.
Respublikaning asosiy avtomobil va
temir yo‘l tarmogqlari shu hudud orqali
o‘tadi. Shuningdek, Toshkent
viloyatida iqtisodiy faol aholi ulushi
yuqori bo‘lib, mehnat resurslari va
ishlab chiqarish infratuzilmasi yaxshi
shakllangan [6].

Hududning geologik tuzilishi
juda murakkab bo‘lib, devon, karbon,
yura va boT davrlariga mansub
cho‘kindi va magmatik jinslar uchraydi.
Viloyat hududida qum-shag‘al,
ohaktosh, dolomit, kaolin va gips kabi
noruda foydali qazilma konlari mavjud

bo‘lib, wular qurilish va sanoat
tarmoqglari uchun muhim resurs
hisoblanadi [23].

Metodologik ishlar hududning
geodezik  jihatdan  o‘rganilganligi
hagida ma’lumot to‘plash; TGT
punktlarini o‘rnatish bo‘yicha dala
rekognossirovka ishlarini olib borish;
O‘lchashlar uchun asboblarni tanlash;
GNSS priyomniklari yordamida TGT
punktlarida dala kuzatishlarini
bajarish va o‘lchashlar natijalarini
qayta ishlashni oz ichiga oladi.

Hududning geodezik
o‘rganilganligi. Loyihalangan TGT
punktlarini boglash uchun

mo‘ljallangan mavjud DGT punktlari
markazlarining saqlanganligi, holati
tekshirildi va baholandi. Joyda
saglangan va foydalanishga yaroqli
boflgan jami 30 ta boshlang‘ich
punktlardan ayrimlarining WGS-84
sistemasidagi geografik koordinatalari
va Boltiq balandliklar sistemasida
aniqlangan  normal  balandliklari
hagida ma’lumot 1-jadvalda va
barchasining o‘zaro joylashuv sxemasi
1-rasmda keltirilgan.

1-jadval

Davlat geodezik tarmoq punktlari to‘g‘risida ma’lumot

Punktlar nomi ¢, WGS-84

p-p. 3763 (pir.) 41°01'49.12423"

Urgaz 40°51'07.695"

Chaydar Pir 40°49'59.594"
AYVAZTEPA 41°12'42,48252"
KOK-ARAL 40°39'32,54095"
ZARKENT 41°16'24,24016"
ORKUTSAY 41°39'19,14491"
p.p.I11 (pir.) 41°06'37.56431"
p.tr. TUT 40°56'09.00701"

Belaya gorka 40°55'19.60837"
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A, WGS-84 H, m, Boltiq

69°30'38.08350" 488.17

69°46'01.923" 742.2

69°42'10.062" 927.40
69°24'08,39272" 444,125
69°03'18,18786" 316,686
69°48'22,51419" 1308,357
69°55'08,80635" 1177,944
69°30'33.83474" 521,247
69°43'53.29759" 775-5
69°31'14.79121" 491.845


http://localhost:50675/?Project=f212c41d-65cd-414d-bd57-c59acf6facfc&SerialNumber=1253
http://localhost:50675/?Project=61e541d5-bfa5-4bd1-b0ea-753484410d22&SerialNumber=33836
http://localhost:50021/?Project=8caa58b4-181f-4ad8-9ab5-ff59defea75f&SerialNumber=30896
http://localhost:50021/?Project=8caa58b4-181f-4ad8-9ab5-ff59defea75f&SerialNumber=33713
http://localhost:50675/?Project=698216ab-da4c-4df7-be06-0e315f35969a&SerialNumber=18845

1-rasm. Davlat geodezik tarmoq punktlarining joylashuv sxemasi

Natijalar. TGT
punktlarining
rekognossirovkasi. Karyerlar

hududlari atrofida TGT punktlarini
o‘rnatish bo‘yicha dala
rekognossirovkasi paytida kelgusida
ish  olib  boriladigan = hududda
punktlarni o‘rnatish uchun joylarni
tanlash va mavjud punktlarning sun’iy
yo‘ldosh kuzatuvlari uchun yaroqliligi
ijrochi tomonidan tasdiqlanishi kerak.
Imkon gadar yangi punkt
o‘rnatmasdan, mavjud eski
punktlardan foydalanishga harakat
qilinishi lozim [11].

Punktlarni  o‘rnatish  joylari
kuzatuvlar o‘tkazish uchun maqgbul
sharoitlarni, punktlarning  uzoq
muddatga saqlanishini, uzoq vaqt
davomida planli va balandlik bo‘yicha
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barqarorligini, yilning istalgan vaqtida
kechayu-kunduz ishlay olish
imkoniyatini  ta’minlashi  kerak.
Punktlarni gidrotexnik, yo‘l qurilishi
yoki  boshqa qurilishlar uchun
mo‘ljallangan joylarda, shuningdek,
punkt saglanishini kafolatlash mumkin
bolmagan  yerlarda  joylashtirish
mumkin emas. Optimal kuzatish
sharoitlarining asosiy sharti
kuzatiladigan yo‘ldoshlarning gorizont
ustidagi  balandligining = minimal
burchagi — kamida 10° — 15°; yo‘ldosh
signallarini qabul qilishga to‘siq
boluvchi yoki qabul qilinadigan
signallarni buzuvchi manbalarning
yo‘qligi [19].

Aytib oftilgan talablarga rioya
qilgan holda karyerlar hududlarining
katta-kichikligiga qarab 2 tadan 7



tagacha (minimum 2 ta) TGT punktlari
mahkamlandi. Joyning tabiiy-
geografik  va  injenerlik-geologik
sharoitidan kelib chiqib punktlarning
uzoq muddatga saqlanishini va
o‘zgarmasligini ta’minlash maqsadida
joyda 158-turdagi markazlar bilan
mahkamlandi. “O‘’ZGASHKLITI O0O”

yozuvi tushirilgan, diametri 60 mm
bolgan cho‘yan marka metall trubaga
payvandlab  biriktirilgan va u
0,20x%0,20 m o‘lchamda 0,65 m chuqur
kovlab sement qorishmasi bilan
mahkamlangan (2-rasm).

2-rasm. Loyihalangan TGT punktlari uchun 158-tur markazlarini

mahkamlash
Rekognossirovka vaqtida kesib o‘tishni ta’minlaydigan yo‘llar
punktlarga va ish hududi bo‘ylab orqgali, shuningdek, tabiatga va qishloq
harakatlanishda odamlar va xo‘jaligi yerlariga zarar yetkazilishining

texnikalarning suv to‘siglarini xavfsiz

800 800

Metal truba 60 -

Armatura vakori 14 -

oldi olingan holda [11] belgilandi.

b)

3-rasm. TGT punktlari yer osti belgilarining tuzilishi chizmasi va
punktning kosmik suratda joylashgan o‘rni krokisi



Toshkent  viloyati  bo‘yicha
mahkamlangan barcha 428 ta TGT
punktlari uchun zarur ma’lumotlar
“Puntklar kartochkasi’ga qayd etib
borildi. Punktlar kartochkasidan punkt
yer osti belgilarining tuzilishi chizmasi
(3-a rasm), punkt joylashgan o‘rnining
kosmik suratda 3 ta yaqin aholi
punktiga bog‘langan krokisi (3-b rasm),
punktda o‘rnatilgan priyomniklar turi
(4-rasm), punktning WGS-84
sistemasida geografik koordinatalari va
boshga ma’lumotlar o‘rin olgan.

Rekognossirovka natijalariga
ko‘ra ishlarni bajarish muddati
belgilandi va sun’iy yo‘ldoshlar orqali
kuzatuvlarini o‘tkazish rejalashtirildi.

Qo‘llanilgan asboblar va
dasturiy ta’minot. Turli geodezik
ish turlari uchun uskunalarni tanlash
masalasi  qator nashrlarda [3]
yoritilgan. Priyomnik va unga tegishli
apparaturalarni to‘g‘ri tanlash orqali
kerakli aniqlik va yuqori
samaradorlikka minimal moddiy

v w

Chcnav 190 South G9

xarajatlar bilan erishish ta’minlanadi
[7].

Ushbu tadqgiqot uchun geodezik
ishlab chigarishda keng tarqalgan va
ommalashgan GNSS priyomniklari
tanlangan. O‘lchashlar uchun jami 14
ta, shundan Xitoy Xalq Respublikasi
(XXR) da ishlab chigarilgan 4 ta
Chcnav i90, 8 ta South Go, 1 ta SINO
GNSS va Italiyada ishlab chiqarilgan 1
ta Stonex S900T GPS priyomniklari

go‘llanilgan (3-rasm). Barcha
priyomniklarning metrologik
tekshiruvdan o‘tganligi haqida

sertifikati mavjud. Bu asboblarning
dala kuzatuv ishlariga tayyor va soz
holatda ekanligini ta’minlaydi. Manba
[9] da muhim tadbirlardan biri sifatida
dala kuzatuvlariga chigishdan oldin
o‘lchovchilarni o‘qitish taklif etilgan.
Bu tadbir aynigsa o‘lchashlarda yangi
asboblar  (masalan, South  Go
priyomnigi va uning kontrolleri) yoki
dasturiy ta’minotlarni qgo‘llash
rejalashtirilganda muhim hisoblanadi.

P ——
E. - S @ sodlk
A
SINO GNSS Stonex S9ooT

A — referens punkt antennasi (ARP)ni mahkamlashning pastki nuqtasi;

S — antennaning qiya balandligini o‘lchash uchun korpusdagi belgi (SHMM);

E — antennaning elektrik markazi;

R — antennaning fazaviy markazi (PhC).

4-rasm. Qo‘llanilgan GPS priyomniklari
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Sun’iy yo‘ldosh oflchashlarini
qgayta ishlash “Trimble Business
Center” [10] dasturining 5.0 versiyasi
yordamida bajariladi. Bu dastur dala
o‘lchash natijalarini gayta ishlashning
barcha masalalarini yagona
informatsion tizimga birlashtirishni
ta’minlaydi. Bunday masalalarga
an’anaviy va GPS  oflchashlari
tarmog‘ini  tenglash; ma’lumotlar
sifatini ta’minlash va nazorat qilish
(QA/QC); punktlar koordinatalarini
WGS-84 koordinatalar sistemasidan
boshqa koordinatalar sistemasiga
o‘zgartirish va aksincha; hisobot
hujjatlarini tayyorlash kiradi [14].

Dala oflchashlari. Sun’iy
yo‘ldosh o‘lchash metodlarini tanlash
juda ko‘p omillarga bogliq bo‘lib,
ma’lumotlarning tezkorligiga bo‘lgan
talablar, tayanch punktlardan uzoqlik
darajasi, ishlar dinamikasining
xususiyati, infratuzilmaning mavjudligi
kabi omillar muhim ahamiyatga ega.
Biroq, asosiy omil sifatida usulning
potensial aniqlik darajasiga e’tibor
qaratiladi. Geodezik ishlarni bajarishda
odatda joylashuvni aniqlashning 4 ta
metodi qo‘llaniladi, ularning har biri
dala ishlarining aniq sharoitlariga
garab o‘ziga xos afzalliklarga va
cheklovlarga ega.
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Mazkur tadqiqotda o‘lchashlarni
bajarishda eltuvchi faza bo‘yicha nisbiy
joylashuvni aniglash metodi tanlandi.
Statika rejimi eltuvchi faza bo‘yicha
nisbiy joylashuvni aniqlashning eng
aniq metodi hisoblanadi va geodeziya
mutaxassislar tomonidan eng ko‘p
go‘llaniladi. Bu metod ikkita statsionar
priyomniklar orasidagi baza chiziglari
vektorini aniglash uchun mo‘ljallangan

[11].

Toshkent  viloyati  hududa
joylashgan noruda foydali gazilmalar
konlari atrofida mahkamlangan TGT
punktlarida sun’iy yo‘ldosh GNSS
kuzatuvlari 12 oktyabr 2024 yildan 31

oktyabr 2024 yilgacha 16 kun
mobaynida bajarildi. GNSS
kuzatishlari  4-rasmda  keltirilgan

priyomniklardan foydalanib statika
rejimida 2 ta seanslarda o‘tkazildi.
Seanslarni o‘zaro bir-biriga bog‘lash
hamda kelgusida barcha o‘lchashlarni
yagona koordinatalar va balandliklar
sistemasida tenglashtirish maqsadida
eng kamida 3 ta davlat geodezik tarmoq
punktlari (“Belaya gorka”, “P.p.III
(pir)” va “P.tr. TUT”) GPS baza
stansiyalarini o‘rnatish uchun tanlab
olindi (5-rasm).
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5-rasm. TGT nuqtalarining davlat geodezik tarmog‘iga nisbatan

joylashuvi
Davlat geodezik tarmoq punktlarida baza stansiyalari
punktlarini tanlashda ularning o‘rnatilishiga to‘gri keldi va ayrim
tomonlari taqriban 25 km bo‘lgan GNSS  kuzatuvlari uchun baza
uchburchak shaklini hosil qilishi, TGT stansiyalarining soni 6 ta gacha yetdi.
punktlarining shu uchburchak ichida Toshkent viloyatining

joylashishiga, oshib borsa
uchburchakdan 3 km dan ortiqqa
chetlashmasligiga  alohida  e’tibor
qaratildi. Bu talab ish hududining
kattaligi sabab har doim ham
ganoatlantirilmadi. Bunday
vaziyatlarda yana qo‘shimcha DGT
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Ohangaron tumanida mahkamlangan
“1006” TGT punkti va davlat geodezik
tarmoq punktlari (“Belaya gorka“,
“P.p.III (pir)” va “P.tr. TUT”) da GNSS
o‘lchashlarini bajarish jarayonidan
fotolavhalar 6-rasmda keltirilgan.



6-rasm. GNSS o‘lchashlari jarayoni

TGT punktlarida 2024 yil 18 oktyabrda
bajarilgan GNSS kuzatishlari har bir
seansining davomiyligi 30-40 minutni,
seanslar orasi esa taxminan 5 minutni
tashkil qildi. (2-jadval).  Turli
seanslarning bir kunda, qisqa vaqt
intervali  bilan  bajarilishi ~ GPS
o‘lchashlari amaliyotida keng
gollaniladi. = O‘lchash  natijalarini

tenglashtirishda seanslarni
birlashtirish uchun umumiy punktlar
soni kamida 3 ta bo‘lishiga e’tibor
qaratildi. Seanslarning bir kunda
bajarilishi tashqi muhit ta’siri hamda
GPS antennalarini o‘rnatish bilan
bog‘liq xatolarni kamaytiradi.

TGT punktlarida GNSS kuzatuvlari va seanslari ma’lumoti

Punkt Punkt Priyomnik Antenna
. . . . baland.,
kodi nomi tipi
m
1- va 2- seanslar
pir Belaya South Gg 1.885
gorka
pir P.p.III South Gg 1.800
(pir)
Trg P.tr. TUT South Gog 1.978
gr W1 Chcnav i9o 1.8
gr 1006 South Gg 1.8
gr 2006 Sino GNSS 1.8

2-jadval
Antenna
baland. . Cres .
o‘lchash Yogqish — o‘chirish vaqtlari
Jjoyi
1-seans 2-seans
A 08:40 — 19:06
(18.10.2024)
A 08:37 — 19:07
A 08:55 — 19:08
A 10:08 — 10:38 10:43 — 11:13
A 09:43 — 10:20 10:25 — 11:00
A 09:30 — 10:05 10:10 — 10:45
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gr L-8 Stonex 1.80

S900T
gr 1jj1 South Gg 1.435
gr DAVi100 Chsnav i90 1.77
gr 7003 Chcnav igo 1.34
gr 1AA1 South Gg 1.8
gr A-1 South Gg 1.8

Ma’lumotlarni yuklab olish
va qayta ishlash. GNSS
priyomniklari  xotirasidagi  barcha
olchash ma’lumotlari kompyuterga
USB orqali “.RINEX” formatda olindi.
Bunda punktlar nomlarining
to‘g'riligiga, antennalarning to‘g'ri
o‘rnatilganiga, ya’ni shtativ yoki
majburiy markazlagich orqali
o‘rnatilganligiga, eng asosiysi GPS
priyomniklarining ishlash vaqtiga -
kuzatuv  ishlari  olib  borilgan
punktlarda  priyomniklarning  bir
vaqtda  ishga tushirilgani  va
o‘chirilganiga e’tibor qaratildi.

Sun’ily yofldosh  oflchashlari
natijalarini  dastlabki  hisoblashda
tarmoqning kuzatish punktlari
orasidagi baza chiziglari — vektorlar
hisoblanadi. Vektorlarning
hisoblanishi aniq efemerid yo‘ldoshlar
ma’lumotlaridan foydalangan holda

A 09:25 — 10:00 10:05 — 10:40

A 09:16 — 09:53 09:56 —10:36

A 09:14 — 09:49 09:54 — 10:29

A 09:10 — 09:45 09:50 — 10:25

A 09:12 — 09:48 09:53 — 10:30

A 09:12 — 09:47 09:52 — 10:27
tarmoqning geometrik

ko‘rsatkichlarini olishda ishonchlilik va
aniqlik darajasining sezilarli oshishi
ta’minlanadi [12, 8]. Dastlabki
hisoblash  natijasi bo‘yicha dala
materiallarini yakuniy gayta ishlashga
yaroqliligi to‘g‘risida xulosa qilindi.

TGT tarmog‘ining har bir punkti
uchun alohida ikkita sessiyadagi
go‘shma o‘lchashlariga dastlabki ishlov
berish va tenglashtirish Trimble
Business Center 5.0 dasturiy ta’minoti
bo‘yicha yassi to‘g‘ri burchakli SK-42
koordinatalar sistemasida WGS-84
geografik (geodezik) koordinatalar
sistemasida hamda fazoviy to‘gTi
burchakli ECEF koordinatalar
sistemasida bajarildi. 3-jadvalda TGT
punktlarining tenglashtirilgan
geografik (geodezik) koordinatalari,
ularning geodezik balandliklari va
tegishli aniqliklari keltirilgan.

amalga oshiriladi, shu  bilan
3-jadval
Tenglangan geografik (geodezik) koordinatalar va balandliklar
Punkinomi ¢, WGS-84 1, WGS-8¢  Oeodesik = Balandll
(Kenglik) (Uzoqlik) alandlik (m)  aniqligi (m)
1006 40°56'54.00626" 69°35'57.55307" 519.417 0.008
1AA1 41°01'20.03370" 69°34'12.38546" 503.353 0.01
2006 40°56'36.89506" 69°36'27.77040" 524.191 0.008


http://localhost:49981/?Project=cd1aa105-e173-412d-9ff2-5258261c4fd7&SerialNumber=1764
http://localhost:49981/?Project=cd1aa105-e173-412d-9ff2-5258261c4fd7&SerialNumber=1546
http://localhost:49981/?Project=cd1aa105-e173-412d-9ff2-5258261c4fd7&SerialNumber=3171

7003 40°56'15.58640" 69°33'54.81417" 482.199 0.009

A-1 41°01'54.89166" 69°34'44.72193" 548.717 0.01
Belaya gorka 40°55'19.60837" 69°31'14.79121" 448.444
davioo 40°57'21.43885" 69°32'43.95109" 467.804 0.012
i1 41°01'27.29076" 69°34'34.27326" 498.871 0.01
L-10 40°56'46.67628" 69°34'21.61129" 492.472 0.008
p.tr. Tut 40°56'09.00701" 69°43'53.29759" 733.02
wi 40°57'01.02086" 69°34'38.40838" 500.783 0.008
P.p. IIT 41°06'37.56431" 69°30'33.83474" 477.832
Tadqiqot natijalarining ECEF  koordinatalar  sistemasida
muhokamasi. TGT tarmog'i topilgan koordinatalarining aniqligi 4-
punktlarining fazoviy to‘g‘ri burchakli jadvalda keltirilgan.
4-jadval
TGT punktlari koordinatalarining aniqligi
Punkt nomi ox, M oy, m o;m o3p M
1006 0.003 0.006 0.005 0.009
1AA1 0.004 0.008 0.007 0.011
2006 0.003 0.006 0.005 0.009
7003 0.004 0.007 0.005 0.009
A-1 0.004 0.008 0.006 0.011
davioo 0.004 0.009 0.009 0.013
ji1 0.004 0.008 0.007 0.011
L-10 0.003 0.006 0.005 0.009
w1 0.003 0.006 0.005 0.009
Geodezik oflchovlarning yugqori 3D aniqligi tegishlicha 1:6 300 000 va
aniqligi ellipsoiddagi masofalarning 1:7 200 000 ekanligi barpo etilgan
aposterior xatoliklari bilan geodezik tarmoq sifatining yuqoriligini
tasdiglanadi, ular 0,001 m dan 0,006 m ko‘rsatadi.

gacha oraligda. Hisoblangan planli va
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http://localhost:49981/?Project=cd1aa105-e173-412d-9ff2-5258261c4fd7&SerialNumber=2047
http://localhost:49981/?Project=cd1aa105-e173-412d-9ff2-5258261c4fd7&SerialNumber=1382
http://localhost:49981/?Project=cd1aa105-e173-412d-9ff2-5258261c4fd7&SerialNumber=2997
http://localhost:49981/?Project=cd1aa105-e173-412d-9ff2-5258261c4fd7&SerialNumber=2293
http://localhost:49981/?Project=cd1aa105-e173-412d-9ff2-5258261c4fd7&SerialNumber=2737
http://localhost:49981/?Project=cd1aa105-e173-412d-9ff2-5258261c4fd7&SerialNumber=3553
http://localhost:49981/?Project=cd1aa105-e173-412d-9ff2-5258261c4fd7&SerialNumber=2872
http://localhost:49981/?Project=cd1aa105-e173-412d-9ff2-5258261c4fd7&SerialNumber=2521
http://localhost:49981/?Project=cd1aa105-e173-412d-9ff2-5258261c4fd7&SerialNumber=1764
http://localhost:49981/?Project=cd1aa105-e173-412d-9ff2-5258261c4fd7&SerialNumber=1546
http://localhost:49981/?Project=cd1aa105-e173-412d-9ff2-5258261c4fd7&SerialNumber=3171
http://localhost:49981/?Project=cd1aa105-e173-412d-9ff2-5258261c4fd7&SerialNumber=2047
http://localhost:49981/?Project=cd1aa105-e173-412d-9ff2-5258261c4fd7&SerialNumber=1382
http://localhost:49981/?Project=cd1aa105-e173-412d-9ff2-5258261c4fd7&SerialNumber=2293
http://localhost:49981/?Project=cd1aa105-e173-412d-9ff2-5258261c4fd7&SerialNumber=2737
http://localhost:49981/?Project=cd1aa105-e173-412d-9ff2-5258261c4fd7&SerialNumber=3553
http://localhost:49981/?Project=cd1aa105-e173-412d-9ff2-5258261c4fd7&SerialNumber=2521

Xulosa va takliflar. Noruda
karyerlari atrofida o‘rnatilgan TGT

punktlarida GNSS o‘lchovlari
o‘tkazildi, natijada ularning
koordinatalari va balandliklari yuqori
aniqlikda hisoblandi. Barcha

o‘lchashlar va hisoblashlar belgilangan
yo‘rignomalar talablariga mos keladi.
Ushbu yuqori aniqlik tufayli barpo
etilgan TGT punktlari topografik va
kadastr syomkasi, qurilish loyihalari,
geodinamik monitoring, yer
resurslarini baholash uchun tayanch
asos boflib xizmat qilishi mumkin.
Shuningdek, ushbu tarmoq punktlari
noruda karyerlarida bajariladigan
aerotopografik  syomkalar  uchun
ishonchli asos bo‘lib, har bir karyerda
foydali qazilmalarni qazib olish hajmini
baholash va resurslardan samarali
foydalanishni ta’minlash imkonini
beradi.
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NOQONUNIY (O‘’ZBOSHIMCHALIK) O‘ZLASHTIRILGAN YERLARNI
MA’MURIY HUQUQBUZARLIKLARNI ANIQLASHDA GEOAXBOROT
TEXNOLOGIYALARINI QO‘LLASH

Imangalieva Meruert Elmuratovna - Geologiya fanlar universiteti
Geodeziya va geoinfarmatika yonalishi 2-kurs talabasi

Annotatsiya. Mazkur ishda
o‘zlashtirilgan  yer  uchastkalarini
aniqlash, yer to‘g‘risidagi
gonunchilikni buzganlik uchun
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javobgarlik va ularni huqugqiy jihatdan
baholashda geografik axborot tizimlari
(GAT) texnologiyasining o‘rni va
ahamiyati yoritilgan.
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Kalit so zlar: GAT, noqonuniy
o‘zlashtirish, o‘zboshimchalik bilan
egallangan yerlar, yer monitoringi,
ma’muriy huqugbuzarlik,
geoma’lumotlar bazasi, kosmik
suratlar.

AnHomMmauus. B tanHoi pabore
pacKpeiTa  POJib W 3HAYEHUE
TEXHOJIOTUH reorpauyecKux
nHopmaruoHHbIx cucreMm (I'MIC) npu
BBISIBJIEHUM CAaMOBOJIbHO  3aHSATHIX
3eMeJIbHBIX YYacTKOB, OIIpe/IeJIEHUN
OTBETCTBEHHOCTH  3a  HapYIIEHUE
3eMeJIbHOTO 3aKOHO/ATeJIbCTBA U HX
IIPaBOBOM OIlEHKE.

Karoueawvle caosea: I'cC,
HE3aKOHHOE IIPHUCBOEHMNE, CAMOBOJIBHO
3aHSATbIE€ 3€MJIM, MOHUTOPHUHT 3€MeJIb,
aIMUHHCTPATUBHOE
IIpaBoOHApyllleHue, 0a3za TreoJaHHBIX,
KOCMHYECKHE CHUMKH.

Annotation (in English).
This study highlights the role and
importance of Geographic Information
System  (GIS) technologies in
identifying illegally occupied land
plots, determining liability for
violations of land legislation, and
providing their legal assessment.

Keywords: GIS, illegal
occupation, unauthorized land use,
land  monitoring, = administrative
offense, geospatial database, satellite
imagery.

Kirish. Bugungi kunda yer
resurslaridan  oqilona foydalanish,
ularni  muhofaza qilish hamda
noqonuniy o‘zlashtirish holatlariga
barham berish davlat siyosatining
ustuvor yo‘nalishlaridan biridir. Shu
munosabat bilan, GAT dasturlari
yordamida yer maydonlarining real
holatini monitoring qilish, kartografik
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tahlil o‘tkazish va ularni normativ-
huquqiy hujjatlar bilan solishtirish
orqali ma’'muriy huqugbuzarliklarni
aniqlash imkoniyati kengaymoqda.
O'zbekiston Respublikasi Yer
kodeksiga muvofiq, yer milliy boylik
hisoblanadi va qonun bilan belgilangan
hollar bundan mustasno, sotib olinishi,

sotilishi, almashtirilishi, hadya
qilinishi yoki garovga qo'yilishi
mumkin emas. Yer uchastkasiga

bo'lgan huquq mulkchilik hujjati, ijara
shartnomasi yoki boshqa mulk huqugqi
hujjati bilan tasdiglanishi kerak.
So‘nggi yillarda O‘zbekistonda
yer resurslaridan qonuniy va samarali
foydalanish masalalari dolzarb
muammoga aylandi. Davlat yerlarning
gonuniy tarzda tasarruf etilishini va
ulardan to‘g‘ri foydalanishni
ta'minlashga harakat qilinmoqda.
Ammo noqonuniy (o‘zboshimchalik
bilan) o‘zlashtirilgan yerlar soni ortib,
ularni aniqglash va oldini olish masalasi
davlat oldidagi asosiy vazifalardan
biriga aylandi. O'zbekistonda yerni
nogonuniy olish bilan bog'liq ma'muriy
huqugbuzarliklarni aniqlash bir gator
gonun hujjatlari bilan tartibga solinadi
va bir nechta asosiy mexanizmlarni o'z
ichiga oladi. Ushbu jarayonning asosiy
jihatlari  yerlardan  foydalanishni
monitoring qilish, qoidabuzarliklarni
tekshirish va sanksiyalarni qo'llash
bilan bog'liq. Yerni ruxsatsiz egallab
olish, shu jumladan undan qonuniy
huquqglarsiz foydalanish ma'muriy
javobgarlikka sabab bo'ladi. Masalan,
Ma'muriy huqugbuzarliklar
to'g'risidagi kodeksning (MAJ) 60-
moddasiga binoan, yerni ruxsatsiz
egallab olish jismoniy shaxslar uchun
30 bazaviy hisoblash birligi (BHB) va



mansabdor shaxslar uchun 70 BHB
miqdorida jarima solishga sabab
bo'ladi. Bunday yerlarda qurilish
ishlari jarima miqdorini jismoniy
shaxslar uchun 200 BHB va mansabdor
shaxslar uchun 400 BHB gacha
oshiradi. Qurilish ishlari davomida
sug'oriladigan yerlarni o'zboshimchalik
bilan egallab olish (Jinoyat
kodeksining 229-1-moddasi) va
bunday yerlarni noqonuniy ravishda
o'tkazish yoki sotish (229-6-modda)
uchun jinoiy javobgarlik nazarda
tutilgan. Bunday vaziyatlarda
zamonaviy texnologiyalar, xususan,
Geografik Axborot Tizimlari ("GAT"
yoki GIS - Geographic Information
System) orqali ushbu
huquqgbuzarliklarni samarali va tezkor

aniqglash muhim ahamiyat kasb
etmoqda.

Asosiy qism

Prokuratura va Ichki ishlar

departamenti, shuningdek, Agrosanoat
majmuasini nazorat qilish inspeksiyasi,
Ekologiya vazirligi va  Kadastr
agentligining hududiy bo'linmalari yer
gonunchiligiga rioya qilinishi ustidan
davlat nazoratini amalga oshiradi.
Kosmik tadqiqotlar va texnologiyalar
agentligi tomonidan taqdim etilgan
ma'lumotlar, jumladan, sun'iy yo'ldosh
tasvirlari tahlili, qoidabuzarliklarni
aniglash uchun ishlatiladi. 2026-yil 1-
yanvardan boshlab davlat yer nazorati
uchun yagona "E-yer nazarat" elektron
platformasi  joriy etiladi. Tizim
potensial qoidabuzarliklar to'g'risidagi
ma'lumotlarni qayta ishlash uchun
"Ragqamli ~ hukumat"  idoralararo
integratsiya platformasi bilan
integratsiya qilinadi.

"O'zbekkosmos" agentligi
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yerlardan  noto'g'ri  foydalanishni
aniglash uchun yiliga ikki marta
aerokosmik  monitoring o'tkazadi.
Fuqarolar, mabhalliy hokimiyat
organlari, nodavlat tashkilotlar va
ommaviy axborot vositalari yer

huquqglariga rioya qilinishi ustidan
jamoatchilik nazoratini amalga
oshirishlari mumkin. Nogonuniy
egallab olingan yer uchastkalarini
bosqgichma-bosqich  inventarizatsiya
qilish Kadastr agentligi tomonidan
tasdiglangan yillik jadvallar asosida
amalga oshiriladi.

2024-yildan boshlab yerlarni
ruxsatsiz egallab olish bilan bog'liq
jinoyatlarni tergov qilish prokuratura
vakolatiga o'tkazildi.

Ruxsatsiz yer wuchastkalariga
bo'lgan huquglarni gonuniylashtirish
2024-yil 5-avgustdagi O'ZRU-937-
sonli qonun ayrim hollarda (masalan,
agar uchastka 2018-yil 1-maygacha
egallab olingan bo'lsa, yakka tartibdagi
uy-joy qurilishi uchun) ruxsatsiz yer
uchastkalariga va ularda qurilgan bino
va inshootlarga bo'lgan huquglarni tan

olishni nazarda tutadi.
Qonuniylashtirish jarayoni kadastr
organlariga hujjatlarni tagdim etishni
va zarur bo'lganda sudga da'vo
qo'zg'atishdan iborat.

Geografik  axborot tizimlari
(GAT) — bu fazoviy (makoniy)

ma’lumotlarni to‘plash, tahlil qilish va
vizuallashtirish  imkonini  beruvchi
kuchli vositalardir. Yer boshgaruvi
sohasida GAT yerlardan foydalanish

shakllari, mulkchilik va me’yoriy
huqugqiy talablarni tahlil gilish uchun
samarali asos yaratadi. Mabhalliy
hokimiyat organlari, yer

munosabatlarini boshqarishda muhim



rol o‘ynaydigan subyektlar sifatida,
GAT texnologiyalaridan foydalanish
orqgali katta foyda ko‘rishlari mumkin.
GATdan foydalanish bu tashkilotlarga
ish faoliyatini samarali tashkil etish,
aholi bilan o‘zaro aloqani yaxshilash

hamda barqaror yer foydalanish
amaliyotlarini ta’minlash imkonini
beradi. Bugungi kunda dunyo

miqyosida yer boshgaruvi tizimida
GAT integratsiyasi mahalliy hokimiyat
organlari uchun asosiy vositaga
aylanmoqda. Ushbu maqola bu
organlarni GAT infratuzilmasi bilan
ta’minlashning ahamiyatini yoritadi.

GAT  tizimi yer  boshqgaruvini
yaxshilash, qaror qabul qilish
jarayonini optimallashtirish,
boshqgaruvdagi shaffoflik va
javobgarlikni  oshirishga  yordam

beradi. Oliy sud va yuqori sudlar
tomonidan qabul qilingan bir gator
qarorlarda ham mahalliy hokimiyat
organlarining geofazoviy
texnologiyalardan foydalanish zarurligi
ta’kidlangan. Bunday yondashuv yerga
oid muammolarni hal etish, boshqaruv
jarayonlarini  soddalashtirish  va
aholiga samarali xizmat ko‘rsatish
imkonini beradi. Geografik axborot
tizimlari  (GAT) o‘zining  keng
go‘llanilishi va tahliliy imkoniyatlari
orqali boshqaruvga kompleks (tizimli)
yondashuvni ta’minlaydi. Geofazoviy
ma’lumotlardan foydalangan holda,
mutasaddi shaxslar makoniy
gonuniyatlar, tendensiyalar va turli
sohalar o‘rtasidagi o‘zaro
bogligliklarni aniqlash imkoniga ega

boladi.GAT yordamida noqonuniy
egallangan yerlarni aniqlash va
bartaraf etish, yerlardan
foydalanishdagi o‘zgarishlarni
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kuzatish, favqulodda vaziyatlarga
tayyorgarlik ko‘rish, shaharsozlik va
infratuzilma rivojlantirish kabi
jarayonlarda dalillarga asoslangan
qarorlar qabul gilish mumkin bo‘ladi.
Bu, aynigsa, yer boshqgaruvi bilan
bogliq  sohalarda  muammolarga
yechim topish uchun katta imkoniyat
yaratadi.Yer resurslaridan noqonuniy
foydalanish va o‘zboshimchalik bilan
yer  egallash  holatlari  ko‘plab
davlatlarda dolzarb muammo bo‘lib, bu
yer munosabatlarida ijtimoiy, ekologik
va huquqiy xavflarni keltirib chiqgaradi.
Rivojlanayotgan mamlakatlarda,
aynigsa, yer bo‘yicha kam nazorat va
resurslar  chegaralangan  bo‘lgan
joylarda bunday huqugbuzarliklar ko‘p
uchraydi. GAT yordamida yerdan
foydalanish xaritalari va vaqt bo‘yicha
o‘zgarishlarni  aniqlash ~ mumkin
bo‘ladi, bu esa noqonuniy o‘zlashtirish
hollari uchraydigan joylarni aniqlash
va ularni nazorat qilish choralarini
ko‘rishga imkon beradi. Buzilgan
yerlarni  monitoring qilish  GIS
ma'lumotlar bazalarini turli
manbalardan olingan ma'lumotlar
bilan to'ldirishni o'z ichiga oladi.
Bularga qog'oz topografik xaritalar,
turli registrlar va kadastrlardan olingan
ma'lumotlar, kosmik kemalar va past
uchuvchi samolyotlar, dronlardan
olingan Yer tasvirlari, statistik
ma'lumotlar, fotosuratlar, CAD
(Kompyuter yordamida loyihalash
tizimlari) ma'lumotlari va arxiv
ma'lumotlari, shu jumladan internet va
boshqa tarmoqlar orqali olingan
ma'lumotlar kiradi. Bitta fazoviy
ma'lumotnoma  yordamida  turli
manbalardan olingan ma'lumotlarni
birlashtirish ~ imkoniyati  buzilgan



yerlarni monitoring qilishda
go'llaniladigan GIS texnologiyalarining
eng jozibali xususiyatlaridan biridir.
Buzilgan yerlarni monitoring
qilish uchun GIS ma'lumotlar bazasini
yaratish uchun axborot manbalarini
tanlash qo'ldagi vazifaga mos keladigan
tuzilgan ma'lumotlar to'plamining
mavjudligi bilan belgilanishi kerak.
Agar tegishli xususiyatlar yetishmasa,
ma'lumotlarni foydalanuvchiga tegishli
ma'lumotlarga  aylantirish  uchun
boshga manbalardan foydalanish yoki
mavjud tuzilmalarni o'zgartirish kerak.

Bundan  tashqari,  axborot
manbalarini tanlash, ayniqsa
kuzatilayotgan  obyektlarning sifat

xususiyatlarini ishlab chigishda inson
omilini hisobga olishni talab giladi. GIS
ma'lumotlar bazasini yaratish GIS
apparat va  dasturiy  ta'minot

to'plamidagi ixtisoslashtirilgan
kirish/chiqish vositalari tomonidan
go'llab-quvvatlanadi.

Ushbu vositalar buzilgan yerlarni
kuzatish uchun geoaxborot yordamini
taqdim etadi. Tegishli dasturiy ta'minot
skanerlar  bilan  ishlash  uchun
modullar, elektron geodezik asboblar
va sun'liy yo'ldosh tasvirlaridagi
obyektlarni avtomatik ravishda
aniglash uchun aqlli modullarni o'z
ichiga olishi mumkin. GIS dasturi rastr

tasvirlarini avtomatik yoki qo'lda
vektorlashtirishni  ta'minlaydi va
geometrik tuzatish va bir xarita
proyeksiyasidan  boshqasiga o'tish

uchun vositalarni, shuningdek, fazoviy
ma'lumotlar sifatini nazorat qilish
vositalarini o'z ichiga oladi. Grafik
muharriri GIS dasturining majburiy
elementidir.

Nukus tumani Kattagar massividagi Nukus Polat f/x qishloq xo‘jaligi
yerlari 593- dala kontur

Hisobotda
kartasi)

(qishloq

xo9aligi Xatlovda

(drondan  olingan

aerosurat)

Noqonuniy baliqchilik ko‘li yaratilgan

Nukus tumani Kattagag‘ar massividagi suvli ekin yerlari 1845- 1897 - dala konturlari
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Hisobotda (gishloq xo‘jaligi kartasi)

Ushbu ma’lumotlardan ko’rish
mumkinki, = masofadan  zondlash
materiallarida axborotlar tez fursat
ichida va aniq manba bo’lib xizmat

qgiladi.

GIS dasturi shuningdek,
kartografik umumlashtirish va
topologik tasdiglash algoritmlarini

ham o'z ichiga olishi mumkin. GIS
atribut-grafik ma'lumotlar bazasi GIS
dasturidagi modullar bilan to'ldiriladi,
ular ma'lum GISda bevosita foydalanib
bo'lmaydigan boshqga GIS dasturlari

formatlarida yaratilgan fazoviy
geoaxborotni  o'zgartirish  uchun
ishlatiladi.

Xulosa qilib aytganda, buzilgan
yerlarni kuzatish uchun geoaxborot

tizimining yordami haqida gap
ketganda, biz birinchi navbatda
ragamli ma'lumotlarni to'plash va
fazoviy ma'lumotlar bazasini

yaratishga qaratilgan sa'y-harakatlarni

Xatlovda (drondan olingan aerosurat)
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nazarda tutamiz. GIS ma'lumotlar
bazasida barcha atribut va grafik
ma'lumotlar, turli xil tasvirlar va zarur
ma'lumotnoma jadvallari to'g'ri tashkil
etilgan, tuzilgan va fazoviy jihatdan
havola qilingan. GIS ma'lumotlar
bazasini to'ldirish uchun axborot
manbalarini tasniflashda biz birlamchi
va ikkilamchi manbalarni, shuningdek,
ragamli (ya'ni, ma'lum bir formatdagi
faylda saqlanadigan) va raqamli
bo'lmagan manbalarni farqlashimiz
mumKkin.

Hukumat va fuqarolar o‘rtasidagi
hamkorlik va zamonaviy
texnologiyalarga asoslangan ishlar
orgali yer resurslarini samarali
boshqarish, ekologik barqarorlik va
gonuniylikni ta’minlash yo‘lida muhim
natijalarga erishish mumkin.
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MASOFAVIY TA’LIM TEXNOLOGIYALARINING OLIY TA’LIM
TIZIMIDA QO‘LLANILISHI VA UNING SAMARADORLIGI

Muqgimov Zarip Majlisovich - Buxoro davlat pedagogika institutining
Ilmiy ishlar va innovatsiyalar bo‘yicha prorektori, igtisod fanlari bo‘yicha falsafa

doktori (PhD), dotsent.

Ovlayorov Salohiddin G‘anisherovich - Tayanch doktorant.

Annotatsiya: Ushbu maqolada
masofaviy ta’lim texnologiyalarining
oliy ta’lim tizimida qo‘llanilishi,
ularning samaradorlik ko‘rsatkichlari,
pedagogik va texnologik afzalliklari,
shuningdek mavjud muammolar tahlil
qilinadi. Masofaviy ta’limning nazariy
asoslari, raqamli platformalarning
imkoniyatlari, sun’iy intellekt
texnologiyalarining o‘quv jarayoniga
integratsiyasi va talabalar
o‘zlashtirishiga ta’siri ilmiy manbalar
asosida yoritiladi. Tadqiqot natijalari
masofaviy ta’limning to‘gri yo‘lga
go‘yilgan modeli o‘quv jarayonining

sifatini  oshirishga,  talabalarning
mustaqil ta’lim ko‘nikmalarini
rivojlantirishga va  oliy ta’lim

muassasalarining raqobatbardoshligini
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kuchaytirishga xizmat
ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: masofaviy ta’lim,
oliy ta’lim, ragqamli pedagogika, LMS,

sun’iy intellekt, onlayn ta’lim, virtual

qilishini

laboratoriya, interaktiv ta’lim,
raqamlashtirish.

AHHOmayua. B Odawunoil
cmambve aHaAU3UPYemcs npuMeHeHue
mexHoa02ull JUCMAaHUUOHHO20
obyueHUs 8 cucmeme  8blCULE20
obpasosaHus, nokasamenu ux

aggexmusHocmu, nedazo2uveckue u
mexHo.02u4ecKue npeumywecmsa, a
maxdce cywecmsyrowue npoodaembl.

Teopemuueckue OCHO8bL
OUCMAaHYUOHHO20 obyueHus,
803MOXMCHOCMU yu@Pposwlx
naamgopm, uUHmMezpayus
mexHono02uil UCKYCCMBEHHO20



uHmennekma 6 o00paszosamenvHblil

npouecc U uxX = BAUAHUE  HA
ycnesaemocms cmydeHmos
PAcKpbl8aromes Ha OCHOB8E HAYUHBIX
UCMOYHUKOS. Pesyavmamut
UCCNe008aAHUAL  NOKA3bIBANOM, UMO
NpasuAbHO 0pP2aHU308AHHAS MOOeNb
JuCmMaHyuoHHO20 obyueHusn
cnocobcmeyem NOBbILLUEHUIO
Kauecmea 0bpasosamenbHoO20
npouecca, pasgumuto
CaMOCImMosMeNbHbIX yuebHbIxX

HAaesvlKoe cmyaeHmoe u yKpenieHuro

KOHKYPEHIMOCNOCOOHOCMU  8bLCUUUX
yueOHbIX 3a8edeHUll.
Kaoueswle caos8a:

JducmaHyuoHHoe obYyueHue, B8blculee
obpasosaHue, yugdposasa nedazo2uka,
LMS, uckyccmeeHHblll uHmMennexkm,
oHAallH-00yueHue, 8UPMYa1bHas
nabopamopus, UHmMepaxmueHoe
obyuenue, yugpposuszayus.
Annotation. This  article
analyzes the use of distance learning
XXI asrda ta’lim jarayonining
ragamlashtirilishi, axborot
texnologiyalarining tezkor rivojlanishi
va global integratsiya masofaviy
talimni zamonaviy oliy ta’limning
ajralmas bo‘lagiga aylantirdi. Ayniqsa
2020—2024- yillar davomida
pandemiya tajribasi masofaviy
ta’limning imkoniyatlari va
kamchiliklarini ko‘rsatib berdi.
Natijada ko‘plab oliy ta’lim
muassasalari 0z  infratuzilmasini
raqamli platformalar asosida qayta
tashkil etishga majbur  bo‘ldi.
Masofaviy ta’lim hozirda nafaqat
vaqtinchalik yechim, balki ta’lim
sifatini oshirishning strategik
mexanizmi  sifatida  qaralmoqda.
“2022-2026-yillarga mo‘ljallangan
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technologies in higher education, their
effectiveness indicators, pedagogical
and technological advantages, as well
as existing challenges. Theoretical
foundations of distance education, the
potential of digital platforms,
integration of artificial intelligence
technologies into the learning process,
and their 1impact on students’
performance are discussed based on
scientific sources. The research results
show that a properly implemented
distance learning model contributes to
improving the quality of education,
developing students’ independent
learning skills, and enhancing the
competitiveness of higher education
institutions.

Keywords: distance learning,
higher education, digital pedagogy,
LMS, artificial intelligence, online
learning, virtual laboratory,
interactive learning, digitalization.

Yangi O‘zbekiston taraqqiyot
strategiyasida 2026- yilga qadar o‘quv
dasturlari va darsliklarni ilg‘or xorijiy
tajriba asosida to‘la qayta ko‘rib chiqib,
amalda joriy etish maqgsad qilingan
Ushbu strategiyadagi magsadni amalga
oshirish uchun oliy ta’lim tizimida
zamonaviy axborot kommunikatsion
texnologiyalardan foydalangan holda
aynigsa interaktiv pedagogik dasturiy
vositalarning imkoniyatlaridan keng
foydalanib, o‘quv  adabiyotlarning
elektron resurslarini yaratish bugungi
kun uchun dolzarb masaladir.
Masofaviy ta’lim hozirgi
zamonaviy o‘quv jarayonining ajralmas

bo‘lagiga aylandi. Axborot-
kommunikatsiya texnologiyalari
rivojlanib  borayotgani, ta’limning



raqamlashtirilishi, global
jarayonlarning tezlashuvi, aynigsa
pandemiya davridagi tajribalar oliy
talim tizimini yangi shakllarga
moslashishga majbur qildi. Bugungi
kunda masofaviy ta’lim endilikda faqgat
favqulodda holatlar uchun
mo‘ljallangan vaqtinchalik mexanizm
emas, balki ta’lim sifatini oshiruvchi
strategik vosita sifatida qaralmoqda.

Avvalo, masofaviy ta’limning
mohiyati — o‘qituvchi va talaba bir
joyda bo‘lmasada, o‘quv materiali
raqamli platformalar, onlayn aloqa
vositalari va elektron resurslar orqali
uzatiladigan ta’lim jarayonidir. Bu
jarayonning samaradorligi, avvalo, ikki
omilga bog‘liq: texnologik infratuzilma
va pedagogik yondashuv. Shunchaki
videodars joylashtirish  masofaviy
ta’lim emas; u oz ichiga interaktivlik,
0z vaqtida fikr almashish,
topshiriglarni elektron baholash va
doimiy muloqotni oladi.

Oliy ta’lim muassasalari
masofaviy ta’limni ko‘pincha LMS
(Learning Management System) orqali
amalga oshirmoqda. Moodle, Google

Classroom, Microsoft Teams yoki
ZiyoNET platformalari talabalarga
videodarslarni  ko‘rish, topshiriglar

topshirish, forumlarda bahs yuritish,
test topshirish va baho olish imkonini
beradi. Bu esa ta’lim jarayonini aniq,
tartibli va nazorat qilinadigan shaklga
olib keladi. Yana bir muhim jihat —
elektron kutubxonalar, onlayn
resurslar va  sun’iy intellektga
asoslangan dasturlar talabaga mustaqil
talim olish imkonini kengaytiradi.
Masalan, ilmiy izlanishlarda Google
Scholar, JSTOR, ResearchGate kabi
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resurslar  talabalar uchun katta
imkoniyatlar yaratmoqda.

Masofaviy ta’limning eng katta
afzalligi — uning moslashuvchanligi.
Talaba istalgan joydan, istalgan vaqtda
dars materiallarini o‘rganishi, darslarni
gayta-gayta ko‘rishi, topshiriqglarni ozi
qulay vaqtga moslab bajarishi mumkin.
Bu, aynigsa, ishlaydigan, oilali yoki
chekka  hududlarda  yashaydigan
talabalar uchun qulaydir. Shuningdek,
onlayn platformalarda yaratilgan vizual
va interaktiv materiallar (animatsiya,

simulyatsiya, virtual laboratoriya)
murakkab mavzularni yanada
tushunarli giladi.

Biroq masofaviy ta’limning

muammolari ham yo‘q emas. Eng
asosily muammo — texnik tengsizlik.
Internet  sifati va  kompyuter
texnikasining  yetishmasligi  ba’zi
talabalar uchun jiddiy to‘siq bo‘lib
golmoqda. Ofqgituvchilarning ham
ragamli  kompetensiyasi bir  xil
darajada emas: ba’zilari
texnologiyalarni to‘liq o‘zlashtirgan
bo‘lsa, boshqalar hali ham an’anaviy
uslublardan  tashqariga chiqishda
giynaladi. Bundan tashqari, masofaviy
ta’limda talaba nazorati, akademik
halollik  masalalari, muloqotning
sustligi va motivatsiyaning pasayishi

kabi pedagogik muammolar ham
uchraydi.
Shunga qaramay, masofaviy

ta’lim to‘g‘ri tashkil etilsa, u oliy ta’lim

samaradorligini  oshiradi. Xalqgaro
tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki,
o‘zlashtirish ko‘rsatkichi interaktiv

onlayn mashg‘ulotlarda 20% dan ortiq
oshadi. Talabalar mustaqil ishlashni
o‘rganadi, vaqtni boshqarish
ko‘nikmalari  rivojlanadi,  shaxsiy



javobgarlik ortadi. O‘zbekiston tajribasi
ham shuni ko‘rsatmoqdaki, raqamli
resurslar bilan ishlash madaniyati
shakllanmoqda: o‘qituvchilar
darslarini zamonaviyroq qilmoqda,
talabalar esa materiallarni onlayn
manbalardan izlashi kengaydi.
Kelajakda  masofaviy ta’lim
texnologiyalarining roli yanada oshadi.
Ta’lim jarayoniga sun’iy intellektning
kirib  kelishi individual o‘qitish,
avtomatik baholash, shaxsiy ta’lim
yollarini yaratish kabi imkoniyatlarni
kengaytiradi. Aralash ta’lim (blended
learning) esa eng optimal model bo‘lib,
auditoriya  darslari va  onlayn
mashg‘ulotlar bir-birini to‘ldiradi.

Xulosa qilib aytganda, masofaviy
talim texnologiyalari oliy ta’lim
tizimiga yangi sifat darajasini olib
kirayotgan o‘zgaruvchan,
moslashuvchan va istigbolli
yo‘nalishdir. Uni takomillashtirish
uchun texnik  baza, o'qituvchi
kompetensiyasi va interaktiv kontent
sifatini oshirish zarur. To‘gri yo‘lga

qo‘yilgan masofaviy ta’lim
talabalarning bilimini
chuqurlashtiradi, ta’lim jarayonini
individuallashtiradi va oliy ta’lim

muassasalarining raqobatbardoshligini
kuchaytiradi.

Masofaviy ta’limda qo‘llaniladigan texnologiyalar va ularning tavsiflari

Texnologiya

Tavsiflari

Audio-video tashuvchilar

Interaktivlikda kuchsiz mulogot.

Ishlab chigarish hajmi, tinglovchilar som bilan
chizigh bog'langan.

O*quv matenallaridan foydalanish metodikasim
1shlab chiqish, batafsil tanishish, uzoq vaqt
foydalanish imkoni.

Internet va kompyuter texnologiyalan

Interaktivlikning o*rtacha darajasi ma’lum darajada
rivojlangan infrastruktura.
Arzonhgi.

Real vagt rejimida kompyuter tarmog*i
orqali o*tkaziladigan
videokonferensiya

Interaktivlikning yuqor darajasi.

Mukammal rivojlangan infratuzilma tarmog*1.
Kompyuter dasturty ta’'minotidan foydalanish.
Arzonhgi.

Analogli sun’1y yo*ldosh kanali orgal

o‘tkaziladigan videokonferensiya

Interaktivlikning yuqor darajasi.

Tasvir va ovozm uzatishda, minimal texnologik
kechikish bilan tasvirmi uzatish sifatining maksimal
mmkoniyati.

Ragamli sun’1y yo‘ldosh kanali orqali
o‘tkaziladigan videokonferensiya

Interaktivlikning yuqor darajasi.
Tasvir sifatining yugoriligi.
Talablarm bajarihshini gimmatlig.
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QISHLOQ XO‘JALIGI YERLARIDAN SAMARALI
FOYDALANISHDA XALQARO AMALIYOT VA UNING O‘ZBEKISTONDA
QO‘LLASH IMKONIYATLARI

Usmonov Jasur Ziyodillayevich - Kadastr agentligi Qashqadaryo
viloyat boshqarmasi boshlig, q.x.f.f.d (PhD)

Annotasiya. Mazkur
magolada qishloqg xofaligi yerlaridan
samarali  foydalanish  masalasi

xalgaro amaliyot misolida tahlil
qilingan bo'lib, ozig-ovqat xavfsizligini
ta’'minlash va qishlog hududlarining
ijtimoiy-igtisodiy rivojlanishida ushbu
omilning o‘rni yoritilgan. Rossiya,
Braziliya, Yaponiya va Hindiston
mamlakatlarining yer resurslarini
boshqgarishidagi  davlat siyosati,

yerlarni muhofaza qilish,
foydalanishdan chiqgib ketgan
maydonlarni qayta oborotga kiritish,
melioratsiya, yerga egalik huqugqi,
subsidiyalar va kreditlash
mexanizmlariga oid tajribalar qiyosiy
tahlil qilindi. Tadgiqotda qiyosiy
tahlil, statistik ma’lumotlarni gayta
ishlash, kontent-tahlil va empirik
umumlashtirish usullaridan
foydalanildi. Natijada, xorijiy
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mamlakatlar tajribasi asosida
O‘zbekiston sharoitiga
moslashtirilgan  qishlog  xofjaligi

yerlaridan samarali foydalanishning
integratsion modeli ishlab chiqildi.

Shuningdek, yerlarni
inventarizatsiyalash, meliorativ
chora-tadbirlarni kuchaytirish,

infratuzilmani rivojlantirish va yerga
egalik mexanizmlarini
takomillashtirish  bo‘yicha  ilmiy
asoslangan taklif va tavsiyalar ishlab
chiqildi. Tadgiqot natijalari
O‘zbekistonda yer resurslarini
boshgarish samaradorligini
oshirishga qaratilgan siyosiy va
amaliy qarorlarni ishlab chiqishda
muhim ahamiyat kasb etadi.

Kalit so‘zlar: yer, qishloq
xo jaligi, siyosat, islohot
inventarizatsiya, fermer xo jaligi
aylanma, sug‘orish, foydalanish,
samaradorlik.

AHHOMauyusa. B Odawunoil

cmambsbe pacemampusdaromesa 60npocsvl

agPexmusHo20 UCNOAB308AHUSA
3emenv CeNbCKOX0351ICMBEHHO020
HasHaveHus Ha ocHosge
MeAHCOYHaApoOOHO20 ONbIMA, a Makdice
packpvleaemcsi ux 3HadeHue 8
obecneueHuu npodosoabCIMBeHHOU
b6e3onacHocmu u CoUUAaNbHO-
IKOHOMUUECKOM Pa3éumuu CeabCKux
meppumoputl. IIposedéHn
CPAasHUMENbHDBIU aiaau3

2ocydapcmeeHHoll noaumuxu Poccuu,
Bpasuauu, Anonuu u Huouu 8 cgepe
ynpasaeHus 3emenbHbIMU pecypcamil,
3awumol CeNbCKOX03A1ICMBEHHbIX
yeoouil, 8038pama ebLobIBWUX 3eMeNdb
8 ceabckoxoaalicmeeHHblll obopom,
Meauopayuu, pe2yaupo8aHus npas
cobcmeenHocmu Ha 3emnio,
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npedocmas.ieHus cybcuduil u
kpedumosanus. B  uccaedosaHuu
UCNO0ABL308AHDL MemoOvl
cpasHumenbHO20 aHaausa,
cmamucmuveckotl obpabomxu
JaHHbLX, KOHMeHmM-aHaAu3a u
amnupuueckoz2o  obobwenus. Ha
ocHoge 3apybedcHo20 onvlma
paspabomana UHMe2payUOHHAsN
Mo0enb agexmusHo20
UCN0Ab308aHUA

CeNbCKOX03ATICMBEHHBIX 3emen,
adanmuposaHHas K ycaosusam
Y3b6exucmana. Cgopmyauposarnvl

HAYHHO 000CHOBAHHbBLE Tlpea/lODfCeHu}l
no coeepweHcmeosaHuUurO npoueccos

uHeeHmMapusayuu 3emenv,
YAYHWEeHUIO MeAUOPATMUBHbBIX
Meponpuamutl, passumuio
uH@dpacmpykmypbl u
CO8epueHCIMB08AHUIO mexaHuama
3emnesaadeHusl. Pesyavmambut
uccn1edo8aHUsL  Mo2ym  CAYHCUMD
0CcHo8011 onn paspabomxu

NnoAUMUYeCcKUX U NPAKmMu4eckux mep,
HaNpaeneHHblX  Ha nosvluieHue
agppexmueHocmu ynpasneHus
3eMenbHbIMU pecypcamu 8
Pecnybauxe Y3bexucmat.

Kanoueeble caosa: 3emas,
cenavbckoe  Xx0351cmeo,  noaAumuka,
pedopma, uHeeHmMapusayus,
depmepckoe xossiicmeo, obopom,
opouwenue, ucnov3oeaHue,
agdhexmusHoCmb.

Abstract. This article examines
the effective use of agricultural lands
based on international experience and
highlights its importance for ensuring
food security and socio-economic
development in rural areas. A
comparative analysis was conducted
on the land management policies of



Russia, Brazil, Japan, and India,
focusing on land protection, the
reintegration of abandoned
farmlands, land reclamation, land
ownership regulations, subsidies, and
credit mechanisms. The study
employed comparative analysis,
statistical data processing, content
analysis, and empirical generalization
methods. Based on the international
experience, an integrated model for
the effective use of agricultural lands

adapted to the conditions of
Uzbekistan was developed.
Scientifically grounded

recommendations were proposed for
improving land inventory processes,
enhancing reclamation measures,
developing rural infrastructure, and
refining land ownership mechanisms.
The results of the study provide a
valuable foundation for shaping policy
and practical decisions aimed at
increasing the efficiency of land
resource management in the Republic
of Uzbekistan.

Key words: land, agriculture,
policy, reform, inventory, farming
enterprise, turnover, irrigation, use,
efficiency.

Kirish. Bugungi kunda qishloq
xo‘jaligi yerlaridan samarali
foydalanish, oziq-ovqat xavfsizligini
ta’minlash va qishloq aholisi turmush
darajasini oshirishning asosiy
omillaridan biri hisoblanadi. Jahon
mamlakatlarida bu masalaga davlat
siyosati darajasida yondashilib, gishloq
xo‘jaligi yerlarini muhofaza qilish va
ulardan magqsadli foydalanish tizimi
yo‘lga qo‘yilgan. Quyida ayrim
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mamlakatlar tajribalari misolida bu
yo‘nalishdagi islohotlar tahlil gilinadi.

Dunyodagi jami gishloq xo‘jaligi
yer turlarining 9,0% jamlangan Rossiya
Federatsiyasida asosiy qishloq xo‘jaligi
yeri hisoblangan ekin yerlaridan
foydalanishni tashkil etish dolzarb
muammo hisoblanadi. Mamlakatda
keyingi yillari ekin maydonlarining
qgisqarishi jiddiy tus olgan. Tahlillarga
ko‘ra, bu yerda 1990-yildan 2018-yilga
gadar bo‘z yerlar maydoni 14,9
barobarga ko‘paygan va ularning
miqdori bugungi kunda 4,96 mln
gektarni tashkil etadi.

Demak, qishloq xo‘jaligiga
mo‘ljallangan yerlardan oqilona va
samarali foydalanish zaruriyati
bugungi bozor iqtisodiyoti sharoitida
ochiq va ravshan namoyon bo‘lmoqda.
Bu yerlardan foydalanishning
natijadorligi har bir hududda qabul
gilinadigan boshqaruv qarorlariga ko‘p
jihatdan bog‘liqdir.

Bu borada D.E.Seturidze ilmiy
qgarashlaridan iqtibos keltiradigan
bo‘lsak, muallif «qishloq xo‘jaligi yer

maydonlari to‘g‘risidagi axborotlar
bilan ta’minlanish darajasini
kengaytirishga imkon beruvchi
tadbirlar, shuningdek oqilona va

samarali boshgaruv qarorlarini qabul
qilish va amalga oshirish uchun

choralar hamda sharoitlar zarur
bo‘ladi. Bularning barchasi yer
salohiyatidan foydalanish
samaradorligini oshirishga,

shuningdek natijador rejalashtirishga
va ko‘p jihatdan noogqilona qishloq
xo‘jaligini yuritishga barham berishga
yo‘naltirilgan» degan xulosani beradi.



V.N.Xlistun tomonidan olib
borilgan tadqiqotlarda ekin yerlarini
foydalanilmasligi va qisqarib
ketishining asosiy sabablari — qishloq
x0‘jaligi tovar mahsulotlarini
yetishtiruvchilarning goniqarsiz
moliyaviy-iqtisodiy ahvoli ko‘rsatib
berilgan. Muallif e’tirof etishicha,
bunday ahvol ajratib berilgan yerdan
foydalanishdan voz kechishga, yerlarni
boshqa yer toifalariga o‘tkazilishiga,
melioratsiyalash tadbirlarini yetarli
hajmlarda o‘tkazish imkoniyatlarini
cheklashga olib kelmoqda. Yerga egalik
qilish va foydalanish sohasidagi olim va
mutaxassislar mamlakatdagi yerdan

foydalanish sohasida salbiy
jarayonlarning  ko‘payishi hamda
samaradorlikning pasayishi Rossiya

milliy farovonligiga ta’sir etishidan
chuqur tashvishdal4].

P.M.Salonnikov ma’lumotlarida
keltirilishicha, foydalanishdan chiqib
ketgan ekin yerlarining haqqoniy
ma’lumotlarini olish uchun Rossiya
federatsiyasida ham qishloq xo‘jaligi
yerlarini inventarizatsiyalash ishlari
yo‘lga qo‘yilgan. O‘tkazilgan shunday
ishlar yordamida, foydalanishdan
chigib ketgan jami ekin yerlaridan
gishloq xo‘jaligiga qaytarilishi zarur
bo‘lgan 11,9 mln. gektar ekin yerlari
aniglangan. Bu qishloq xo‘jaligi
oborotidan chiqib ketgan jami ekin
yerlarining 57,9% ini tashkil etadi.

Umuman olganda, Rossiya
federatsiyasida qishloq xo‘jaligiga
foydalanilmasdan tashlab qo‘yilgan
ekin yerlarini gaytadan jalb qilish

muammosini ba’zi bir viloyatlar
mahalliy va viloyatlar byudjetlari
hisobiga qishloq xo‘jaligi tovar
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mahsulotlarini ishlab chigaruvchilarni
qo‘llab quvvatlash hisobiga gqisman hal
gilinadi. Lekin, ushbu muammo
mamlakat qgishloq xo‘jaligining muhim
muammolaridan biriga aylangan. Uni
hal qilish magsadida ekin yerlarini
qgaytarish maxsus Federal dasturga
kiritilgan. Bundan tashqari, ushbu
muammoni ijobiy hal qilish uchun
maxsus Fond tashkil etish, samarali
xo‘jalik yuritayotganlarga samarasiz
xo‘jalik yuritayotganlardan yerlarni
olib berish, mahalliy byudjetdan
yerdan foydalanuvchilarni qo‘llab-
quvvatlash kabi qator taklif va
tavsiyalar berilgan [5].

Braziliyada-fermer  xo‘jaliklari

davlat ruyxatidan o‘tgan kunidan
boshlab 5 yil davomida  “Yerdan
foydalanishni tartibga solish

to‘g‘risida” gi qonun qoidalarga rioya
gilgan holda yerlardan maqgsadli va
samarali foydalanib, yerlarni
o‘zlashtirish ishlarini amalga oshirsa, u
yer maydonlariga nisbatan mulk
huquqini qo‘lga kiritadilar. Bunda 100
gektargacha bo‘lgan yerlarni
o‘zlashtirish uchun yerdan foydalanish
huquqi bepul beriladi, 100 gektardan
400 gektargacha mahalliy hukumat
tomonidan belgilangan narx asosida,
400 dan 1500 gektargacha esa bozor
narxlari asosida mulk huquqini qo‘lga
kiritadilar.

Qishloq xo¢jaligi mahsulotlari
yetishtirish  bilan shug‘ullanadigan

fermer xo‘jaliklariga yerlarni
o‘zlashtirish va infratuzilmani
modernizatsiya  qilishga sarmoya

kiritish uchun subsidiyalangan kredit
liniyalari ajratilmoqda. Yer va agrar
islohotlar jamg‘armasi doirasida yerni



o‘zlashtirish jarayonini
moliyalashtirish  kreditlar shaklida
amalga oshiriladi. Kreditlar gektariga
qarab bitta yerdan foydalanuvchiga 36
ming AQSH dollarigacha (140 000
Braziliya real) ajratib beriladi.
Braziliyada qishloq xo‘jaligida
kreditlarni imtiyozli stavkalar bo‘yicha
beradigan yoki kafil sifatida
ishlaydigan asosiy muassasa bu “Milliy
taraqqiyot banki”dir. Qishloq xo‘jalik
mahsulotlarining bozor narxlari past
darajaga tushganda ishlab
chiqaruvchilarni himoya qilish uchun
gishlog xo‘jaligi mahsulotlarining
minimal narxi kafolatlanadi.
Yuqoridagi tadbirlar natijasida 415
ming kvadrat kilometr yer maydonlari
o‘zlashtirilgan va qishloglarda va
Amazonka o‘rmonlarida yashovchi 300
ming oila ish bilan ta’minlangan [6].

Qishlog xo‘jaligi  yerlaridan
foydalanishni tashkil etish bo‘yicha
Yaponiyada holat birmuncha
boshgacha. Qishloq xo‘jaligiga
mo‘ljallangan yerlarni mamlakatda

qat’iy cheklanganligi va shaharlarning
qgishlog hududlariga qattiq bosimi
sababli qishloq xo‘jaligi yerlarini
muhofaza qilish, wularni qishloq
xo‘jaligi oborotidan chiqib ketmasligi
uchun davlat gat’iy siyosat olib boradi.
Jumladan, mamlakat yer qonunchiligi
biron bir shaxsga qishloq xo‘jaligiga
mo‘ljallangan yerlardan qandaydir yer
uchastkasini sotib olish yoki ijaraga
olishga shunday holatda ruxsat
beradiki, gachonki u “jismoniy qishloq
xo‘jaligi  shaxsi” sifatida  o‘zini
namoyon qilsa. Bu qoida qonun bilan
mustahkamlangan. Bu tushunchaning
muhim tashkil etuvchisi bo‘lib uni
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doimiy ravishda qishloq xo‘jaligi ishlab
chiqarishi bilan shug‘ullanishi hamda
fermaning barcha qishloq xo‘jaligi
yerlaridan foydalanish samaradorligini
oshirish uchun zaruriy mablag‘ni shu
tarmoqqa jalb qila olish imkoniyati
hisoblanadi. Bunda qgishloq xo*jaligi yer
turlaridagi va yer ijarasi miqdorlaridagi
har qanday o‘zgarishlar fagatgina
hukumatning ruxsati bilangina qator
shartlar asosidagina amalga oshiriladi.
Bu shartlarga ushbu xo‘jalikda uni
doimiy yashashi, fermadagi qishloq
xo‘jaligi yer turlari umumiy maydonini
o‘lchami bo‘yicha qonunchilik talablari
bajarilishi, dehqonni tegishli
malakasini mavjudligi va boshqalar
kiradi.

Hindistonda har bir shtatda
qishloq xojaligi yerlaridan foydalanish
huquqi va mulkka oid o‘z qonunlari
mavjud. Masalan,  Uttar-Pradesh
shtatida “UP Bhumi Sudhar Nigam
Ltd” davlat kompaniyasi tomonidan
ilgari surilgan dehqonchilik
dasturining bir qismi sifatida yarogsiz
yerlar o‘zlashtirilmoqda. Dastur Jahon

bankining  Hindistonning  tabiiy
resurslarini boshqarish orqali
qashshoqlikni kamaytirish va barqaror
rivojlanish  strategiyasiga muvofiq

ishlab chiqilgan “UP Sodic Lands
Reclamation (II)” loyihasi tomonidan
go‘llab-quvvatlangan.

Loyiha doirasida qishloq
xo‘jaligiga yaroqsiz meliorativ holati
yomonlashgan yerlarni o‘zlashtirish,
dala drenajlarini qurish orqali yerlarda
tuzni yuvish va obodonlashtirish,
quvurli quduqlar va  sug‘orish
nasoslarini tiklash va yangidan qurish,
azotli o‘g‘itlar yordamida tuzni yuvish



hisobiga ekinlarni ekish, shuningdek
yo‘l infratuzilmasini rivojlantirish
bo‘yicha ishlar olib borilgan. Loyiha
fermerlarga  yerdan foydalanish
samaradorligini  oshirishga xizmat
qilgan, loyiha natijasida 189715 gektar
sho‘rlangan yerlar o‘zlashtirilgan va
har ganday turdagi ekinlarni
yetishtirish uchun to‘liq yaroqli holga

keltirilgan. Loyiha doirasida yo‘l-
transport infratuzilmasini
rivojlantirish, sug‘orish kanallari va
magistral suv quvurlarini

rekonstruksiya qilish va texnik xizmat
ko‘rsatish ishlari olib borilgan [7].
Buning natijasida  mabhalliy
fermerlar  tuproq = unumdorligini
oshirish va suv resurslarini boshqarish
usullarini qo‘llash orgali melioratsiya

texnologiyasini o‘zlashtirib,
dehqonchilik tajribasini oshirdilar.
Yerlarni o‘zlashtirish hisobiga

85 ming fermerlar oilasi qo‘shimcha 47
ming gektar yerdan qishloq xo‘jaligi

magqsadlarida foydalanish
imkoniyatiga ega bo‘lishgan, asosiysi
dala drenajlariga texnik xizmat

ko‘rsatishning yaxshilanishi botqoqli
yerlar maydonini 57% ga qisqartirib,
fermerlarning yillik daromadi 21
foizdan oshirgan.

Yuqoridagilar asosida
o‘rganilgan mamlakatlarda qishloq
xo‘jaligini rivojlantirish negizida oziq-
ovqat xavfsizligini ta’minlash, qishloq
aholisi turmush darajasini
ko‘tarishning muhim omili bo‘lgan
qgishloqg xo‘jaligi yerlaridan, xususan,
ekin  maydonlaridan  foydalanish
samaradorligini oshirish asosiy
muammolardan biri degan xulosa
qilish mumkin.
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Materiallar va  usullar.
Mazkur tadqiqotda quyidagi ilmiy-
uslubiy yondashuvlar qo‘llanildi:

1. Qiyosiy tahlil (Comparative
analysis). Rossiya, Braziliya, Yaponiya
va Hindistonning qishloq xofjaligi
yerlaridan foydalanish siyosati,
huquqiy asoslari, investitsion
yondashuvlari o‘zaro solishtirildi. Bu
usul orqali turli mamlakatlar
tajribalarining kuchli va zaif tomonlari
aniglangan.

2. Statistik ma’lumotlarni tahlil
qilish. Rossiyada ekin yerlarining
kamayishi, Braziliyada yer o‘zlashtirish
kolami, Hindistonda melioratsiya
ishlari natijasida o‘zlashtirilgan
maydonlar va boshqa ko‘rsatkichlar
amaldagi rasmiy statistik manbalarga
tayangan holda qayta ishlanib talqin

qilindi.

3. Kontent-tahlil  (Content
Analysis). Imiy adabiyotlarda
D.E.Seturidze, V.N.Xlistun,

P.M.Salonnikov kabi olimlarning ilmiy
qarashlari tizimli tahlil gilindi.

4. Empirik umumlashtirish.
Mamlakatlar tajribasidan kelib chiqib,
O‘zbekiston uchun qo‘llanishi mumkin

bo‘lgan konseptual takliflar
shakllantirildi.
Mazkur metodlar tadqiqotni

boshqa mutaxassislar tomonidan qayta

takrorlash imkoniyatini ta’minlaydi.
Natijalar: Yerlarni gayta

oborotga kiritish bo‘yicha Rossiya,

Braziliya, Yaponiya va Hindiston
tajribalari bir tizimda birinchi marta
giyosiy o‘rganildi.

O‘zbekiston sharoitiga
moslashtirilgan  xalgaro tajribaga

asoslangan integratsion model ishlab
chiqildi.



Melioratsiya, kredit, yerga egalik
huquqi va subsidiya siyosatining
samaradorlikka ta’siri bo‘yicha ilmiy
asoslangan takliflar shakllantirildi.

Xulosa, taklif va tavsiyalar.
Yerlarni o‘zlashtirishni ushbu
hududlarni ijtimoiy-igtisodiy
rivojlantirmasdan, infratuzilma
(aynigsa  transport) yaratmasdan
o‘zlashtirish  xarajatlarini  to‘g‘ri
iqtisodiy-moliyaviy asoslash va
tuprogshunoslikni bilmasdan amalga
oshirib bo‘lmaydi, bu fuqgarolar va

yuridik shaxslarni yangi yerlarni
rivojlantirishga rag‘batlantirmaydi.
Bunda yerlarni

inventarizatsiyalash qishloq xo‘jaligi
oborotidan chiqib ketgan ekin yerlarini
qaytarish va samaradorligini oshirish
bo‘yicha yuqorida qayd qilingan
tajribalardan foydalanish
respublikamiz uchun ham katta amaliy
ahamiyatga ega bo‘lishi tabiiydir.
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YAYLOV YERLARINING DEGRADATSIYASINI GIS TEXNOLOGIYALARI
ASOSIDA BAHOLASH
(DEHQONOBOD TUMANI MISOLIDA)

Raximov Sherzod Shavkatovich - Geologiya fanlar universiteti
“Konchilik ishi va texnologiyalar” kafedrasi dotsenti PhD

Nafisa Umarova Umar qizi - Geologiya fanlar universiteti 1- bosqich
magistratura talabasi

Shovqiyev Ahad Mamadaliyevich - “OZDAVYERLOYIHA’DILI
mustaqil tadqiqgotchisi, "Navvilyerloyitha" bolinmasi direktori

Abdullayev Nizamaddin Bazarbaevich - “O ‘zdaverloytha” davlat ilmiy-
loyihalash instituti Bo'lim boshligi

Annotatsiya. Mazkur ekologik monitoringning muhimligini
magqgolada  Qashqgadaryo  viloyati ko‘rsatdi.
Dehgonobod tumani  hududining Kalit so‘zlar: Yaylov
2020—2024-yillar davomida Landsat- degradatsiyasi, GIS, NDVI, GNDVI,
8,9 va Sentinel-2 suniy SAVI, Dehgonobod tumant,
yo‘ldoshlaridan olingan multispectral masofadan zondlash, ekologik
kosmik tasvirlarini NDVI (Normalized monitoring, vegetatsiya indekslari.
Difference Vegetation Index), GNDVI AHHOmMauua. B OdanHoil
(Green Normalized Difference cmamove nposedéH aHaau3 OUHAMUKU
Vegetation Index) va SAVI (Soil COCMOSAHUSL pacmumenbHoCcmu Ha
Adjusted Vegetation Index), indeksi meppumopuu /lexxarnabadckozo
gayta ishlash wusullari yordamida pationa KawxadapvuHckoil obaacmu
vegetatsiya holatining dinamikasi 3a 2020-2024 200bl c
tahlil gilindi. Natijalarga ko‘ra, tuman UCNOAb308AHUEM
yaylovlarining 45-50 foizi o‘rta, 20 MYALMUCNEKMPANbHBIX KOCMUUECKUX
foizi kuchli degradatsiyaga uchragan usobpascenuil cnymuuxos Landsat-8,
bolib, bu holat asosan antropogen 9 u Sentinel-2. Jlaa obpabomxu
bosim wva qurg‘oqchilik ta’sirida O0aHHBIX NpuMeHAAUCL uHOekcvl NDVI
shakllangan. Tadqigot Dehqgonobod (HopmaauzosaHHblil uHoexc
tumanida barqaror yaylov boshgaruv pacmumeavtocmu), GNDVI (3enénbiil
tizimini yaratish uchun GIS asosidagi HOPMAAU308AHHDLIL uHoexc
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pacmumenvHocmu) u SAVI
(nouseHHO-CKOPPeKMUPOBAHHDLIL
uHdexc pacmumeavHocmu). Co2aacHo

NOAYUEHHbIM pe3yabmamam, O0KO0/0

45—50 % nacmbuw  patioHa
nodgepaauco,  cpedHeil  cmeneHu

dezpadauuu, a 0ko.10 20 % — cuavHoll
dezspadauuu, Hmo 8 0CHO8HOM C83AHO
C aHmponozeHHbiM 6030elicmeuem u
3acywnusbImMu ycaosuamu.
Hccenedosanue nokasano 6axcHOCmMb
9K0/02UHeCK020 MOHUMOpUH2A HA
ocHoge ruc onsa co30aHus
ycmotiuueoll cucmembvl YnpasaeHus

nacmbuwamu 6 Jlexkxanabadckom
paiioHe.

Karoueawnle caosa:
despadauus nacmébuw, I'MC, NDVI,
GNDVI, SAVI, Jlexxanabadckuil
paiion, JucmaHuuoHHoe
30HOuposaHue, aKo02uvecKull
MOHUMOPUHE, UHOEKCbl
pacmumenbHOCMu.

Abstract. In this article, the
dynamics of vegetation cover in the
Dehgonobod district of  the
Qashgadaryo region during the period
of 2020—2024 were analyzed using
multispectral satellite images obtained
from Landsat-8, Landsat-9, and
Sentinel-2.  The  analysis was
conducted through the processing of
vegetation indices such as NDVI
(Normalized Difference Vegetation
Index), GNDVI (Green Normalized
Difference Vegetation Index), SAVI
(Soil Adjusted Vegetation Index), and

NDMI (Normalized Difference
Moisture Index).
According to the results,

approximately 45-50 percent of the
district’s pastures are moderately
degraded, while around 20 percent
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are severely degraded. This condition
has primarily developed under the
influence of anthropogenic pressure
and drought. The study highlights the
importance of GIS-based ecological
monitoring  for  establishing a
sustainable pasture management
system in the Dehqonobod district.

Keywords: Pasture
degradation, GIS, NDVI, GNDVI,
SAVI, Dehkanabad district, remote
sensing, ecological =~ monitoring,
vegetation indices.

Kirish. Yaylovlar — bu qishloq
xoYjaligining asosiy tabiiy
komponentlaridan biri bo‘lib, ular
nafaqat chorvachilik uchun ozuqa
manbai, balki ekologik barqarorlikni
saglovchi muhim tizim hamdir.
O‘zbekiston Respublikasida jami 21
million gektardan ortiq yaylov
mavjud bolib, ularning 8 million
gektarga yaqini turli darajada
degradatsiyaga uchragan (FAO,
2022). Shunday Muammolarning
oldini olish magsadida
Prezidentimiz Sh. M.
Miromonovichning 2022-yil 10-

iyunda “Yaylov yerlariga qarshi
kurashishning samarali tizimini
yaratish chora-tadbirlari

to‘g‘risida”gi qarori qabul qilindi.

Degradatsiya jarayonlari
natijasida yaylovlarning ozugaviy
giymati pasayadi, tuproq eroziyasi
kuchayadi va biologik xilma-xillik
kamayadi. Aynigsa, Qashgadaryo
viloyatining Dehqonobod tumani



kabi tog‘ oldi va yarim chofl
hududlarida bu jarayon keskin tus
olmoqda.

Mazkur tadqiqotning asosiy
maqgsadi — Dehqonobod tumanida
yaylov degradatsiyasining miqyosini
GIS va Masofadan zondlash (RS)
usullari orqali aniqlash, ularni
baholash va bartaraf etish chora-
tadbirlarini taklif qilishdir.

Tadqiqot hududi.
Dehqonobod tumani Qashgadaryo
viloyatining janubi-sharqiy
hududida joylashgan bo‘lib, umumiy
maydoni 4000 kv.km ni tashkil
giladi. Hisor tog‘’ tizimasining
g‘arbiy tarmogqlari orasida
joylashgan, reylefi murakkab, iglim
shaoiti qurg‘oqchil, kontenintal
hisoblanadi. Yillil yog‘ingarchilik
miqdori o‘rtacha 270-300 mm ni
tashkil qiladi. Tuproq turlari bo‘z,
qumoq va sho‘rxok, yarim cho'l
zonasiga mansub o‘simliklar o‘sadi.

Hududda chorvachilik asosiy
tarmoq bo‘lib, 2024-yilda chorva
soni 210 ming boshdan oshgan. Bu

97

esa yaylovlarga ortiqgcha yuklama
keltirib, tabiiy o‘simlik qoplamasing
tiklanishi sustlashmoqda.

Tadqiqot metodikasi.
Landsat-8,9 (tasvirlar 3om
aniqlikda) va Sentinel-2 (tasvirlar
1om aniqlikda) sun’iy
yo‘ldoshlaridan olingan
multispectral  kosmik  tasvirlar
yordamida olingan ma‘lumotlardan
foydalanib ArcGIS 10.8, QGIS 3.34
va Google Earh Engine (GEE)
muhitida qayta ishlanib, o‘simlik
qgoplamasi bo‘yicha NDVI, GNDVI,
SAVI, xaritalar tuzildi. Hisoblash
formulalari quyidagicha:

NDVI = \frac{(NIR - RED)}{(NIR +
RED)},

GNDVI = \frac{(NIR -
GREEN)H(NIR + GREEN)},

SAVI = \frac{(NIR - RED)}{(NIR +
RED + L)}(1 + L)

Bu yerda L = 0.5 — tuproq
yoritilishini  korreksiya qiluvchi
koeffitsiyent.



2020-2024-yillar bo‘yicha NDVI indekslarining o‘zgarishi
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1-rasm. NDVI ko‘rsatkichlari dinamikasi (2020—-2024)

NDVI tahlillari Dehqonobod tumanida vegetatsiya zichligining yillar davomida
o‘zgaruvchanligini ko‘rsatdi:

Yil Eng past NDVI Eng yuqori NDVI Holat tavsifi

2020 —0.40 1.04 Vegetatsiya kontrasti kuchli, notekis holat
2021 0.52 0.99 O‘simlik qoplami barqaror

2022 —0.36 1.00 Qisman yaxshilanish

2023 0.28 0.66 Vegetatsiya keskin kamaygan

2024 0.27 0.73 Tiklanish belgilari mavjud

Natijalarga ko‘ra, 2023-yil eng og‘ir degradatsiya yili bo‘lib, NDVI giymatlari 0.3 dan
past bo‘lgan zonalar tuman maydonining 20 foizini tashkil etgan. Degradatsiya
darajalari

NDVI xaritalari asosida tuman yaylovlari quyidagi kategoriyalarga ajratildi:
Degradatsiya darajasi NDVI oraliq giymati Maydon (foizda)

Kuchli degradatsiya < 0.3 20%

O‘rta daraja 0.3—0.5 45—50%
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Past degradatsiya 0.5-0.7 25%
Sog‘lom vegetatsiya > 0.7 5—-10%
GNDVI tahlilida quyidagi natijalar olindi:
2020-2024 yillarda GNDVI indeksining yuqori va past qiymatlari
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1-rasm. GDVI ko‘rsatkichlari dinamikasi (2020—2024)
GNDVI qiymatlari -0.72 dan Boshchorboq hududlarida o‘simlik
0.80 gacha o‘zgarib, 2021-yil va 2023- biomassasining kamayganini
yilda keskin pasayish kuzatilgan. Bu ko‘rsatadi. SAVI ko‘rsatkichlari1

holat, aynigsa, Oqrabot, Qizilcha va

99



2020-2024 yillarda SAVI indeksining yuqori va past giymatlari
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2-rasm. SAVI ko‘rsatkichlari dinamikasi (2020—-2024)

SAVI indekslari —0.60 dan 1.20
gacha o‘zgarib, tuprogning
yalang‘ochlanish ~ darajasini  aniq
ko‘rsatgan. 2023-yilda tuproq ta’siri
kuchaygan va suv tangqisligi natijasida
vegetatsiya siyraklashgan.

Tadqiqot natijalari shuni
ko‘rsatadiki, Dehqonobod tumanida
yaylov degradatsiyasi asosan quyidagi

omillar bilan bog'liq:

1. Antropogen bosim: chorva sonining
ortishi, yaylovlardan rejasisiz
foydalanish,;

2. Iqlim o‘zgarishlari:
yog‘ingarchilikning 25-30%

kamayishi, suv tanqisligi;

3. Infratuzilma yetishmovchiligi: suv
quduqglari, yofllar va  saqlash
inshootlarining kamligi;

4. Ekologik madaniyatning pastligi:
mahalliy aholining tabiatdan
foydalanishdagi xabardorligi past.
Masofadan zondlash natijalari (NDVI,
GNDVI, SAVI) yer resurslarini
baholashda yuqori aniqlikka ega bo‘lib,
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yaylov degradatsiyasi monitoringini
tashkil etish uchun eng samarali vosita
hisoblanadi.

Taklif va tavsiyalar.
Yaylovlarni saqlash va degradatsiyani
kamaytirish uchun asosan

yaylovlardan navbat bilan foydalanish
tizimini joriy etish, suv infratuzilmasini
(quduglar, suv yiguvchi havzalar)
rivojlantirish, qurg‘oqchilikka chidamli
o‘simlik turlarini ekish (saksovul,
gandim, juzg‘un), GIS asosida doimiy
monitoring tizimini tashkil etish,aholi
ekologik savodxonligini oshirish va
mahalliy boshqaruv tizimiga joriy etish.

Xulosa. Tadqgiqot natijalari
shuni  tasdigladiki, = Dehqonobod
tumani yaylovlarining katta qismi
degradatsiyaga uchragan bo‘lsa-da, bu
jarayonni  to‘xtatish va  tiklash
imkoniyatlari mavjud. GIS
texnologiyalari va masofaviy zondlash
usullari degradatsiya darajasini
aniglashda,  tahlil  qilishda va



istigboldagi rejalashtirishda muhim
ahamiyatga ega.

Yaylov resurslarini barqaror
boshqgarish — bu nafaqat ekologik, balki
iqtisodiy va ijtimoiy ahamiyatga ega
masaladir. Shuning uchun GIS asosida

olib borilayotgan bunday ilmiy
tadqiqotlar qishloq xojaligi
barqarorligini ta’'minlashda muhim
o‘rin tutadi.
Foydalanilgan adabiyotlar
ro‘yxati
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MASOFADAN ZONDLASH MA’LUMOTLARI ASOSIDA QURG’OQCHILIK
INTENSIVLIGINI GEOFAZOVIY BAHOLASH

Salaxitdinova Sevar

-Ozbekiston Milliy universiteti Geodeziya,

kartografiya va kadastr kafedrasi katta-o‘qituvchisi
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professori.

Annotatsiya. Qurg‘oqchilik
O‘zbekiston singari quruq va yarim
quruq iqlimli mintaqgalarda qishloq
xojaligi mahsuldorligi va tabiiy
ekotizimlar bargarorligiga eng katta
ta’sir ko‘rsatuvchi omillardan biridir.
Ushbu tadqiqotda MODIS
ma’lumotlariga asoslangan o‘simlik
holati indeksi (VCI) va harorat
sharoiti indeksi (TCI) yordamida 2022
yil uchun qurg‘oqchilik dinamikasi
hamda ekinlar holatidagi fazoviy
ozgarishlar baholandi. MODi13A2
(NDVI) va MOD11A1 (LST)
mahsulotlari Google Earth Engine
platformasida gqayta ishlanib, 1 km
fazoviy aniqlikdagi piksel darajasida
VCI va TCI qiymatlari hisoblandi.

Natijalarga ko‘ra, o‘simlik
goplamining pasayishi asosan
Buxoro, Navoiy va Qashgadaryo

viloyatlarida kuzatildi, shuningdek,
TCI yoz oylarida yuqori issiglik
stressini ko‘rsatdi. Har ikki indeksning
integratsiyasi ekinlar soglomligi va

harorat  sharoitlarini  kompleks
baholash imkonini berdi. Ushbu
yondashuv  masofadan  zondlash

asosidagi erta ogohlantirish tizimlari
va aniq dehgonchilikda samarali,
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tejamkor hamda real vagtga yaqin
yechim sifatida tavsiya etiladi.
Kalit so‘zlar: MODIS, NDVI,

LST, V(CI, TCI,  qurg‘oqchilik
monitoringi, ekin holati, Google Earth
Engine,  O%bekiston, = masofadan
zondlash.

AHHOMauus. 3acyxa
seasemcss  00HUM  u3  Hauboaee
3HAUUMbIX PAKMopos, BAULOWUX HA
NnpodyKmueHoCMb CenbCKO20
xossaiicmea u ycmoiruusocmn

NPUPOOHBIX IKOCUCITEM 8 3ACYULAUBBIX
U N0AY3ACYULIUBHIX Pe2UOHAX, MAKUX
Kak Y3b6exucman. B daHHOM
uccaedosaHuu npogedeHa  OuUeHKA
JuHamuku 3acywausocmu u
NPOCMPAHCMBEeHHbIX usmMeHeHull
COCMOSIHUA  CeAbCKOXO03AUCMBEHHDBLX
Kyasmyp  3a 2022 200 C
uCnovL308aHuemM uHdekca cocmosHus
pacmumeavtocmu (VCI) u undexca
memnepamypusix  ycaosuit  (TCI),
PACCHUMAHHbLIX HA OCHOB8e OAaHHbBIX
MODIS. IIpodyxmut  MOD13A2
(NDVI) u MODi11A1 (LST) 6vLiu
obpabomanst Ha naamgopme Google
Earth Engine, u 3nauenus VCI u TCI
8blHUC/NIeHbl HA YPOBHe nukcenel C
NPOCMPAHCMBEHHbIM paspeuieHuem 1
KM. Coaaacto pe3yavmamanm,



CHWJiCEeHUe pacmumenbHO20 NOKPO8a
Ha64100a10Ch NpeuMyuecmseHHo 8
Byxapcxoti, Hasouiickotl u
Kawrxadapvunckoii obaacmsax, npu
amom umdexc TCI yxasvieaem Ha
8bLCOKULL Mena08oU cmpecc 8 AemHue

Mecsaubl. Hnmeepauus oboux
UHOeKCO8 NO0380AUNA  KOMNAEKCHO
oueHumov cocmosHue
CeNbCKOXO3AUCMBEHHbIX KYAbMYyp U
memnepamypHbvle ycaosus.
IIpedaazaemntil noodxo0

pexomeHdyemcs 045 cucmem paHHez20
npedynpexcoeHus Ha ocHose
JUCMAaHUUOHHO20 30HOUPOBAHUA U
MOYHO20 3emnedenusn Kax
agpexmusHoe, IKOHOMUUHOE U NoUIMU
8 PeanbHOM 8peMeHU pelleHue.
Kmamoueasnvte caoesa: MODIS,
NDVI, LST, VCI, TCI, moHumopuHa
3acyxu, cocmosHue nocegos, Google
Earth Engine, Ysbexucman,
JducmaHyuoHHoe 30HOUpOB8AaHUe.
Abstract. Drought is one of the
most significant climatic hazards
affecting agricultural productivity
and ecosystem stability, especially in
arid and semi-arid regions like
Uzbekistan. This study aims to assess
drought dynamics and crop condition
variability using MODIS-derived
Vegetation Condition Index (VCI) and
Temperature Condition Index (TCI)
for the year 2022. The MODi3A2
(NDVI) and MOD11A1 (LST) products
were processed within the Google
Earth Engine (GEE) platform to
calculate pixel-wise VCI and TCI at 1
km spatial resolution. VCI wvalues
indicated areas with reduced
vegetation vigor, primarily in the
Bukhara, Navoi, and Kashkadarya
regions, while TCI revealed high
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surface temperature stress during the
summer months. The integration of
both indices provided a comprehensive
spatiotemporal understanding of
vegetation health and thermal
conditions across agricultural zones.
The results demonstrate the potential
of remote sensing-based indices for
early drought detection, agricultural
monitoring, and  environmental
management in Uzbekistan. This
approach offers a cost-effective and
near-real-time solution for national
drought early warning systems and
precision agriculture.

Keywords: MODIS, NDVI,
LST, VCI, TCI, drought monitoring,
crop condition, Google Earth Engine,
Uzbekistan, remote sensing.

Kirish. Markaziy Osiyo
mintaqasi,  xususan  O‘zbekiston
Respublikasi, global iqlim o‘zgarishlari
sharoitida qurg‘oqchilik, suv tanqisligi

va issiqlik stressi kabi tabiiy
omillarning  kuchayishi  natijasida
sezilarli ~ ekologik va  iqtisodiy

o‘zgarishlarga duch kelmoqda. Ushbu
mintaga asosan quruq va yarim quruq
iglim mintagasiga mansub bo'lib, yillik
yog‘in miqgdori 100—300 mm atrofida,
bug‘lanish intensivligi esa bundan bir
necha barobar yuqoridir (FAO, 2021).
Natijada qishloq xo%aligi ishlab
chigarishi bevosita suv resurslari
holatiga bog‘liq bo‘lib, suv tangisligi
sharoitida ekinlarning biologik faoliyati
va hosildorligi keskin kamayadi (World
Bank, 2022).

O‘zbekiston agrar iqtisodiyotida

bug‘doy, paxta, makkajoxori va
sabzavot ekinlari yetakchi o‘rinda
turadi. Bu ekinlar asosan



sug‘oriladigan yerlarda yetishtiriladi va
ularning  o'sish  jarayoni iqlim
o‘zgaruvchanligiga juda sezgirdir. Shu
sababli, ekinlar holatini masofadan
zondlash (MZ) asosida muntazam
monitoring qilish qishloq xofaligida
barqaror boshqaruv tizimini yaratishda
muhim ahamiyat kasb etadi (Karnieli et
al., 2010; Tucker et al., 2015).

Masofadan zondlash
texnologiyalari, = xususan = MODIS
(Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer) ma’lumotlari,

qurg‘oqchilik dinamikasini aniqlash va
ekinlar soglomligini baholashda keng
go‘llanilmoqda (Huete et al.,, 2002;
Justice et al., 2006). MODISning NDVI
(Normalized Difference Vegetation
Index) va LST (Land Surface
Temperature) mahsulotlari asosida
hisoblanadigan Vegetation Condition
Index (VCI) va Temperature Condition
Index (TCI) kabi indikatorlar o‘simlik
goplamining fiziologik holati hamda
harorat stressini baholash imkonini
beradi (Kogan, 1995; Singh et al.,
2019). Ushbu indekslar qurg‘oqchilik
monitoringida eng samarali
ko‘rsatkichlar sirasiga kiradi, chunki
ular o‘simliklar tomonidan namlik va

issigqlik stressiga bo‘lgan javobni
bevosita aks ettiradi.

Markaziy = Osiyo  sharoitida
qurg‘oqchilik hodisalari tobora
ko‘payib,  ularning fazoviy va
vaqtinchalik intensivligi ortib

bormoqda (UNCCD, 2020). Aynigsa,
O‘zbekistonning Buxoro, Navoiy va
Qashqadaryo viloyatlarida tuproq
namligi kamayishi, haroratning ortishi
va vegetatsiya davrining qisqarishi
kuzatilmoqda (Abdullaev et al., 2023).
Shu bois, MODIS asosidagi VCI va TCI
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indekslarini tahlil qilish orqgali ekin
maydonlaridagi stress holatini
aniqlash, qurg‘oqchilik xavfi yuqori
hududlarni xaritalash hamda erta
ogohlantirish tizimlarini
takomillashtirish dolzarb vazifalardan
biridir.

Google Earth Engine (GEE) kabi
bulutli hisoblash platformalari ushbu
turdagi ko‘p wvaqtli (time-series)
tahlillarni yuqori aniqlikda, katta
hududlar kesimida va
avtomatlashtirilgan tarzda amalga
oshirish imkonini bermoqda (Gorelick
et al., 2017). Ushbu tadqiqotda MODIS
NDVI va LST ma’lumotlari asosida
O‘zbekiston hududida 2022 yil uchun
VCI va TCI indekslari hisoblanib,
qurg‘oqchilik  dinamikasini fazoviy
tahlil qgilish magsad qilingan. Tadqiqot
natijalari O‘zbekistonning agroekologik
zonalarida qurg‘oqchilik intensivligini
aniqlash, ekinlar monitoringini
takomillashtirish va iqlim moslashuv
strategiyalarini ishlab chigishda ilmiy
asos bo‘lib xizmat qiladi.

MATERIALLAR VA
METODOLOGIYA
Tadgqiqot hududi

Tadqiqot O‘zbekiston
Respublikasining butun  hududini

qamrab oladi. Mamlakatning iqlim
sharoiti quruq va yarim quruq
kontinental bo‘lib, yillik yog‘in miqdori
80—300 mm atrofida, havo harorati
yozda +45°C gacha ko‘tariladi, qishda
esa —-20°C gacha tushadi. Asosiy
gishlog xofjaligi mahsulotlari —
bug‘doy, paxta, makkajo‘xori, sabzavot
va yem-xashak ekinlari — asosan
sug‘oriladigan yerlarda yetishtiriladi
(FAO, 2021).



Tadqgiqotda 2022 yil davrida
vegetatsiya mavsumidagi o‘zgarishlar
baholandi, aynigsa Buxoro, Navoiy,
Qashqgadaryo va Sirdaryo viloyatlarida
kuzatilgan iqlim stresslari alohida tahlil
qilindi.

Tahlil uchun MODIS (Moderate

Resolution Imaging
Spectroradiometer) sun’iy yo‘ldosh
ma’lumotlaridan foydalanildi.

Quyidagi ikkita dataset tanlandi (1-
jadval):

1-jadval. MODIS ma’lumotlarining xususiyatlar jadvali.

ID Nomi Foydalanilga
n qatlam
MOD13A  Vegetation NDVI
2 (vo61) Indices
MOD11A1 Land Surface LST_Day_1
(vo61) Temperature  km

MODIS ma’lumotlari Google
Earth Engine (GEE) platformasi orqali
yuklab olindi va gayta ishlash jarayoni
avtomatlashtirilgan JavaScript kodlari
yordamida amalga oshirildi.
Vegetatsiya va harorat indekslarini
hisoblashda ushbu formulalar
matematik asos sifatida xizmat qilgan.
Vegetation Condition Index (VCI) - har
bir piksel uchun yil davomida
kuzatilgan eng past va eng yuqori NDVI
giymatlariga nisbatan joriy NDVI
holatini ko‘rsatadi (Kogan, 1995):

NDVI—-NDVI,,

Vel = NDvin. - NDVI,..

x 100

Bu yerda: NDVI — joriy o‘simlik
indeksi, NDVI.i, va NDVI,.x — yil
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Fazoviy Davriyligi  Miqyosi Magsad
rezolutsiyas
i
1 km 16-day 0.0001 Vegetation
composit Condition
e (VCI)
1km Daily 0.02 Temperat
ure
Condition
(TC1D)

davomida o‘sha piksel uchun eng past
va eng yuqori qiymatlar. TCI esa
harorat stressini ifodalaydi. U LSTning
minimal va maksimal qiymatlariga
asoslanadi (Singh et al., 2019):

LSTma.:r — LST
LSTma.;;; - Lsﬂnin

1CI = x 100

Bu indeksda yuqori giymatlar
(80-100) salqin va qulay sharoitni,
past qiymatlar (0—20) esa issiqglik
stressini bildiradi.

NATIJALAR
Natijalar shuni ko’rsatadiki,
2022 - yil wuchun ofrtacha VCI

giymatlari O‘zbekiston bo‘yicha 38 dan
85 gacha oraligda o‘zgarib, mintaqgaviy



farqlar aniq ko‘zga tashlandi (4-rasm).
Janubiy va g‘arbiy viloyatlar — Buxoro,
Qashgadaryo, Navoiy — eng past (30—
45%) qiymatlarga ega bo‘lib, bu
hududlarda o‘simlik stressi va namlik
tanqisligi yuqori bo‘lgan. Aksincha,
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Figure 4. Spatial distribution of Vegetation Condition Index (VCI) across
Uzbekistan, 2024.

TCI  xaritasi LST asosida Surxondaryo va Qashgadaryo
aniqlangan bo‘lib, yoz oylarida (iyun— viloyatlarida issiqlik stressi eng kuchli
avgust) 20—40% oraligida past bo‘lgan, tog'li va shimoliy hududlarda
giymatlar qayd etildi. Bu hududlarda (Namangan, Andijon, Toshkent) esa
yuqori haroratli stress kuzatildi. TCI 70—90% oralig‘ida bo‘lgan.

Interval (%) Sifat tavsifi VCI talqini TCI talqini
0-10 O‘ta ogfir stress Vegetatsiya juda zaif Juda issiq (o‘ta stress)
10—20 Og'ir stress Zaif Juda issiq

20—40 Past/ogohlantirish  Past yashillik Issiq
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40-60 O‘rtacha O‘rtacha holat O‘rtacha
60—80 Yaxshi Yaxshi yashillik Salqin/nisbatan qulay
80-100 Juda yaxshi Juda yaxshi Juda salqin/qulay
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Figure 5. Temperature Condition Index (TCI) map showing surface heat
stress variation during summer months.

Ushbu xarita MODIS LST
(MOD11A1) ma’lumotlari  asosida
hisoblangan Temperature Condition
Index (TCI) ning 2024- vyil yoz
mavsumidagi (iyun—avgust) o‘rtacha
giymatlarini aks ettiradi. Past TCI
giymatlar (0—-40 %) Ofzbekistonning
janubiy va g‘arbiy qismida, xususan
Buxoro, Navoiy, Qashqadaryo hamda
Surxondaryo viloyatlarida qayd etilib,
bu hududlarda yuqori sirt harorati va
qurg‘oqchilik  stressi  kuzatilganini
ko‘rsatadi. Shimoliy va tog‘li viloyatlar

107

— Toshkent, Namangan, Andijon
hamda Farg‘ona — nisbatan yuqori TCI
(60—90 %) qiymatlarga ega bo'lib,
salginroq va namroq iqlim sharoitini
ifodalaydi.

VCI va TCI o‘rtasidagi o‘zaro
bog‘liglik (Pearson correlation) 0.62
giymatni ko‘rsatdi, bu o‘rta darajadagi
to‘g‘ridan-to‘g‘ri korrelyatsiyani
bildiradi. Bu esa o‘simlik stressi asosan
harorat o‘zgarishlari bilan bog‘liq
ekanini tasdiglaydi. Eng past indeks
giymatlari iyul oyida qayd etilgan



bo‘lib, bu davrda o‘rtacha harorat 40°C
dan yuqori bo‘lgan.

Oylar O’rtacha VCI (%) O’rtacha TCI (%) Korrelatsiya (r)
April 72 80 0.68
May 60 65 0.63
June 48 44 0.59
July 40 36 0.62
August 42 39 0.61
September 58 64 0.65

Tahlillar shuni ko‘rsatdiki, VCI
va TCI indekslarining kombinatsiyasi
O‘zbekiston sharoitida qurg‘oqchilik va
o‘simlik stressini aniglash uchun
ishonchli usuldir. Bu indekslar o‘simlik
fiziologiyasi va iqlim parametrlarining
bevosita munosabatini aks ettiradi.
Shuningdek, VCI/TCI asosidagi VHI
(Vegetation Health Index)
integratsiyasi orqali erta ogohlantirish
xaritalarini yaratish imkoniyati
mavjud. Bu natijalar FAO (2021) va
UNCCD (2020) tomonidan ilgari
surilgan qurg‘oqchilikka moslashuv
strategiyalari bilan mos keladi.

Xulosa

MODIS ma’lumotlari asosida
yaratilgan VCI va TCI xaritalari
O‘zbekistonning asosiy ekin
maydonlarida fazoviy stress farglarini
anigladi. 2022 yil yoz mavsumida
janubiy  viloyatlar eng  yuqori
qurg‘oqchilik xavfiga ega bo‘ldi. VCI va
TCI o‘rtasidagi korrelyatsiya 0.62
giymat bilan o‘rta darajada ijobiy
bolib, bu haroratning vegetatsiya
stressiga bevosita ta’sirini ko‘rsatadi.
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GEE platformasi katta hajmdagi
MODIS ma’lumotlarini avtomatik
qayta ishlashda samarali vosita ekanini
isbotladi. Olingan natijalar shuni
ko‘rsatdiki, MODIS asosidagi VCI va
TCI indekslari O‘zbekiston qishloq
xo9aligi hududlarida qurg‘oqchilikni
aniqglash, ekinlar sog‘lomligini
baholash hamda erta ogohlantirish
tizimlarini shakllantirishda muhim
indikatorlardir.
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Annotatsiya. Ushbu
tadqigotda 2001-2024 yillar
oralig‘ida Samarqgand viloyati
hududida yer sirt haroratining (Land
Surface Temperature, LST) uzoq
muddatli o‘zgarish tendensiyasi tahlil
gilindi. Tadqgiqot wuchun MODIS
(Moderate  Resolution  Imaging
Spectroradiometer) sun’iy
yolldoshining 8 kunlik kompozit
mahsuloti MOD11A2  v061
ma’lumotlar to‘plamidan foydalanildi.
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Ma’lumotlar Google Earth Engine
(GEE) platformasida qayta ishlanib,
har bir yil uchun o‘rtacha LST
giymatlari (°C) hisoblandi va vaqt
qgatori (time-series) shaklida tahlil
gilindi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki,
Samarqand viloyatida 2001—-2024
yillar oralig‘ida yer sirt haroratining
ortacha qiymati taxminan 1.2—-1.8°C
ga pasaygan. Aynigsa, 2000-
yillarning boshlarida o‘rtacha yozgi
harorat 34-36°C atrofida bo‘lgan
bollsa, 2020-yillar oxirida bu
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giymatlar 32-33°C gacha tushgan.
Trend chizigh (linear regression)
manfiy yo‘nalishga ega bolib, bu
hududda so‘nggi yillarda mahalliy
igim yumshash yoki vegetatsiya
goplamining ortishi natijasida sirt
harorati biroz pasayganini ko‘rsatadi.
Tahlillar, shuningdek, MODIS
asosidagi uzoq muddatli
ma’lumotlardan foydalanish orqgali
igim o%garishining fazoviy va
vaqtinchalik tendensiyalarini
samarali kuzatish imkonini beradi.
Ushbu yondashuv ekologik
monitoring, gishlog xojaligi
rejalashtirish va shahar issiqlik
orollari tahlilida muhim ahamiyat
kasb etadi.

Kalit so‘zlar: MODIS, LST,
Google Earth Engine, iglim ozgarishi,
issiglik trendi, vaqt qatori tahlili,
Samarqgand viloyati, masofadan
zondlash, yer sirt harorati.

Abstract. This study analyzed
the long-term trend of land surface
temperature (LST) in the Samarkand
region from 2001 to 2024. The
MODi11A2 vo61 data set, an 8-day
composite product of the MODIS
(Moderate  Resolution = Imaging
Spectroradiometer) satellite, was used
for the study. The data were processed
on the Google Earth Engine (GEE)
platform, and the average LST values
(°C) for each year were calculated and
analyzed in the form of a time series.
The results showed that the average
land surface temperature in the
Samarkand region decreased by
approximately 1.2-1.8°C between
2001 and 2024. In particular, while
the average summer temperature in
the early 2000s was around 34—36°C,
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these values decreased to 32—-33°C by
the end of the 2020s. The trend line
(linear regression) has a negative
slope, indicating that the surface
temperature has decreased slightly in
the region in recent years due to local
climate mitigation or increased
vegetation cover. The analysis also
allows for the effective monitoring of
spatial and temporal trends in climate
change by using long-term MODIS-

based data. This approach is
important for environmental
monitoring, agricultural planning,

and urban heat island analysis.

Keywords: MODIS, LST,
Google Earth Engine, climate change,
heat trend, time series analysis,
Samarkand region, remote sensing,
land surface temperature.

Kirish
Markaziy Osiyo  mintaqasi,
xususan O‘zbekiston, global iglim

o‘zgarishining eng sezgir hududlaridan
biridir. So‘nggi ikki o‘n yillikda bu
mintaqada haroratning ortishi, yog‘in
miqdorining kamayishi va ekstremal
iglim hodisalarining ko‘payishi
kuzatilmogda (World Bank, 2022;
IPCC, 2021). Bu o‘zgarishlar qishloq
xoYaligi, suv resurslari va ekologik

barqgarorlikka bevosita ta’sir
ko‘rsatmoqda. Aynigsa, Samargand
viloyati kabi yarim quruq iqlim
sharoitiga ega mintaqalarda sirt

haroratining o‘zgarish dinamikasini
tahlil qilish ekologik muvozanatni
saqlashda muhim ahamiyat kasb etadi.

Yer sirt harorati (Land Surface

Temperature — LST) — bu iqlim
tizimining eng muhim
ko‘rsatkichlaridan  biri  bo‘lib, u
atmosferadagi issiqlik balansi,



bug‘lanish va vegetatsiya jarayonlari
bilan bevosita bogliqdir (Wan et al.,
2002; Mildrexler et al.,, 2011). LST
o‘zgarishlari nafagat global isish
tendensiyasini  aniqglashda,  balki
hududiy iqlim xususiyatlarini, tuproq
namligini va  ekinlar  stressini
monitoring qilishda ham muhim
ko‘rsatkich hisoblanadi (Sobrino et al.,
2004).

So‘nggi yillarda masofadan
zondlash (MZ) texnologiyalari
yordamida LST monitoringi ancha
samarali yo‘lga qoyildi. Xususan,
MODIS (Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer) ma’lumotlari
asosida yaratilgan MOD11A2 mahsuloti
1 km fazoviy aniqlikka ega bo‘lib, har 8
kunda o‘rtacha sirt haroratini aniqlash
imkonini beradi (Wan et al., 2015).
Ushbu ma’lumotlar Google Earth
Engine (GEE) bulutli platformasi orqali
tahlil qilinib, uzoq muddatli (time-

series)  harorat  tendensiyalarini
aniglashda  keng  qo‘llanilmoqda
(Gorelick et al., 2017; Pabi et al., 2020).

Samarqand viloyati

O‘zbekistonning markaziy qismida
joylashgan bo‘lib, uning relyefi tekislik
va tog’ oldi zonalaridan iborat.
Hududning iqlimi kontinental bo‘lib,
yozda juda issiq (35—40°C gacha),
gishda esa salqin va quruq bo‘ladi. Shu
sababli, LSTning wuzoq muddatli
o‘zgarishlarini tahlil qilish nafaqat
mahalliy iglim tendensiyalarini
baholash, balki qishloq xo%aligi
barqarorligini ta’minlash uchun ham
muhimdir (FAO, 2021; UNDP, 2023).

Ushbu tadqiqotning  asosiy
magsadi —  MODIS MODi11A2
ma’lumotlari asosida 2001—2024 yillar
oralig‘ida Samarqand viloyatida yer sirt

111

haroratining  (LST) fazoviy va
vaqgtinchalik o‘zgarish tendensiyasini
aniqlashdir. Tahlil natijalari viloyat
hududida 2000-yillardan buyon sirt
haroratining biroz pasayish
tendensiyasi mavjudligini ko‘rsatadi.
Bu holat, oz navbatida, vegetatsiya
goplamining kengayishi, sug‘oriladigan
yerlar miqdorining ortishi, yoki
mahalliy iglim barqarorlashuvi bilan
bogliq bo‘lishi mumkin.

Tadqiqot natijalari uzoq
muddatli iqlim monitoringini olib
borishda, yer resurslaridan oqilona
foydalanish siyosatini shakllantirishda
hamda Ofbekistonning milliy iqlim
strategiyasi (UzNDC, 2021) doirasida

ilmiy asos boflib xizmat qilishi
mumKin.

MATERIALLAR VA
METODOLOGIYA

Samarqgand viloyati

O‘zbekistonning markaziy qismida,
39°15'—40°30" shimoliy kenglik va
66°30'-68°15’ sharqiy uzunlik
oralig‘ida joylashgan. Hudud maydoni
16,8 ming km2 bo‘lib, iqlimi
kontinental, yozda issiq va qurugq,
gishda esa nisbatan salgin. O‘rtacha
yillik havo harorati 14-15°C, yoz
oylarida esa 35—40°C gacha yetadi
(Uzhydromet, 2023). Viloyat relyefi
garbda tekisliklardan, sharqda esa
Zarafshon tizmalari etaklaridan iborat.
Ushbu xilma-xil tabiiy sharoitlar LST
(Land Surface Temperature)
o‘zgarishini fazoviy jihatdan
farqlanishiga olib keladi.

Tahlil uchun MODIS (Moderate
Resolution Imaging
Spectroradiometer) sun’iy yo‘ldoshi
tomonidan taqdim etilgan MOD11A2
vo61  mahsulotidan  foydalanildi.



Mazkur ma’lumotlar to‘plami 8 kunlik
kompozit rejimda 1 km fazoviy
aniqglikda Yer sirtining kunlik o‘rtacha
haroratini (LST_Day_ 1km) aks ettiradi
(Wan et al., 2015).

MODIS LST qiymatlari Kelvin
(K) o‘lchov birligida saglanadi. Shuning
uchun ularni Selsiy (°C) ga o‘tkazish
uchun quyidagi formuladan
foydalanildi (Wan & Li, 2008):

LST-c = (DN x 0.02) — 273.15

Bu yerda DN — MODi1A2
ma’lumotlaridagi raqamli  giymat
(digital number), 0.02 — MODIS LST
uchun o‘lchov koeffitsienti.
Ma'lumotlar Google Earth Engine
(GEE) platformasida

ee.ImageCollection('MODIS/061/MO
D11A2") orqali yuklab olindi va
Samarqgand viloyati uchun clip()
funksiyasi yordamida kesildi. Har bir
yil uchun 8 kunlik kompozitlar bo‘yicha
yillik o‘rtacha qiymat quyidagicha
hisoblandi:

1 n
LSTmean,y — ; E LSZTI
i=1

bu yerda n — yil davomida
mavjud kompozitlar soni. 2001—2024
yillar oraligida olingan yillik o‘rtacha
LST qiymatlari vaqt gqatori (time-
series) shaklida tahlil qilindi. Grafik
Google Earth Engine interfeysida
ui.Chart.image.series() funksiyasi
yordamida tuzildi. Trend yo‘nalishini
aniglash uchun chiziqli regressiya
(linear regression) modeli ishlatildi:

LST; = Bo + Bit + &
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bu yerda: fo — boshlang‘ich qiymat
(intercept), f1 — harorat o‘zgarish
tezligi (°C/yil), t — vaqt (yil), e: —
tasodifiy xatolik.

Agar Pi<o, wunda harorat
pasayish tendensiyasi mavjudligini
bildiradi. Ushbu tahlil 2001-2024
yillar ~ oraligida  manfiy = trend
(~-0.07°C/yil) mavjudligini ko‘rsatdi,
ya’ni 24 yil davomida sirt harorati
o‘rtacha 1.5—1.8°C ga kamaygan.

NATIJALAR

2001-2024 yillar oralig‘ida
Samarqgand viloyatining o‘rtacha yillik
yer sirt harorati (LST) 32-36°C
diapazonida o‘zgarib turgan. Google
Earth Engine (GEE) platformasida
MOD11A2 mahsuloti asosida
hisoblangan vaqt qatori grafigi (Figure
6) haroratning umumiy pasayish
trendiga ega ekanini ko‘rsatdi.

Trend chizig‘i regressiya tahliliga
ko‘ra, 1 = —0.07 °C/yil bo‘lib, bu 24 yil
davomida LST o‘rtacha 1.5-1.8 °C ga
kamayganini bildiradi. 2001-2005
yillar oralig‘ida maksimal o‘rtacha LST
= 35.8 °C qayd etilgan bo‘lsa, 2020—
2024 vyillarda bu ko‘rsatkich 33.9 °C
atrofida bo‘lgan. Mazkur pasayish
tendensiyasi mintagada  issiqlik
stressining nisbatan kamayganligini
anglatadi.

Natijalar global iqlim tahlillariga
(IPCC, 2021; World Bank, 2022) zid
bolmagan  holda, hududiy iqlim
barqarorlashuvi jarayonini ko‘rsatadi. Bu,
asosan, qishloq xo%aligi yerlarining
kengayishi, vegetatsiya zichligining ortishi
(NDVI > 0.4 mavsumlarda) va irrigatsiya
tizimlarining  modernizatsiyasi  bilan
izohlanadi.



tizmalari va Urgut—Qo‘shrabot tog'
etaklari sovuq (26—29 °C) zonalarni
tashkil etgan bo‘lsa, Samarqand—Paxtachi
tekisliklari eng issiq (35-38 °C)
mintaqalar sifatida ajralib turgan.

Fazoviy tahlil natijalari (Figure 7)
Samargqand viloyatining turli relyef
gismlarida LST giymatlarining
farglanishini aniq ko‘rsatdi. Zarafshon

Annual Mean Land Surface Temperature (°C) — 2000-2025

33

Temperatire (°C)

23
2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025

Year

Figure 1. Samarqand viloyat bo’ylab yillik o’rtacha LST qiymatining
o’zgarish tendensiyasi (°C)(2001—2024).

2001 yildan 2024 yilgacha bo‘lgan o‘rtacha xaritalar bo‘yicha kuzatilgan asosiy
tendensiya — tog‘ oldi zonalarida haroratning pasayishi (-0.5 °C dan -1.0 °C gacha),
tekisliklarda esa nisbatan barqaror yoki ozgina ortish (0 °C dan +0.3 °C gacha).
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Figure 2. Samarqand viloyatida 2000-yildagi o’rtacha yer yuzasi
harorati xaritasi.
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Figure 3. Samarqand viloyatida 2024-yildagi o’rtacha yer yuzasi harorati
xaritasi.

Ushbu natijalar Mildrexler et al.
(2011) tomonidan Kkeltirilgan xulosalar
bilan mos keladi: vegetatsiya zichligi
yugori bo‘lgan hududlarda sirt harorati
odatda past bo‘ladi, chunki
transpiratsiya va bug‘lanish jarayonlari
sirt energiyasini so‘rib oladi. Natijalar
boshqga mintaqalardagi MODIS
asosidagi kuzatishlar bilan uyg‘unlikda.
Masalan, Pabi et al. (2020) Gana
hududida 2002-2019 yillarda o‘rtacha
—-0.05 °C/yil pasayish trendini qayd
etgan. Bai et al. (2022) esa Xitoyning

garbiy provinsiyalarida irrigatsiya
natijasida LSTning pasayish
tendensiyasini kuzatgan. Bu
o‘xshashliklar MODIS

ma’lumotlarining uzoq muddatli iqlim
monitoringi uchun ishonchliligini yana
bir bor tasdiqglaydi.
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Samarqand viloyatida 2001-
2024 yillar oralig‘ida LST
giymatlarining umumiy pasayishi
mahalliy iglim sharoitining
barqgarorlashayotganini ko‘rsatadi.
Shunga qaramay, ayrim yillarda (2010,
2012, 2021) qisqa muddatli issiqglik
cho‘qqilari qayd etilgan bo‘lib, bu
global issiqlik to‘lginlari bilan bog'liq.
Ushbu natijalar uzoq muddatli
kuzatuvlar uchun asos bo‘lib, gishloq
xoYaligida  hosildorlik modellarini
yaratish,  ekotizim  barqarorligini
baholash, va iqlim moslashuv siyosatini
ishlab chigishda amaliy ahamiyatga
ega.

Xulosa
Ushbu tadqiqotda 2001-2024 yillar
oralig‘ida MODIS MOD11A2
ma’lumotlariga  asoslangan  holda



Samarqgand viloyati hududida yer sirt
haroratining  (LST) fazoviy va
vaqtinchalik o‘zgarish dinamikasi tahlil
qilindi. Google Earth Engine (GEE)
platformasi orqali har yillik o‘rtacha
LST qgiymatlari hisoblanib, vaqt qatori
(time-series) asosida regressiya trendi
aniglangan. Tadqiqot natijalari
quyidagi ilmiy xulosalarni beradi:

1. Yer sirt haroratining umumiy
pasayish tendensiyasi aniglangan.
2001-2024 yillar oraligida LST
giymatlari o‘rtacha 1.5-1.8°C ga
kamaygan. Chiziqli trend koeffitsienti
B1=-0.07°C/yil\beta_1 =
0.07°C/yilp1=-o. 07°C/y11 bo‘lib, bu
iglimiy barqarorlashuv jarayonining
belgisidir.

2. Hududiy farqlanish aniq
kuzatilgan. Zarafshon tog‘ etaklari va
Urgut—Qo‘shrabot zonalari sovuqroq
(26—29°C), g‘arbiy tekisliklar
(Paxtachi, Nurobod) esa nisbatan
issiq  (35—38°C) bo'lib, relyef va
vegetatsiya qoplami LST taqgsimotiga
sezilarli ta’sir ko‘rsatadi.

3.Sirt  harorati  pasayishining
ehtimoliy sabablari — vegetatsiya
qoplamining kengayishi,
sug‘oriladigan maydonlarning
ko‘payishi, “Yashil Makon” dasturi
doirasida amalga oshirilgan
ko‘kalamzorlashtirish va ekologik
barqarorlik  tashabbuslari  bilan
bogliqg.

4. Trendning ilmiy va amaliy

ahamiyati. MODIS LST ma’lumotlari
uzoq muddatli iqlim monitoringi
uchun ishonchli manba bo‘lib, gishloq
xo‘jaligi hosildorligini prognoz qilish,
suv resurslarini boshqgarish, hamda
issiq to‘lginlar va qurg‘oqchilik xavfini
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erta aniqlash tizimlarini yaratishda
samarali qo‘llanilishi mumkin.

5. Masofadan zondlash
texnologiyalarining afzalligi. GEE
bulutli mubhitida MODIS
ma’lumotlarini qayta ishlash
natijasida yillik, oylik va mavsumiy
harorat dinamikasini aniglash

imkoniyati yuqori bo‘lib, bu an’anaviy
meteorologik kuzatuvlarga muqobil
sifatida ishlatilishi mumkin.
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QASHQADARYO VILOYATI TARIXTY-MADANIY TURISTIK
MANZILGOHLARI BILAN BOG‘'LIQ MUAMMOLARINI SOTSIOLOGIK
TADQIQOT ASOSIDA O‘RGANISH

Xamidova M.Z.
doktaranti

Annotatsiya: Ushbu
magqgolada Qashqgadaryo viloyatida
tarixiy-madaniy turizmni
rivojlantirishda  anketa-so‘rovnoma
metodlarining ilmiy-amaliy
ahamiyati tahlil etiladi. Turistlarning
ehtiyojlari, xizmatlar sifati va
infratuzilma  holatini  baholashda
anketa ma’lumotlarining ishonchliligi,
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va samarali
mexanizmlari  korib
chiqgiladi. Shuningdek, magqgolada
asosan tarixiy-madaniy turizmni
boshqgarish va strategik
rejalashtirishda tajribaga asoslangan
ma’lumotlardan foydalanish bo‘yicha
takliflar ~ ishlab  chigilgan  va
ma’lumotlar keltirilgan.

cheklanishlari
foydalanish



Kalit so‘zlar: Anketa-so‘rov,

gid-tarjimon, ekskursovod,
mezosotsiologik daraja,
mikrosotsiologik  daraja,  target

turizm, madaniy meros, tannarx,
xizmat narxlari, ekspert bahosi.

AHHomauyusa: B cmamvbe
aHaau3upyemcs Hay1Ho-
npaxkmuveckoe 3HaveHue Memodos
aHKemuposaHus 8 passumuu
UCTNOPUKO-KYAbMYPHO20 Mypu3ma 8
KawxadapvuHckoll obaacmu.
Paccmampusaromes docmosepHocmb,
O2paHuyveHus u MexaHu3Mbul
agdexmusHo20 UCNOAb308AHUSA
JaHHBIX AHKEMUPOBAHUS NPU OUEHKe
nompebHocmeil mypucmos,
Kauecmea obcayrcusaHus u
cocmosiHus uH@dpacmpyxkmypol.
Taxxce 6 cmambve pa3pabomatvl
npedaojxceHuss U npedcmas/ieHbvl
JaHHble no UCNO0/1b308AHUIO
uH@dopmauuu, 0OCHOBAHHble HA ONblMme
ynpasaeHus U cmpameauveckoz0
NAaQHUPOBAHUSA ucmopuko-
KYAbmypHO20 mypusmd.

Kaouesble caoea: Ankema,
2ud-nepesooHux, aKCKYPCOB80O,
Me30coyuoao2uHecKull YpOBeHb,
MUKpOCOYUO.102UHeCcKULl YpOBeHb,
uenesoll  mMypusm,  KyabmypHoe
Hacaedue, CMOUMOCMb, UeHbl HA
ycayau, akcnepmHasn oyeHkKd.

Abstract: This article analyzes
the scientific and practical value of
survey methods in the development of
historical and cultural tourism in the
Kashkadarya region. It examines the
reliability, limitations, and
mechanisms for effectively using
survey data to assess tourist needs,
service quality, and infrastructure
conditions. The article also develops
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proposals and presents data on the use
of this information, based on
experience in the management and
strategic planning of historical and
cultural tourism.

Keywords: Questionnaire,
guide-interpreter, tour guide,
mesosociological level,
microsociological level, targeted

tourism, cultural heritage, cost, prices
for services, expert assessment.

Kirish. Mintaqa yoki
hududning tarixiy-madaniy turistik
manzilgohlari bilan bog‘liq
muammolarini sotsiologik tadqiqot
asosida o‘rganish, turizmni
rivojlantirish,  uning  jamiyatdagi
ahamiyati va tarixiy-madaniy
yodgorliklar bilan bog‘liq
muammolarni  o‘rganish  bo‘yicha
muhim ilmiy tadqiqot sohasiga

tegishlidir. Bu mavzu o'z ichiga turizm
va sotsiologiyani, madaniyatni saqlash
va rivojlantirishni, hamda iqtisodiy,
ijtimoiy va madaniy masalalarni o‘zida

mujassam etadi. Tarixiy-madaniy
turizm hududlarning igtisodiy
rivojlanishida, = madaniy = merosni

asrashda va jamiyat faravonligini
oshirishda katta ahamiyatga ega. Biroq
bu sohada strategiya va qarorlar qabul
qilish kop hollarda tajriba yoki
subyektiv tasavvurlarga asoslanadi.
Shu bois, turistik xatti-harakati va fikr-
mulohazalarini ilmiy o‘rganish muhim
vazifa hisoblanadi.

Anketa-so‘rovnoma turizm
sotsiologiyasi va marketing
tadqiqotlarida eng keng qo‘llaniladigan
tajriba metodlardan biri bo‘lib, u orqali
turistlar profili, ehtiyojlari, qoniqish



darajasi va Kkelgusidagi sayohat
motivatsiyalarini tahlil qilish mumkin.
Biroq, amaliyotda anketa tuzish va uni
tahlil qilish jarayonlarida qator
metodologik muammolar kuzatiladi
Bunda tarixiy va madaniy
obidalar, oz  navbatida, biror
hududning ijtimoiy va iqtisodiy
rivojlanishiga katta ta’sir ko‘rsatadi.
Bunday manzilgohlar nafaqat tarixiy
yodgorliklar, balki mahalliy jamiyat va
madaniyatni saqglab qolish
vositalaridir. Shuningdek, ular turistlar
uchun qizigarli joylar bo‘lib, turizmni

rivojlantirishda asosiy omil
hisoblanadi.

Mintaga yoki hududda tarixiy-
madaniy turizmni rivojlantirishda
anketa-so‘rovnomalar juda muhim
analitik vosita hisoblanadi. Anketa-
sorovnoma usuli orqali turizm
obyektiga keluvchi mehmonlarning

ehtiyoj va qiziqishlarini aniqlashda,
jumladan, ularning qaysi tarixiy yoki
madaniy obyektlarga qiziqishi, qanday

xizmatlardan = qoniqishi, ganday
kamchiliklar borligiga e’tibor
qaratilganligi aniglanadi. Buday

ma’lumotlar keyingi turizm sohasida
marketing strategiyasi va xizmatlarni
takomillashtirish uchun asos bo‘ladi.
So‘rovnomalar orqali
respondentlardan turistik oqimning
tarkibini o‘rganish ya’ni, yoshi, kelgan
mamlakati yoki hududi, ta’lim darajasi,
sayohat maqgsadi kabi demografik
ma’lumotlar haqida aniq tasavvur
paydo bo‘ladi. Bu esa hudud uchun
magsadli (target) turizm strategiyasini
ishlab chiqgishga yordam beradi.
Anketa-so‘rovnoma orqali turistlar
tomonidan xizmatlar sifatiga berilgan
xolis bahoni ofchash  imkonini
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yaratadi. Misol uchun, ma’lum hudud
yoki turistik obyektda turizm
xizmatlari sifatini baholashda gid-
tarjimon xizmati, ekskursovod xizmati,
muzeylar infratuzilmasi, transport
xizmati, tannarx va xizmat narxlari,
ovqatlanish obyektlari va boshga shu
kabi omillar haqida aniq fikrlar
yigiladi. Bu orqali esa turistik
obyektdagi kamchiliklar aniqlanib,
tezkor hal giluvchi choralari ko‘riladi.
Anketa ma’lumotlari turizm
sohasida marketing strategiyalarini
rivojlantirish vazifalari uchun ham asos
boladi. Bunda turistlar orasida eng
talab yuqori bo‘lgan turistik
obyektlarni aniqlash, reklama
materiallarini shunga moslash, yangi
turizm yo‘nalishlarini yaratish va
raqobatchilardan farqli ravishda yangi
turistik takliflar ishlab chigishdan
iborat bo‘ladi. So‘rovnoma of‘tkazish
orqali hududning iqtisodiy
samaradorlikni aniqlashda, jumladan,
turistning  pul sarflari, qaysi
xizmatlarga pul ko‘proq
yo‘naltirilayotgani va qaysi turistik
obyektlar ko‘proq daromad
keltirayotganini bilish mumkin. Bu esa

investitsiya yo‘nalishlarini aniq
belgilashga yordam beradi.
Anketa-so‘rovnoma orqali

sayyohlarning tarixim-madaniy meros
obyektlarini saqlash va boshqarishda
ahamiyati katta. Bunda tarixiy va
ma’daniy turistik obyektning saqlanish
darajasiga berilgan bahosi, kundalik

foydalanishdagi  muammolar  va
himoya qilish choralariga  bo‘lgan
munosabati

aniqlanadi. Shu asosda tarxiy va

madaniy meros obyektlarini muhofaza
qilish rejalari yanada



takomillashtiriladi. So‘rovnoma orqali
sayyohlarning taassurotlarini
aniqglashda, turistik tajribalarni
yaxshilash ya'ni, xato va kamchiliklarni
yo‘qotish, servis va xizmat ko‘rsatish
madaniyatini oshirish, turistik jozibali
tajribalarni ko‘paytirish kabi
jarayonlarga to‘g‘ridan-to‘g'ri ta’sir
qiladi.
Turizmni rivojlantirishda eng
muhimi yaxshi tuzilgan anketa-
so‘rovnoma orqali yigfilgan
ma’lumotlar turizm sohasida ilmiy
tahlil va prognoz qilish uchun
ma’lumotlar bazasini yaratishda ya’ni,
turizmni  rivojlantirish bo‘yicha
prognozlar, statistik tahlillar, turizm

sohasida davlat siyosati va uni
rivojlantirish strategiyalarini ishlab
chigish uchun ishonchli empirik
(tajribaga asoslangan) baza
hisoblanadi.

Sotsiologik tadqiqotlar asosida
tarixiy-madaniy manzilgohlar bilan
bogliq ijtimoiy muammolarni hal
qilish uchun turizmni rivojlantirishda
quyidagi yondashuvlar qo‘llanilishi
mumkin:

- jamiyat va madaniyatni
saqlashning integratsiyalashgan
strategiyasida tarixiy-madaniy
yodgorliklar va turizmni birgalikda
rivojlantirish, ijtimoiy, iqtisodiy va
madaniy sohalarda integratsiyalashgan
yondashuvni tatbiq etish;

- mahalliy aholini turizm
sohasiga jalb qilishda mahalliy aholi
ortasida  turizmni rivojlantirishga
bo‘lgan ijtimoiy garashlarni
o‘zgartirish, ularni madaniy merosni
saglash va turizmni rivojlantirish
jarayoniga faol jalb qilish;
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- bargaror turizmni
rivojlantirishda ekologik va madaniy
barqarorlikni ta’minlaydigan turizm
modeli yaratish, shuningdek, tarixiy-

madaniy manzilgohlarni muhofaza
qilish;

- turizmning ta’limiy va madaniy
ahamiyatini  oshirishda  sayyohlar

uchun madaniy va tarixiy merosni

tanitish,  ularning  o‘zgarishlarga
ganday ta’sir ko‘rsatishini
tushuntirishdan iborat.

Muhokama. Tarixiy-madaniy

turistik manzilgohlar bilan bogliq
muammolarni sotsiologik tadqiqot
asosida o‘rganish, jamiyatning
turizmga bo‘lgan qarashlarini, uning
madaniyatga, iqtisodiyotga va ijtimoiy
strukturalarga ta’sirini o‘rganishga
amaliy yordam Dberadi. Bunday
tadqiqotlar nafagat muammolarni
aniglash, balki wularni hal qilish
yo‘llarini izlashda muhim ahamiyatga
ega. Bu yondashuv, turizmni barqaror
ravishda rivojlantirish, tarixiy va
madaniy merosni saqlashni
ta’minlashga imkon beradi.

Sotsiologik so‘rovlar orqali
ayniqsa, aholining ijtimoiy demografik
holatini o‘rganishda ko‘p qo‘llaniladi.
Anketa so‘rovlari ma’lum magsaddan
kelib chiqib, keng qamrovli tuzilganligi
tadqiqotni samarali o‘tkazishda muhim
ahamiyatga ega. Aholi  turli
gatlamlarining dam olishga
munosabati, talab va ehtiyojlarini keng
o‘rganish imkonini beradi [2]. Bunda

tadqiqotchi anketa so‘rovlari
natijalarini qayta ishlash yo‘llarini
puxta o‘ylab olishi zarur.
Anketa-so‘rovnoma usuli
tadgiqotda ofrganilayotgan masala
bo‘yicha  mutaxassislar  toifasiga



kiruvchi shaxs bilan ochiq yoki yopiq
(masofadan) suhbat of‘tkazish orqali
amalga oshiriladi. Bunda ekspert
respondentlar bilan suhbatlashish, ular
aniqlagan fikrlar esa ekspert baholari
deb ataladi, ya’ni ekspert bahosi - bu
mutaxassisning, ekspertning muayyan
masala bo‘yicha kasbiy pozitsiyasidir
[3]. Bu usulda professional mutaxassis
muammosi yuzaga kelishi mumkin.

Ichki turizmda moddiy va
madaniy meros oz tarixiga nisbatan
milliy g‘ururni uyg‘otadi, shuning
uchun madaniy merosni saqlash va
undan oqilona foydalanish turistik
ogimlarni barqaror jalb qilish va
turistik yo‘nalishlarning mashhurligini
saglab qolish uchun hal qiluvchi
ahamiyatga ega.

N.P.Kushyovning fikricha
“turizm - sotsiologik tahlil predmeti
sifatida turizm bilan shug‘ullanuvchi
shaxslarning motivlari, magsadlari,
qiziqgishlari va xulg-atvor modellarini,
shuningdek, turizm  tashkilotlari
faoliyatini ko‘rib chiqadi [5]”. Ijtimoiy
sorov natijalari har bir hududning
turizni qanday rivojlanish jarayonini
ham ochib berishi mumkin.

Mezosotsiologik daraja - turistik
destinatsiya  darajasida  turizmni
boshgarish muammolari, mintagaviy
rejalashtirish, mahalliy aholi va turistik
guruhlar ofrtasidagi munosabatlar,
turli etnik madaniyatlarning o‘zaro
alogalari o‘rganiladi. Mikrosotsiologik
darajada esa turistik ehtiyojlarni
aniqglash, rag'batlantirish, individual
turlarni rejalashtirish va boshqaruv
jarayonlariga ta’sir qilish masalalarini
o‘rganadi. Bu daraja alohida korxona
va tashkilotlarni boshqarish bilan

bog'liq [4] .
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Ziyorat turizmi yo‘nalishida
mavjud  muammolarni aniqlash
magsadida turistlar o‘rtasida ijtimoiy
so‘rov o‘tkazish va takliflar tayyorlash
[1] nazarda tutilgan. Natijada sayyohlar
oqimini shakllantirishda va ular uchun
zarur shart-sharoitlarni yaratish chora-
tadbirlari ishlab chiqiladi.

Natijalar. Tadqiqotlar
jarayonida viloyatda turizm sohasini
rivojlantirish, mahalliy va xorijiy
sayyohlarning turistik obyektlarda
yaratilgan sharoitlar va muammolar
haqidagi fikrlarini o‘rganish,
shuningdek, viloyatda  turizmni
rivojlantirishda muammolarni
aniglash magsadida ijtimoiy-so‘rov
o‘tkazish maqgsad qilingan edi.
Sayyohlar ogimlarni o‘rganish va
turistlarni tarixiy-madaniy
obyektlariga tashrif buyurishini tadqiq
etish magsadida, viloyatning tarixiy-
madaniy  obyektlarida, jumladan,
Shahrisabz shaharida 2025 yil avgust
oyida turistlar ofrtasida anketa-
sorovnomalar shaklida va telegram
mesenjeri dastur asosida so‘rovnoma
organildi va tadqiqot natijalarida
quyidagi holatlar aniglandi.

Bugungi kunda Qashqadaryo
viloyati o‘zining qadimiy tarixiy
obidalari, milliy an’analari, urf-
odatlari bilan mashhur va ayni paytda
ko‘pgina caiiéxyrapau  y3ura xaib
STHIII UMKOHUSATUHHU To60Opa
KEeHTaluTUPMOK/A. Tadqiqotimiz
jarayonida  sayyohlardan  anketa-
so‘rovnoma olish jarayonida 722 nafar
tashrif =~ buyuruvchilar  qatnashdi,
ularning 475 nafari erkaklar, 247 nafari
ayollar, 18 yoshgacha bo‘lganlar 180,
19-50 yosh 382 nafar, 51 va undan



yuqori yoshdagi shaxslar 160 nafarni
tashkil qildi. Guruh bo‘lib tashrif
buyurganlar (3 kishidan va undan
yuqori) 368 nafarni tashkil etdi.

So‘rovnoma o‘tkazilganlarning
aksariyati ~ O‘zbekiston  fuqarolari
bo‘lgan mahalliy sayyohlardir.

Respondentlarning turistik obyektlari
bo‘yicha tagsimlanishida O‘zbekiston
fuqarolari 72 % ni, MDH davlatlari

=14

_82%

fugarolari 11 % ni va xorijiy
mamlakatlarning fuqoralari 17 % ni
tashkil etdi. Turistik obyektlar ichida
sayyohlarni madaniy meros
obyektlariga (43 %), madaniy
obyektlariga (20,5 %) va festivallarga
(12,7 %) ko‘proq tashrif buyurishi
aniqlandi (1-rasm).

M i) boshga obyektlar xa

M z) ekoturizm obyektlari: qo‘rigxonala / tog‘lar /
suv omborlar xa

M j) savdo markazlari / bozorlar / esdalik dukonlar
va boshqalar xa

I ye) festivallar / musobagqalar / shoular va
boshgalar xa

14d) tungi kulblar/ klublar / diskotekalar xa

M g) restoranlar / kafelar/ choyxonalar / pivo

\ 182 barlar xa

435
0,

el 25
0,

12,7% i

LA9%,

00%

| 43,0%

| 20,5% a7

0 50 100 150

4 b) madaniy meros obyektlari / arxitektura va
tarixiy obidalari xa

14 a)madaniy obyektlar: muzeylar / galereyalar /
teatrlar/ ko‘rgazmalar/ san’at markazlariga xa
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1-rasm. Sayyohlarning turistik obyektlarga tashrif buyurishi

Sayyohlar har bir turistik
obyektga tashrif buyurganda,
avvalombor turistik obyektdagi
xizmatlar darajasiga katta e’tibor

qaratadi va shunga garab baho beradi.
So‘rovnoma  tahlili natijasiga ko‘ra,

turistlarga xizmat ko‘rsatish sifat
darajasini baholash bo‘yicha
Shahrisabz shahrida 424 ta
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sayyohlardan so‘rovnomalar olindi,
shundan, Dor-ut-Tilovat - 275 ta (64,8
%), Ko’k Gumbaz maschidida - 115 ta
(27,1 %) va muzeyda - 34 ta (8,1 %)
respondentlardan so‘rovnoma olingan.
Natijada xizmat ko‘rsatish darajasini
baholashda respondentlarning 317
nafari (74,7%) a’lo va 107 nafari (25,2
%) qonigarli baholagan (2-rasm).
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2-rasm. Turistlarga xizmat ko‘rsatish sifat darajasini baholash.

Viloyatning tarixiy-madaniy
turistik  obektlaridagi  interaktiv,
multimediya  vizual = formalardagi
prezentatsiyalaridan goniqish
darajangizni baholash uchun
o‘tkazilgan so‘rovnomalar natijalari
bo‘yicha 424 ta repondentdan 23 nafari
(5,4 %) alo, 36 mnafari (8,5%)
o‘rtachadan baland, 45 nafari (10,6 %)
o‘rtacha, 64 nafari (16,0%) o‘rtachadan

past, 208 nafari (49,0%) qonigmadim
va 46 nafari (10,0 %) javob yo‘q

baholagan. So‘rovnhoma natijalariga
ko‘ra, barcha turistik obyektlarda
sayyohlarning zamonaviy
texnologiyalar = yordamida tarixiy-

madaniy obyektlarni tamosha qilishiga
yuqori darajada ehtiyojlari  borligi
aniqlandi (3-rasm).
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i a) javob yo‘q 46
[ b) gonigmadim 208
[4v) o‘rtachadan past sifat 64
Hc) o‘rtacha 45
Ed) o‘rtachadan baland 36
He)a'lo 23
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3-rasm. Viloyatning tarixiy-madaniy turistik obektlaridagi interaktiv,
multimediya vizual formalar prezentatsiyalaridan qoniqish darajangizni
baholash.
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Ma’lumki turistik obyektlarga
borish uchun sayyohlar uchun birinchi
navbatda transport xizmati muhim
hisoblanadi. Bu xizmatlar qanday
yolga qo'yilgan va holati qanday
ekanligini aniglash maqgsadida turizm
obyektlariga tashrif ~ buyurishda
transportning xizmatining holatini
aniqlash bo‘yicha o‘tkazilgan
so‘rovnomada quyidagilar aniqglandi:
140
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100 88
80
60

40

32
20 I
71,7% 28,3%
0

yo'q xa

yo'q

a) Hech ganday muammo yo'q

85,0%

b) Qiyinchliklar bor

Xa

424 ta tashrif buyuruvchidan 88 nafari
“hech qanday muammo yo‘q” savoliga
“yo‘q” (71,7 %), “ha” - 32 nafari (28,3
%) nafari, “qiyinchiliklar bor” savoliga
“yo‘q” - 96 nafari (85,0 %), “ha” -117
nafari (15,0 %), “javob berish qiyin”
savoliga “yo‘q”- 49 nafari (43,4 %) ,
“ha”- 42 nafari (56,6 %) kabi javoblarni

berishdi (4-rasm).
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42
u 56,6%

Xa

49
15,0% u 43,4%
yo'q

c) Javob berishga
giynalaman

4-rasm. Turistik obyektlarga transport bilan tashrif buyurishni
baholash.

Tashrif buyuruvchi turistlarning
viloyat tarixiy-madaniy turistik
obektlarining sifat darajasiga nisbatan
kirish narxini baholashda 424 nafar
respondentlardan so‘rovnoma
olinganda, ularning 227 nafari (53,5)
nafari mazkur obyektga kirish bepul,
104 nafari (24,5%) arzon narx, 56
nafari (13,2 %) o‘rtacha narx, 12 nafari
(2,8 %) gimmat narx va 25 nafari
(5,9%) javob berishga giynalaman yoki
javob yo‘q deb javob berishdi. Bundan
qo‘rinib turibdiki viloyatdagi tarixiy-
madaniy turistik obyektlarga kirish
bepul va arzon ekanligi aniqlandi (5-
rasm).

123

Har turistik obyektda sayyohlar gid-
tarjimon orqgali tashrif buyurishadi va
obyekt haqida yetarlicha ma’lumotga
ega bo‘lishadi. Sayyohlardan tashrif
buyurgan obektingizda gid/ekskursovod
xizmatlaridan foydalandingizmi - degan
savolga javob topish uchun 424 nafar
respondentlardan so‘rovnoma
olinganda, ulardan 35 nafari (8,2 %)
“xa”, 367 nafari (86,6%) “yo‘q” va 22
nafari  (5,1%) “javob berishga
qiynalaman” deb javob berishdi.
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5-rasm. Viloyatning tarixiy-madaniy turistik obektlarining sifat
darajasiga nisbatan kirish narxini baholash.

Tahlil
sayyohlarni
ekskursovod

natijalariga ko‘ra
katta gismi gid-
xizmatlaridan

foydalanmasligi va gid-ekskursovod
yetishmasligi aniglandi (6-rasm).
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v) javob berishga giynalaman

22
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6-rasm. Turistik obektlarda gid/ekskursovod xizmatlari darajasini
baholash.

Turistlar uchun turistik obyekt hagida
toliq ma’lumotga ega gidlar yoki
ekskursovodlar chet tili, tarix va
geografiya fanlaridan bilim darajasi
yugori bo‘lishi shart. Ushbu obektdagi
gid/ekskursovodlaring bilim va xizmat
ko‘rsatish  darajasini  baholashda
respondentlarning 46 nafari (10,8%)
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a’lo darajada, 78 nafari (18,4%) yaxshi
darajada, 64 nafari (15,1%) o‘rtacha
darajada, 197  nafari (46,4%)
gonigmadim va 39 nafari (9,2%) javob
yo‘q deb savollarga javob benishdi.
Bundan ko‘rinadiki, gid-
ekskursovodlarning bilim va xizmat
ko‘rsatish  darajasi past ekanligi
aniqlandi (7-rasm).
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7-rasm. Turistik obektlarda gid/ekskursovodlaring bilim va xizmat
ko‘rsatish darajasini baholash.

Turizmni rivojlantirish uchun
yetarli turistik salohiyat bo‘lish kerak,
shunda turizmni ko‘pgina turlarini
rivojlantirish ~ imkoniyati  oshadi.
Respondentlar  o‘rtasida  “sizning
hududingizda qaysi turizm turi eng
rivojlangan” savoliga javob olishda 424
nafar respondentlardan 26 (6,1%)

(19,8%) mehmondorchilik, 65 nafari
(15,3%) ekoturizm, 16 nafari (3,8%)
sport turizmi, 13 nafari (3,0%)
ko‘ngilochar turizm va 57 nafari
(13,4%) boshga turizm  turlari
rivojlangan deb javob berishdi. Aniq
bo‘lishicha viloyatda tarixiy-ziyorat
turizmi va mehmondo‘stlik turizmi

tibbiy turizm, 163 nafari (38,4%) yaxshi rivojlanganligi aniqlandi (8-
tarixiy-ziyorat turizmi, 84 nafari rasm).
500
400
300
200
100
Jami a)tlbbly b) tarixiy, d) sport c)
ziyorat mehmon ekoturlz ko‘ngiloc boshqa
dorchilik m har
W Papl 424 26 163 84 65 16 13 57
W Pap2 100% 6,10% 38,40% 19,80% 15,30% 3,80% 3,00% 13,40%

8-rasm. Viloyatda rivojlangan turizm turlarini aniqlash.

Turistik  obyektlarga  tashrif Turistik obyektga yetib borishda
buyurishda sayhlar bir qancha hududda sayyohlar gqaysi transport
transport turlaridan foydalanishadi. turlarida foydalanishda ganday
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muammoga duch kelishi aniqglash
uchun  so‘rovhoma  o‘tkazilganda
sayyohlarning 145 nafari (34,2%)
poyezdda, 174 nafari (41,0%) avtobus,
32 nafari (7,5%) yengil avtomashinada,
48 nafari (11,3%) piyoda va 25 nafari

450
400
350
300
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200
150
100

50
0
1

H Jami 424
a) poyezd 145
b) avtobus 174
v) yengil avtomashina 32
g) piyoda 48
e) boshqalar 25

boshqa transport turlari muammosi
borligini  aniqglandi. = Natijalardan
ko‘rinib turibdiki, temir yo‘l va avtobus
transportilar obyektga yetib borishga
muammolar borligi aniglandi (9-
rasm).

N

2
100%

34,20%
41,00%
7,50%
11,30%
5,90%

9-rasm. Hududdagi transport turlari muammeosini aniqlash.

Turizm obyektlarining sayyohlik
salohiyatini namoyish etishda
reklamaning ahamiyati juda katta.
Reklama sayyohlarga ma’lum bir joy,
maskan yoki xizmat borligini eslatadi
yoki ilk bor tanishtiradi. Bu yangi yoki
kam tanilgan obyektlar uchun aynigsa
muhim hisoblanadi. Reklama turistik
obyektning o‘ziga xosligi, tarixini,
afzalliklari va mohiyatini yoritib, unga
ijobiy obraz yaratadi. Misol uchun,
ekoturizm markazi, tarixiy madaniy
meros, oilaviy dam olish maskani va

boshgqa shu kabilarning o‘rnini
ko‘rsatadi.Turizm bozorida raqobat
kuchli va reklama orqali turistik

obyektning noyob jihatlarini, boshqa
yo‘nalishlardan farqlarini va sayyohlar
tanloviga ham ta’sir ko‘rsatadi. Sifatli
reklama sayyohga qayerga boradi,
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nimani ko‘radi, qancha vaqt va mablag’
sarflashni aniq ko‘rsatadi. Reklama
nafagat ma’lumot beradi balki go‘zal
manzaralar, qiziqarli tajribalar va
tarixiy-madaniy boyliklar to‘g‘risida
his-tuyg‘ularni ham uyg‘otadi.
Hududingizdagi  obektlarning
sayyohlik salohiyatini namoyish etish
uchun yetarli darajada reklamasi bormi
- savoliga aniqlik kiritish uchun
so‘rovnoma o‘tkazilganda
sayyohlarning 27 nafari (6,3%) “xa”,
323 nafari (76,1%) “yo‘q” va 74 nafari
(17,4%) javob berishga giynalaman deb
javob  berishdi. Bundan Kko‘rinib
turibdiki hududning turistik
salohiyatni namoyish etishda reklama
yetrali darajada emasligi ma’lum bo‘ldi
(10-rasm). Reklama turizm
obyektlarining sayyohlik salohiyatini



ochib beruvchi asosiy vositalardan biri shakllantiradi, = sayyohlar = oqimini
hisoblanadi. U obyektni oshiradi va turizm industriyasining
ommalashtiradi, uning imijini umumiy rivojlanishiga xizmat qgiladi.

-

M a)Ha b) Yo’q m®v)Javob berishga giynalaman

10-rasm. Turistik obektlar salohiyatini reklama qilish darajasini
aniqlash.

Sayyohlik obektlari yaqinida Natijada hududning sanitariya-gigiena
sanitariya-gigiena shahobchalari shahobchalari yetrali darajada emasligi
yetarli deb hisoblaysizmi - savoliga aniqlandi (11-rasm).
aniqlik kiritish magsadida so‘rovnoma
o‘tkazilganda sayyohlarning 178 nafari
(41,9 %) “xa”, 203 nafari (47,9%) “yo‘q”
va 43 nafari (10,1%) javob berishga
giynalaman deb  javob berishdi.

18%

ma)Ha mb)Yo'q v) Javob berishga giynalaman

11-rasm. Turistik obyektlar yaginida sanitariya-gigiyena shahobchalarini aniglash.

Har hududdagi turistik boshqa shunga o‘xshash turar joyga
obyektlarga  tashrif = buyuradigan bo‘lgan talabini aniqlash kerak.
turistlarni avvalo mehmonxonalar va Sayyohlarga xizmat ko‘rsatish uchun
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hududingizda mehmonxonalar va
boshqa turar joylari yetarliligini
aniqlashda sayyohlarning 87 nafari
(20,5 %) “xa”, 259 nafari (61,1%) “yo‘q”
va 78 nafari (18,4%) javob berishga
giynalaman deb javob  berishdi.

Tahlillarga ko‘ra viloyat hududlarida
avvalo mehmonxonalar va boshqga
shunga  o‘xshash  turar  joylar
yetishmasligi ma’lum bo‘ldi (12-rasm).

18,40%
61,10%

2 120,50%
100%

s

0 50 100 150 200

M v) Javob berishga giynalaman

1

250

b) Yo'q

J 259

300 350 400 450

Ma)Ha m Jami

12-rasm. Mehmonxonalar va shunga o‘xshash turar joylar yetarligini

aniqlash.
Har ganday turist darajada, 68 nafari (16,0%) xizmat
mehmonxonalarda yuqori darajada ko‘rsatish past darajada, 95 nafari

xizmat ko‘rsatish xoxlaydi va bunga
alohida e’tibor garatadi. Sayyohlardan
mehmonxonalar va boshqa turdagi
turar joylarda qanday muammolarga
duch kelishini aniqlashda jami 424
nafar respontenlardan 87 nafari (20,5
%) xizmat ko‘rsatish a’lo darajada, 143
nafari (33,7%) xizmat ko‘rsatish yaxshi
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(22,4%) narxi baland va 31 nafari
(5,4%) javob yo‘q deb javob berishdi.
Natijada mehmonxonalar va turar
joylarda xizmat ko‘rsatish yaxshi
darajada ekanligi va muammolar
kamligi aniqlandi (13-rasm).
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200 o o %
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i g) narxi baland i d) javob yo‘q

13-rasm. Sayyohlarning mehmonxonalar va boshqa turar joylarda
muammolarni aniqlash.

Turistlar ma’lum bir hududdagi respondentlarning 44 nafari (22,4 %)
turistik obyekt haqida to'liq “xa”, 145 nafari (69,1%) “yo‘q” va 78
ma’umotlarni gidlar va ekskursovodlar nafari  (18,4%) javob  berishga
orqali oladi. Hududlarda sayyohlarga giynalaman deb javob  berishdi.
xizmat ko‘rsata oladigan tajribali Natijada hududlarda avvalo
gidlar/ekskursovodlar yetarligini mehmonxonalar va boshga shunga
so‘rovnoma orqali aniglashda oxshash turar joylar yetishmasligi

ma’lum bo‘ldi (14-rasm).
250
214
200
145
150
100
44
50 25
100,0% ,4% ,1% . ,6%
0 H 22,4% 69,1% 8,6%
MJami W MHa H #Yo'q H Mlavob berishga giynalaman i
14-rasm. Sayyohlarga xizmat ko‘rsatadigan tajribali
gidlar/ekskursovodlarni yetarligini bahoalsh.

Sayyohlikni rivojlantirish respondentlarning 278 nafari (65,5 %)
bo‘yicha qonunchilik sohasida qaysi “xa”, 101 nafari (23,8%) “yo‘q” va 45
o‘zgarishlar/takomillashtirishni nafari  (10,6%) javob  berishga
hohlaysizmi savoliga so‘rovnoma orqali giynalaman deb javob berishdi. Tahlil
javoblarni aniqglashda natijasiga ko‘ra qonunchilik sohasida
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ayrim  o‘zgartirishlar va  ularni
takomillashtirish kerakli aniqlandi (15-
rasm).

= b) yo'q

= a) xa

v) javob berishga ginalaman

15-rasm. Turizmda ivojlantirishda qonunchilikni
o‘zgarishlar/takomillashtirishni baholash.

Xulosa. So‘rovnomada
gatnashgan respondentlarning 72 % ni
O‘zbekiston fuqarolari, 11 % ni MDH
davlatlari fuqarolari va 17 % ni xorijiy
mamlakatlarning  fuqoralari tashkil
etdi. Tahlil natijalariga ko‘ra turistik
obektlar ichida sayyohlarni madaniy
meros obektlariga (43 %), madaniy
obektlariga (20,5 %) va festivallarga
(12,7 %) ko‘proq tashrif buyurishi
aniqlandi. Shuningdek, barcha turistik
obektlarda sayyohlarning zamonaviy
texnologiyalar ~yordamida tarixiy-
madaniy obektlarni tamosha qilishiga
yuqori darajada ehtiyojlari  borligi,
viloyatdagi tarixiy-madaniy turistik
obektlarga kirish bepul va arzon
ekanligi, turistik obyektlarda gid-
ekskursovodlarning bilim va xizmat
ko‘rsatish darajasi past ekanligi,
viloyatda tarixiy-ziyorat turizmi va
mehmondo‘stlik turizmi yaxshi
rivojlanganligi aniqlandi.
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So‘rov natijasiga ko‘ra temir yo'l
va avtobus transportilar obektga yetib
borishga muammolar borligi,
hududning turistik salohiyatni
namoyish etishda reklama yetrali
darajada emasligi, mehmonxonalar va
turar joylarda xizmat ko‘rsatish yaxshi
darajada ekanligi va muammolar
kamligi, mehmonxonalar va boshqa
shunga  o‘xshash  turar  joylar
yetishmasligi ma’lum bo‘ldi hamda
turizm sohasini rivojlantirishda
sohasida ayrim o‘zgartirishlar va ularni
takomillashtirish kerakli aniglandi.

Viloyat hududlarda turizmning
barcha turlarini keng rivojlantirish
salohiyati yuqori va bundan samarali
foydalanish kerak, xizmat ko‘rsatishni
darajasini yanada kuchaytirish lozim.
Tahlillar shuni ko‘rsatmoqdaki, turistik
obyektlarda sayyohlar uchun yaratilgan
sharoitlar va ko‘rsatilayotgan xizmat
turlarini o‘rganishda, turizmni
rivojlanishiga to‘sqinlik gilayotgan bir



gancha muammolar aniqlandi va bu
muammo va kamchiliklarni o‘z vaqtida
bartaraf etish, viloyatda turizm
sohasini rivojlanishiga xizmat qiladi.

Xulosa qilib shuni aytish
mumkinki anketa-so‘rovnoma usuli
tarixiy-madaniy turizmni
rivojlantirishda  fagat  ma’lumot
to‘plash vositasi emas, balki strategik
boshqaruv, marketing, infratuzilma
rejalashtirish va madaniy merosni
muhofaza qilish jarayonlari uchun
muhim ilmiy instrument hisoblanadi.
Ammo uning samaradorligi anketa
tuzilishining sifatliligi, tanlanmaning
to‘g’ri shakllanishi va eng muhimi,
natijalarni amaliy qarorlarga
aylantirish jarayoniga bog‘liq. Anketa-
sorovnoma usuli orqali turizmni
rivojlantirib bo‘lmaydi, uning ilmiy va
amaliy qiymati faqat kompleks
boshqaruv va tizimli tahlil bilan
ta’minlanadi.
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BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF SCOPUS-BASED PAPERS FROM 2020
TO 2024, EMPHASIZING THE SIGNIFICANCE OF VEGETATION
INDEXES

Sarvar Abdurakhmonov, Abdullajon Davlatov — “TIIAME” NRU

ABSTRACT. Policy
development, agricultural planning,
and food security depend on accurate
and quick estimate of wheat yield.
Accuracy of yield forecasting has been
much improved by recent
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developments in remote sensing,
machine learning, and crop modeling.
A thorough review of contemporary
methods applied for winter wheat
yield estimate is given in this work. We
investigate the highly successful deep



learning architectures YOLOv7-MA
and CNN-Transformer hybrids for
wheat head detection in UAV images.
Integrating remote sensing inputs
from Sentinel-2, MODIS, and UAV
platforms, data assimilation
techniques are used to crop models
including WOFOST, SAFY-V, and
CERES-Wheat. Complex interactions
between environmental variables and
vegetation indices are captured using
machine learning methods including
Random  Forest, Catboost, and
Bayesian optimization. Wheat
production changes both spatially and
temporally using  multispectral,
hyperspectral, and SAR data.
Together  with  soil  moisture,
temperature, and  precipitation,
vegetation indices including NDVI,
LAI, VICI improve model
performance. Furthermore tested for
their handling of high-dimensional
agricultural datasets are lightweight

transformer models, ensemble
learning, and attention mechanismes.
This  work  evaluates  present

approaches and challenges, providing
useful information to enhance yield
estimation systems, so advancing
precision agriculture and sustainable

land use policies.

KEY WORDS: Remote
Sensing, Yield Estimation, Geographic
Information Systems, Vegetation
Index, Deep learning, Scopus,
Bibliometric Analysis.

INTRODUCTION. Among the
most important staple crops grown all
around the world is wheat (Igrejas and
Branlard, 2020). It plays a major part
in the socioeconomic stability of many
nations and greatly influences global
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food security (Shan, 2024). According
to the Food and agriculture
Organization (FaO), making it a
strategic crop in the face of rising
population demands a strategic crop in
the face of rising population demands a
strata (Webb and Buratini,
2016).Therefore, accurate and timely
estimation of wheat yield is vital for
effective agricultural planning,
ensuring food supply chain resilience,
and minimizing economic risks a rising
from yield losses due from drought,
pests, and market volatility (Garrett et
al., 2013a). Traditionally, statistical

models, crop cutting experiments
(CCEs), and ground-based surveys
dominated the estimate process

(Garrett et al., 2013b). High costs, labor
intensity, and poor scalability over
large and heterogeneous agricultural
landscapes  often  limit  these
approaches, even if they offer
remarkable accurate insights at the
local scale (Mizik, 2021). Furthermore,
they are typically fail to offer near real-
time insights, which are crucial for
dynamic agricultural decision-making.
Responding to these limits, the
integration of remote sensing (RS),
machine learning (ML), and process-
based crop growth modeling has
emerged as a transformative approach
for modern yield estimation (Joshi et
al., 2023).

Significantly over the past few decades,

remote sensing technologies offer
continuous, non-destructive, non-
linear observations of vegetative

dynamics. Rich datasets with varying
spatial, temporal, and Landsat offer by
means of Earth observation as
Sentinel-2, MODIS, and Landsat



resolutions (Schmitt et al.,, 2023).
These platforms enable the monitoring
of essential crop  biophysical
parameters including leaf area index
(Lal), normalized difference vegetation
index (NDVI), enhanced vegetative
index (EVI), canopy water content, and
chlorophyll concentration (Waldner et
al., 2015). By providing ultra-high
spatial resolution imagery, capable of
detecting fine-scale crop features such
as individual wheat spikes, aerial
vehicles (UaVs) and drones have
further revolutionized the precision
agriculture landscape (Ihalainen and
Mottus, 2022). Remote sensing data
combined with proximal sensors such
as  spectroradiometers offer a
multidimensional view of crop health
and development, so guiding the
foundation for advanced yield
prediction models. Algorithms have
evolved into effective tools for
capturing intricate, nonlinear
relationships between remotely sensed
features and crop yields. Techniques
including Support Vector Machines
(SVM), as Random Forest (RF), and
gradient boosting algorithms like
CatBoost and  XGBoost  have
demonstrative robust performance
across various crops and geography
(Mahesh and Soundrapandiyan, 2024).
These models are suitable for non-
parametric data structures and can
handle large frequency sets; they are
less sensitive to outliers. More lately,
architectural designs have been
brought in to increase accuracy and
utility even more. While Long Short-
Term Memory (LSTM) and
Transformer-baved models are at
capturing temporal dynamics in crop
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phenology, Convolutional = Neural
Networks (CNNs) are particularly
effective in extracting spatial features
from satellite and UAV images. CNN-
Transformer hybrid models have
shown better performance in multi-
temporal image analysis, so efficiently
capturing both local textures and long-
range dependencies in crop growth
patterns. Has also proven effective in
detecting small-scale features such as
wheat heaves from UaV imagery, a
critical input for accurate yield
estimation. YOLOv7-Ma is a modified
version of the You Only Look Once
(YOLO) object detection algorithm (Li

et al., 2020).
Under varying environmental
conditions, crop growth models

(CGMs) such as as WOFOST (World
Food Studies), aPSim (agricultural
Production Systems sIMulaTop), Safy-
V  (Simple algorithm for Yield
Forecasting), and CERES-Wheat
simulating physiologic processes of
crop development under vauering
environmental and management
conditions (Li et al., 2020). These

models demand input parameters
including as weather data (e.g.,
temperatura, precipita, solar

radiaction), soil characteristics, and
crop variety traits. Applied have been
data assimilation techniques such as
the Ensemble Kalman Filter (EnKF)
and Four-Dimensional Virial
assimilation (4DVaR) (Thepaut and
Courtier, 1991).

This work aims to investigate
worldwide research trends in wheat
yield estimation by means of remote
sensing and machine learning via a
bibliometric analysis of Scopus-



indexed publications spanning 2020 to
2024.

RESEARCH METHODOLOGY

In the present study, we performed a
systematic bibliometric analysis using
Scopus-indexed articles, a reliable
bibliographic resource for scientific
research. The study was conducted in
January 2024 and covered the duration
from 2020 to 2024. The major search
term employed was "Wheat Yield
Estimation," and more precisely, it was
conducted to select papers that are
focused on remote sensing techniques,
machine learning, and other modern
data-driven approaches being
employed in wheat yield prediction.
Upon initial searching, the query
resulted in a long list of publications.
After an initial screening and
purification process involving
relevance, the following pertinent
publications  that = unequivocally
addressed estimation methods of
winter wheat yields were chosen for
further bibliometric analysis (Fig.1).
Criteria for Reviewing and
Selecting Articles

The following criteria were used to
determine the inclusion and exclusion
of articles for the review:Research
articles published in peer-reviewed
journals. Studies specifically related to
winter wheat yield estimation. Studies
clearly stating the methodological
approach related to remote sensing and
machine learning techniques.
Publications that were only partially
available in English (e.g., abstract-only
in English with full text in another
language). Articles without clear
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identification of methodologies or key
terminology. Documents unrelated to
the specific area of winter wheat yield
estimation (e.g., focusing on other
crops or different yield estimation
techniques).

Bibliometric Analysis

Retracted data were exported from
Scopus in CSV format and RIS format.
Microsoft Excel 2024 was used for
preliminary cleaning, organizing, and
data set preparation for bibliometric
analysis. The most effective authors,
research clusters, lending institutions,
Analysis aimed to identify publication

trends, and the  geographical
distribution of research on winter
wheat estimate. Version 1.6.18

VOSviewer software was used for
bibliometric network analyzes to
identify co-occurrence relations among
authors and keywords. [Initially,
MapChart software were used to
visually depict the global geographic
distribution of research contributions
in the investigated field. The analysis
consisted in the following spectrums:
Publication trends in annuity list of
important authors and their respective
activities. Searching for journals with
published related articles. List of the
financial sources supporting research
development. analysis of collaboration
networks (co-authorship). Co-
occurrence of keywords helps identify
thematic research clusters. By means of
these analytical steps, a comprehensive
bibliometric profile of the research
landscape concerning winter wheat
yield estimation was developed, so
providing insights on the state of



current research trends and future

reseal.

| Research base

Scopus database

| Selected years

From 2020 to 2024 (136 papers)

Language

English language

| Subject area

Earth and Planetary, Environmental, and Agricultural

Science

| Key words
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VOSviewer
Co-authors, keywords

Fig. 1. Methodology flowchart for the research

RESEARCH RESULTS
DISCUSSION

Research activity is clearly increasing
in the publication distribution between
2020 and 2024. Article output in 2020
was lowest probably because of early-
stage developments. Following this was
modest expansion in 2021 and 2022.
With over 20 publications, 2023 saw a
notable increase; 2024 saw the highest

AND
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number of papers—more than 25.
Driven by the integration of remote
sensing and machine learning, this
increasing trend points to increasing
interest and developments in wheat
yield estimate. The information shows
continuous attempts to enhance
systems of agricultural monitoring and
forecasting (Fig. 2).



Book Chapter; 1

.

Conference
Paper; 18

Note; 1

Article; 123

Fig. 2. Publication types

Distribution of Literature Review
by Year

This figure shows the yearly count of
scientific publications from 2020 to
2024 aimed on crop yield estimate by
means of remote sensing data and
machine learning algorithms. The
research output in 2020 began with 19
articles and then slightly dropped in
2021 to 17 articles, maybe in response
to transient worldwide interruptions in
research activity. With 33 papers
showing rising interest in the use of
advanced computational tools and
satellite = data  for  agricultural
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monitoring, a notable rise in 2022 The
count of publications dropped
somewhat to 29 articles in 2023,
implying a field's consolidation phase.
But 2024 saw a surge in 38 papers,
indicating more research and
technological developments using
machine learning for precision
farming. Reflecting the growing
relevance of combining geospatial data
and artificial intelligence approaches to
improve the accuracy and scalability of
crop yield prediction models, the
general trend shows a significant
increase in scholarly attention (Fig.3).
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Distribution of Literature Review
by Country

Using remote sensing (RS) and
machine learning (ML) techniques over
the period from 2020 to 2024, the map
shows the worldwide distribution of
scientific papers concerning crop yield
estimate. Derived from the Scopus
database, the data  highlights
contributions from many nations, so
reflecting the growing worldwide
interest in the use of sophisticated
technologies in agriculture. With 112
publications, China becomes the main
contributor—the vast majority of the
total output is represented by this
country. Supported by massive
expenditures in satellite infrastructure,
artificial intelligence-based decision
systems, and smart  farming
technologies, this leadership reflects
China's  strategic = emphasis on
agricultural modernization and food
security. Driven on sustainable
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agriculture and digital innovation, the
United Kingdom follows with 10
publications. Using integrated RS and
ML techniques, India—a nation with a
strong agricultural base and growing
technological capability—contributes 8
papers emphasizing on enhancing crop
forecasting under climate variability.
Though highly involved in both
geospatial technologies and artificial
intelligence, the United States is shown
by six publications. This could be the
result of more general diversification in
publishing venues or multidisciplinary
classification outside Scopus indexing.
Still, the U.S. is a major participant in
the evolution of precision agricultural
tools. Additional noteworthy
contributors are  Germany (5
publications), Canada (4), Russian
Federation (4), and Morocco (4). Using
remote  sensing and  artificial
intelligence-based = models, these
nations help with region-specific



applications including land wuse
planning, environmental monitoring,
and crop production optimization.
With three publications apiece, nations
like Australia and Belgium represent
rising authors starting to investigate

e
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and use these technologies in their
agricultural sectors. Their work mostly
addresses data integration, cloud-

based modeling, and yield prediction
scalability enhancement (Fig.4).

Created with mapcharinet

Fig. 4. List of top countries

Top-Cited Articles

The top 10 most cited papers in the
Scopus database released between
2020 and 2023 are shown above. Using
cutting-edge technologies including
artificial intelligence, deep learning,
UAV (drone) imagery, K-means
segmentation, Random Forest, Kalman
filter, and data assimilation models, all
papers—as shown—have an eye toward
wheat yield assessment and prediction.
Published in Remote Sensing in 2020
and with 216 citations, X. Wang's most
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cited work ranks first. A study by Z. Fu,
also written in Remote Sensing in the
same year and with 187 references,
comes next. The main venues for the
most important works in this field are
generally journals including Remote

Sensing, IEEE Transactions,
Computers and  Electronics in
Agriculture, Plant Methods, and

Agricultural and Forest Meteorology.
These results capture the increasing
scientific community's interest and
relevance of the subject (Table 1).



10

Most-Cited Articles in the Scopus Database

Article Title

Winter wheat yield prediction at county level and uncertainty analysis in main
wheat-producing regions of China with deep learning approaches (Wang et al.,
2020)

Wheat growth monitoring and yield estimation based on multi-rotor unmanned
aerial vehicle (Fu et al., 2020)

A deep learning framework under attention mechanism for wheat yield estimation
using remotely sensed indices in the Guanzhong Plain, PR China(Tian et al.,
2021)

Integration of Crop Growth Model and Random Forest for Winter Wheat Yield
Estimation from UAV Hyperspectral Imagery(Yang et al., 2021)

Wheat ear counting using K-means clustering segmentation and convolutional
neural network(Xu et al., 2020)

The Improved Winter Wheat Yield Estimation by Assimilating GLASS LAl Into
a Crop Growth Model With the Proposed Bayesian Posterior-Based Ensemble
Kalman Filter(Huang et al., 2023)

An IPSO-BP neural network for estimating wheat yield using two remotely
sensed variables in the Guanzhong Plain, PR China(Tian et al., 2020)
Improving regional wheat yields estimations by multi-step-assimilating of a crop
model with multi-source data(Zhang et al., 2020)

Wheat yield estimation using remote sensing data based on machine learning
approaches(Cheng et al., 2022)

Regional winter wheat yield estimation based on the WOFOST model and a novel
VW-4DENnSRF assimilation algorithm(Wu et al., 2021)

Authors

X Wang and others

Z Fu and others

H Tian and others

S Yang and others

X Xu and others

H Huang and others

H Tian and others
Z Zhang and others
E Cheng and others

S Wu and others
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Publicatio
n Year

2020

2020

2021

2021

2020

2023

2020

2020

2022

2021

Journal Title Where the
Article Was Published

Remote Sensing

Remote Sensing

International Journal of
Applied Earth Observation
and Geoinformation
IEEE Journal of Selected
Topics in Applied Earth
Observations and Remote
Sensing

Plant Methods

IEEE Transactions on
Geoscience and Remote
Sensing
Computers and Electronics
in Agriculture
Agricultural and Forest
Meteorology

Frontiers in Plant Science

Remote Sensing of
Environment

Volume

12

12

102

14

16

61

169

290

13

255

Table 1

Total
Number of
Citations

216

187

80

75

72

68

66
49
48

44



Distribution of Literature Review by Research Fields
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Fig. 5. Number of Interdisciplinary Studies

The study of subject areas reveals that
yield estimation is multidisciplinary
and spans many different scientific
fields. With 73 papers total, the
Scopus-based bibliometric review
indicates that most publications in
Agricultural and Biological Sciences.
This great frequency reflects the close
relationship between agronomic and
biological aspects and crop yield
research. With 56 publications
stressing the need of geospatial
analysis, soil sciences, and climate-
related studies in understanding yield

dynamics, Earth and Planetary
Sciences is the second most
dominating field. With 40

publications, computer science ranks
third and emphasizes the expanding
importance of artificial intelligence,
machine learning, and data
processing methods in contemporary
agricultural research. Pointing to the
relevance of remote sensing
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technologies, system modeling, and
sustainability assessments in crop
monitoring and yield prediction,
engineering (32 papers) and
environmental science (21 papers)
also significantly contribute (Fig. 5).

Most Active Researchers in the
Field

Using remote sensing and machine
learning, an analysis of the most
prolific authors in the field of crop
yield  estimation exXposes a
concentration of highly impactful
researchers who have greatly
advanced this field. With 18
publications indexed overall, Wang,
P. is the most productive author based
on bibliometric data taken from the
Scopus  database. His  great
contributions show a continuous
dedication to create sophisticated
methods for agricultural monitoring



and modeling. Closely following is
Huang, J., another eminent person in
the field having written 17 papers. His
work often centers on the creation of
scalable yield prediction systems and
the integration of remote sensing with
crop growth models.

Each of the ten authors—including
Huang, H., Liu, J., Tansey, K., Zhang,
S., and Zhang, Y.—have 10 papers in
this field. Particularly in the use of
UAVs, vegetation indices, and
artificial intelligence, these people
constitute a vital cohort of researchers
advancing ideas in data-driven
agriculture.Li, H. has also produced
nine publications; Tian, H. and Li, X.
have respectively seven and six
publications. From deep learning
algorithms for wheat yield prediction
to the application of hyperspectral
imaging for plant trait detection, their
work covers a wide spectrum of
subjects. The Scopus-based study
shows that although a small number
of authors rule in terms of publication
count, the field gains from the
cooperative efforts of a large and

worldwide research community. This
distribution emphasizes the
multidisciplinary character of yield
estimate  research, in  which
knowledge from computer science,
environmental science, and
agronomy combines to address
urgent problems in world food
production. Using remote sensing and
machine learning, an analysis of the
most prolific authors in the field of
crop yield estimation exposes a
concentration of highly impactful
researchers who have greatly
advanced this field. With 18
publications indexed overall, Wang,
P. is the most productive author based
on bibliometric data taken from the
Scopus  database. @ His  great
contributions show a continuous
dedication to create cutting-edge
methods for agricultural modeling
and monitoring. Not far behind is
Huang, J., another eminent person in
the field having written 17 papers. His
work often centers on the creation of
scalable yield prediction systems and
the integration of remote sensing with
crop growth models.

Fig. 6. List of top authors
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Each of the ten authors—including Huang, H., Liu, J., Tansey, K., Zhang, S., and
Zhang, Y.—have 10 papers in this field. Particularly in the use of UAVs, vegetation
indices, and artificial intelligence, these people are a vital cohort of researchers
advancing innovations in data-driven agriculture. Li, H. has also produced nine
publications; Tian, H. and Li, X. have respectively seven and six publications. From
deep learning algorithms for wheat yield prediction to the application of
hyperspectral imaging for plant trait detection, their work covers a wide spectrum

of subjects. (Fig.6)

Distribution of Literature
Analysis by the Most Active
Institutions

Analyzing institutional contributions
exposes the most active groups using
remote  sensing and  related
technologies to estimate yields.
Drawing on data from the Scopus
database, the most active institution
generating forty scientific
publications is the Ministry of
Agriculture of the People's Republic of
China. This attests to great
government involvement in
advancing agricultural monitoring
and food security research. Closely
behind is China  Agricultural
University, with 37 papers attesting to
its leadership in  agricultural
innovation, modeling, and
geoinformatics application in crop
productivity studies. Having 21
publications, the Chinese Academy of
Sciences also plays a major role
especially in combining
environmental data analytics with
remote sensing technologies. Other

University of Chinese Academy of Sciences

Institutuons

Ministry of Agriculture of the People's.. !

University of Leicester
Aerospace Information Research Institute

Chinese Academy of Sciences

main players reflecting the spectrum
of knowledge across meteorology,
space-based observation, and
agricultural science are the Shaanxi
Provincial Meteorological Bureau (15
articles), the Aerospace Information
Research Institute (11 articles), and
the Chinese Academy of Agricultural
Sciences (10 articles). Along with

prestigious Chinese universities
including Henan Agricultural
University, Nanjing Agricultural

University, and the University of
Chinese Academy of Sciences, each
publishing between 7 and 10 papers,
foreign institutions including the
University of Leicester have also
significantly contributed. Supported
by a broad range of governmental,
academic, and provincial institutions,
this dispersion of research output
highlights China's major field
contribution. Moreover underlined in
the period of digital agriculture and
global food security concerns is the
cooperative and multidisciplinary
character of yield estimate research

(Fig. 7).
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Top Funding Organizations in
the Field

Funding sources are examined to
identify the top companies that have
financially sponsored agricultural
monitoring, remote sensing, and yield
estimate research. Supporting 57
publications, the National Natural
Science Foundation of China is the
most notable funder based on Scopus-
based bibliometric data. This reflects
China's strategic dedication to
agricultural innovation and scientific
progress as well as geospatial
technology development. With 38
sponsored papers, the Ministry of
Science and Technology of China
ranks second, stressing strong

national support for environmental
and agricultural research. With 26
publications, the National Key
Research and Development Program
underlines even more the coordinated
national research activities. Apart
from Chinese institutions, some
foreign and specialized research
organizations have also been quite
important. For example, Roth Amsted
Research  helped  with  eight
publications while UK Research and
Innovation sponsored twelve. This
shows a good degree of worldwide
cooperation and investment in
environmental sustainability and crop
yield prediction (Fig. 8).

Ministry of Science and...
National Key Research and...
UK Research and Innovation
Rothamsted Research

Science and Technology...

Organization

Bundesministerium fiir Bildun...
Science and Technology...
China Postdoctoral Science...

Henan Provincial Science and...

57
38
26
12

Fig. 8. Top Funding Organizations

Analysis of the literature based
on keywords

Examining the keywords in the
studied literature helps one to clearly
see the fundamental ideas and
changing patterns in yield estimation
research. The most often used
keywords—such as "remote sensing,"
"yield estimation," "machine
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learning," and "NDVI"—emphasize
the increasing reliance on
sophisticated technological tools to
monitor and project agricultural
output. Words like "climate change,"
"precision agriculture," and "GIS"
highlight even more how this
discipline interacts with
contemporary farming methods and



world environmental issues. The
regular  presence of  "UAV"
(unmanned aerial vehicles) and "deep
learning" signals the fast acceptance
of artificial intelligence and drone
technologies to gather and process
high-density data for more accurate
yield forecasting.  Fascinatingly,
keywords like "sustainability" and
"food security" also show clearly,
reflecting the larger goal of this
research—not only to guarantee long-
term resilience and support world

wheat spike

attention mechanisms

convolutionalineural networks
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wheat yield

learningsystems

- yield prediction
w

antgpnas
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development goals but also to
improve agricultural outputs. All
things considered, the keyword study
exposes a dynamic and
multidisciplinary field where
innovative technologies satisfy urgent
practical problems. These keywords
provide a road map for knowing
where the research community is
headed and what issues will shape
agricultural science going forward

(Fig. 9).

numerigal model

Ffood security

shaanxi
heman optinization
guanzh@ng plain

senginel  chipa algagithm

o vhg

cropyield
e o

soil r‘sturev
wifiter
s ot estimatign method
crop yieldigstimation
W leaf arga indexyy

remot*nsing
w wintwhea%
crops

growingiseason

s 4 data assimilation
& sentipel-2 wofostimodel

crop growth model

@ ensemble kalman filter

cultiyation
& va

metegrology - Kalmanfilters
&

Fig. 9. Network map of top keywords

This bibliometric study offers a whole
picture of the field of research around
remote sensing and machine learning
technologies-based crop yield
estimate. The findings reveal that the
volume of publications in this field
has increased dramatically in recent
years, especially between 2020 and
2024, so highlighting a growing
interest among academics and
institutions in tackling worldwide
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food security issues by means of
advanced technological approaches.
Reflecting the  multidisciplinary
character of this research domain, the
keyword analysis reveals remote
sensing, NDVI, machine learning,
GIS, and precision agriculture among
the most often used terms. The
growing frequency of words like
"climate change," "sustainability,"
and "food security" points to how



important yield estimate is not only
technically but also in more general
environmental and policy debates.
Regarding institutional contributions,
the study reveals a clear performance
of Chinese institutions including the
Chinese Academy of Sciences, China
Agricultural University, and the
Ministry of Agriculture among others.
Supported by major financing from
organizations such as the Ministry of
Science and Technology and the
National Natural Science Foundation
of China, this points to a well-
coordinated national research
agenda. Although most donations
come from China, there is clearly
international cooperation evident in
organizations like Roth Amsted
Research and the University of
Leicester (UK). Future trends will
probably center on real-time
monitoring, high-density analytics,
and smart farming technologies; the
most often cited papers in this field
highlight the integration of deep
learning models, crop growth
simulations, and UAV-based imagery.
These results highlight the need of
open-access datasets to enable
worldwide-scale yield modeling as
well as the need of ongoing
investment in geospatial data
infrastructure.

LIMITATIONS

This bibliometric study covers
English-published research papers
indexed in the Scopus database
between 2019 and 2024.
Consequently, important research
released in other languages or outside
of this period could have been
omitted. Moreover, given the study is
based just on chosen keywords and
accessible metadata, it is likely that
some pertinent and new research
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went unnoticed in the dataset.
Furthermore limited are the
outcomes by the tools applied, namely
VOSviewer and Microsoft Excel,
which might not support advanced
semantic or content-level analysis.
Therefore, even if the results offer a
general picture of present trends and
research patterns, they should be
understood considering these
methodological limits.

CONCLUSIONS

Covering Scopus-indexed
publications from 2019 to 2024, this
study  provides a  thorough
bibliometric analysis of research
targeted on crop yield estimate by
means of remote sensing and machine
learning. The findings show a clear
and consistent rise in research output
over this period, so reflecting growing
scientific curiosity in data-driven
agriculture. The pressing need for
resilient agricultural systems, better
forecasting techniques, and
sustainable food generation shapes
this trend mostly. Especially the
Ministry of Agriculture, China
Agricultural University, and the
Chinese Academy of Sciences, the
study emphasizes the  main
importance of Chinese academics and
institutions. Supported by robust
national research programs and
financing sources, these organizations
have become rather significant
contributors. Their predominance
highlights a methodically organized
and strategically directed research
setting. Often used keywords like
"remote sensing, "yield estimation,"
"NDVL," and "machine learning," at
the thematic level, reflect the
multidisciplinary character of the
field. Combining artificial intelligence
with geospatial technologies shows



how creatively ideas are being used to
maximize agricultural monitoring
and decision-making. Furthermore,
the frequent occurrence of words like
"climate change" and "sustainability"
indicates the more general relevance
of this study, transcending output to
solve world environmental and
socioeconomic issues. This
bibliometric review not only charts
present advancements but also offers
insightful analysis of the direction the
field is developing. Rising application
of cutting-edge technologies
including crop growth simulations,
UAV images, and deep learning
models points toward more exact,
scalable, and real-time yield estimate

systems. All things considered,
researchers, practitioners, and
legislators  trying to  improve

agricultural innovation will find great
value in this work. In response to
rising world food needs, it underlines

the need of cooperative,
multidisciplinary initiatives to create
effective, sustainable, and
technologically  driven  farming
systems.
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OBIIIUE CBEAEHUA O KPEHE 3/IAHU U COOPYKEHUN

Hcaamosa 3yagua KamuadiyicanoeHa - accucmeHm xageopwl
«Hnxcenepnan ceomamuxa» TawkeHmcexkuil apxumexKmypHo CMpoumenvHbilil
yHusepcumem, Tawkenm, Yabexucman

AnHomayus. B  cratbe
paccMaTpuBaeTcs 3HAUYeHUe
MPOTHU00B 3/IaHUN U COOPYKEHUH, UX
nedopmanuu, CTPOUTETbHBIHN
KOHTPOJIb,  IPUYUHBI  IIPOTHOOB
BBICOTHBIX 3/aHUU, TpeOOBaHUA K
KOHTPOJII0O 32 OTKJIOHEHHSAMH WU UX
yCTpaHeHUIo, reo/ie3nueckue paboThl
10 U3MEPEHUI0 MPOTUO0B 37aHUU U

reoie3nvdecKue pubopHI,
IIpUMeHsieMble NpPU  U3MepeHUHn
MIPOTHO0B 37IaHUH,
MIOATOTOBUTEJIbHbBIE paboTHI,
BBITIOJTHSIEMbIE nepen
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reofie3NYecCKUMU paboTamMu, U UX
METO/TbI.

Kaouesvle caosa: kKpeu
30daHull, 3amauusaHue OCHOBAHULL,
8vlOYpusaHue 2pYHMos,
MOHUMOPUH2 Odedopmauuii, memod
nodeema KOHCMpyKuyuil,
2eode3uueckue 3HAKU.

Annotatsiya. Mazkur
magqolada binoning og’ishi uning bino
va inshoatlarda ahamiyati uning
deformatsiyasi, inshoat manitoringi
osmono‘par binolarning og’ishi kelib
chiqish sabablari og’ish



monitoringiga qo’yilgan talablar va
ularni  bartaraf etish, binoning
og’ishida geodezik o’lchov ishlari va
binonig og’ishida qo’llaniladigan
geodezik asboblar, geodezik ishlardan
oldin  bajariladigan  tayyorgarlik
ishlari ularning metodlari ketma-
ketligi ko’rib chiqilgan.
Kalit so‘zlar:
og’ishi,  poydevorni
tuproqni bug'lash,
deformatsiyasi, inshootni
usuli, geodezik belgilar.

binoning
namlanishi,
monitoring
ko'tarish

article
significance  of
buildings and
structures, their  deformations,
construction control, causes of
deflections of high-rise buildings,
requirements for monitoring
deviations and their elimination,
geodetic work on  measuring
deflections of buildings and geodetic
instruments wused in measuring
deflections of buildings, preparatory
work performed before geodetic work,
and their methods.

Keywords: Dbuilding tilt,
foundation wetting, soil drilling,
deformation monitoring, structure
lifting method, geodetic signs.

BBenenue Kpen 3panuii u
COOPY?KEHUU TMpeJicTaBasAeT cobou
OJTHO u3 Hanbosee
PacCIpOCTPaHEHHBIX U TOTEHIIHATIBHO
OIIACHBIX MNPOSABJEHUN JepopMannii
OCHOBaHHH " CTPOUTETbHBIX
KOHCTDPYKITUH. Bo3HuKHOBeHUE
KpeHa MOXeT ObITh O0O0YyCJIOBJIEHO
HEPAaBHOMEPHOU OC3/IKOM TPYHTOB,

Abstract. The
discusses the

deflections of

Bo3zencrBueM it FHBIX BOJ,
OIINOKAMU IIPOEKTHPOBAHHUS,
CTPOUTETbHBIMU nedexramu,

AUWHaAaMHUYECKHMMHU Harpy3kaMu HWJIN
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BHEITHUMU TeXHOT€HHBIMHU
¢akTopamu. HezaBucumo OoT IpuyuH,
MOSIBJIEHUE HAKJIOHA COOPY:KEHUS
CYII[ECTBEHHO  BJIMS€T Ha  €ro
AKCIUTyaTaIl[OHHYIO HaJIE’KHOCTb,
0€30IMaCHOCTD U JOJITOBEUHOCTb.

V3yyeHne TPUYUH BO3HUKHOBEHUS
KpeHa, MEXaHU3MOB €r0 Pa3BUTHUA, a
TaKyKe€ METO/JIOB JUArHOCTUKU U
IIPEOTBPAIIlEHUs UMEET BayKHOE
3HAUEeHUe it WH>KEeHEePHOU
IIPaKTUKU. 310 IMO3BOJISIET
CBOEBPEMEHHO BBISABJISTH OIIACHBIE
IIpOoIlecchl, pa3pabaThIBaTh MeEPHI 110
cTabMWIN3aluu  COOPYKEHHH |
obecrieynBaTh ~ uUX  0Oe30IMacHYIO
aKcIutyaTamnui. Kpome Toro, ananmus
WU3BECTHBIX CJIydaeB KpeHa 37aHui
CIIOCOOCTBYET COBEPIIIEHCTBOBAHUIO
IIPOEKTHBIX HOPM U TEXHOJIOTHUH

CTPOUTEJIBCTBA, CHIKAS PUCK
BO3HUKHOBEHHUS ITOJOOHBIX CUTYaIHI
B OyayIeM.

Takum obpazom, mpobsema KpeHa
3JaHUN W COOPYKEHUM sABJIsAETCS
aKTyaJIbHOU 3a7layell HHKeHepHOU
reoJIOTUM, CTPOUTEIbHOU MeXaHUKU
U TEeXHUUECKOM  BKCIUIyaTaruu
00BEKTOB, TpeOyoIen
KOMILJIEKCHOTO MO/IX0/1a U TJIyOOKOTO
aHaINU3a.
Kpenut 30aHuil u coopyixceHuil
Kpenom 3paHus Ha3bIBAIOT
TaKoe IOJIOXKeHUE, IPU KOTOPOM ero
IUIOCKOCTh CUMMETPHUU OTKJIOHSETCS
oT Beprukagu. Kpen  moxer
BO3HUKHYTh U3-3a 0COOEHHOCTEN
KOHCTPYKIIUU, BJIUSAHUA THOTOJHBIX
VCJIOBUM U TEXHOTEHHBIX (PaKTOPOB
(Hanpumep, CTPOUTEJBHBIX PadOoT,
MPOBOJIUMBIX mobsm3octu). Ecim
YacThb 3/JaHUA CMeIlaeTcs BHUS,
IIPOUCXOJIUT OCAJIKA; CMelleHne
BBEDX HA3BIBAIOT BBIIHUPDAHUEM, a
CMellleHHUe B CTOPOHY - CABUTOM.


https://geodan.ru/osadka.shtml

B xopne ctpoutesnbeTBa U mocse
€ro 3aBeplIeHUs IIPOUCXOAUT OCATKA.

ATOoT  Tpolecc  AOJKEeH — UATH
paBHOMEPHO u IMOCTEIIEHHO
IIPEKPaTUTHCA. Ecin ocagka

HepaBHOMeEpHAasi, MOTYT BO3HHUKHYTh
pasiuuHble Jgedopmanuyd, B TOM
yncsae U KpeH 3paHusA. Coopy:KeHUs
BBICOTOU Oosee 15 M
MOTyT 1e)OpMUPOBATHCA U3-32
BeTpa WM HepaBHOMEPHOTO Harpesa
CTEH COJIHLIEM.

B nocjaesHue TOJIbI
YBEJIMYUJIOCh  JIOJIA  BBICOTHOTO
CTPOUTENbCTBA. Y 3/TaHUU BHICOTOU 17
- 20 DJTaxel LEHTP THAXKECTU
PACIOJIOKEH JOCTATOUYHO BBICOKO, a
IUIOIIAJb OCHOBAaHUSA CPABHUTEIBHO

HeBeJINKa. o CIIOCOOCTBYET
Pa3BUTHUIO KPEHOB COOPYKEHHUH U
gpanuii. KoHTposib 3a  3TUMH

IporeccaMyl OYeHb BaKeH B XOje
9KcIUTyaTanmuu  37aHuii. OcobeHHO
Ba’KeH MOHHUTODHUHT JedopMamumn
TaKUX COOPY’KEHUH KaK IIOTHHBI,
3JIEKTPOCTAHIINH,
IIPOU3BOJICTBEHHBIX 3/TaHUH.

BaxxHo 3aperucTpupOBaTh
nedbopMario Ha PpaHHEW CTaAuH,
KOT/Ia ee yCTpaHeHHe OyieT HanMeHee
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3arpaTHbIM. [IJ11 3TOTO HA 33/laHUU
WIA  COOPYKEHHU  YKPEIUIAITCA
reoziesndyeckue 3Haku. OrnopHbie
3HAKU 3aKPEIVIAIOT HAJI0JIT0, TAK KaK
OHU oyayT OCHOBOU pu
onpenenenun gaedpopmanuii. Kak
MIPaBUJIO, 3TO TPyOa, 3arayOaeHHasA U
3a0eTOHUPOBAHHAs B  KOPEHHYIO
HecxuMaeMmylo nopozay. Ha BepxHem
KOHIIEe 3aKpeIuiseTcs reo/ie3uuecKuil
3HakK. JlJg KaXXgoro 37aHUS WIH

COOPYKEHUS HeOo0X0TMO
YCTaHOBUTh KaK MHHHMYM TpHU
OTIOPHBIX 3HAKa, IpUYeM

pacrmosiaraloT UxX Tak, 4ToObl Ha HUX
He BJIMSJIN TPAHCIIOPT U JIaBJIEHUE OT
CaMOr0 COOPY>KeHUs.
HenocpencreseHHo Ha 37aHUMA
yCTaHABJIUBAIOT JedopMaIlOHHbIE
Mapkud. C UX MOMOIIBIO OMPEAEeIAIT
BEpPTUKAJIbHbIE CMEIIEeHHS.
KosinuecTBO U MecTopacnosio:KeHue
ATHX 3HAKOB OIIPEIEJIAETCA C YIETOM
Harpy3ok Ha QyHJaMEHT U HeCyIue
CTEHBI, Te0JIOTUYECKHX 0COOEHHOCTEH
MECTHOCTU U  KOHCTPYKTUBHBIX
ocobeHHOCTel coopy:keHusa. OOBITHO
OHU BakKpeIvIsIoTCs Ha  CThIKax
CTPOUTEBbHBIX OJIOKOB, HA HECYIIIUX
KOJIOHHax M B ymiax. Ha BBICOKHX


https://geodan.ru/deform.shtml

coopy:keHusax (6amHaAxX win Tpybax)
nedopMaInoOHHbIE MapKHu
YCTAaHABJIMBAIOTCA B HECKOJIBKO
spycoB. Eciu Bo3BoguTCA MPUCTPOM
K  CTapoMy  3/JaHUIO,  MapKu
YCTAaHABJIMBAIOT B pailoHe CThIKA Ha
000uX 31aHUAX.

[Tpocreimum IIpUMEPOM
nedoOpMaIMOHHON MapKU  CJIYKUT

MeTaJUTnYeCcKUui CTEp>KEHD,
3aryIy0JIeHHBIH B CTEHY.
BricTymaronyo 4acTh JUIMHOHA 3-4 CM
MIPUKPHIBAIOT KOJITIAKOM.

YcraHaBAMBAIOT TaKKe 3aKpbIThIE
MapKd B BHJE TOJIOTO IWJIMHJPA,
3aMypOBaHHOIO B cTeHy. Hapyxy
BBIBOJIUTCS HeOoJIbIIasA 4acTb
OWINH/PA, K KOTOPOH npu
U3MEepPEeHUIX KPEluTcs KPOHIITENH ¢
pelikoii, a B OCTaJIbHOe BpeMsA OHa
3aKPBIBAETCA KPBIIIKOU.

ITo YCTaHOBJIEHHBIM
reoie3UYEeCKUM 3HAaKaM peryJaapHO
MIPOU3BOJAT 3aMephl, 4TOOBI
ONIpEZeJINTL  IIOABJIEHUWE  KpeHa
coopyxkeHuda. IIpu 3TOomM BakHa
TOYHOCTh M3MEPEHUM, TaK KaK Jake
CPaBHUTEJIbBHO HeOOJBIIOH KpeH
3aHUA  MOXET CO  BpeMeHeM
npuBecTd K ero paedopManuu H
paspy1IeHuIo.

[Ipu mpoBefeHUU H3MEPEHUH
JIOITyCKAETCS IMOTPEINTHOCTh OT 1 MM
JUIsl 3JJaHUM HAa CKaJbHOM TPYHTE U
JUIST YHUKAJIbHBIX COOPYKEHHH C
Bo3pacToM boJiee 50 JIeT JI0 5 MM JJ1isd
3JaHUM Ha CKHUMaeMbIX TIPYHTax
(HACBHITTHBIX WJIU 3aTOP(HOBAHHBIX).

ITepBBIe U3MepeHUs
IIPOBOJISITCSA €IIle Ha CTaIUH HyJIEBOTO
[IUKJIa, TO €CThb II0CJ€ BO3BEIEHHUS
dyHmamenTa. OHU U CTAaHYT OCHOBOU
VIS JaJIbHEHINUX HaOJMIOJAeHUH 3a
0CaJIKOH, YTOOBI BOBpeMs
3aUKCUPOBATh BO3MOKHBI KpeH
COOPY?KEHHSI.

PazpaboraHo HECKOJIBKO
criocoboB m3MepeHuii. Yale Bcero
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HCIIOJIb3YETCA METO/,
reOMETPHUYECKOIr0 HHBE/JIHNPOBAHUA,

IO3BOJIAIONINH OIIPEEISATD
BEpPTUKAJIbHbIE IlepeMellleHusA. B
X0/le ~ H3MEPEHUSA  BBIYMCIISIETCS
II0JIOXKEHHE KaXKIou
nepopMaImOHHOMN MapKu

OTHOCHUTEJIBHO OITIOPHBIX 3HAKOB. [Ipu
MOC/IEIYIOIUX U3MEPEHUAX CTPOATCH
rpaduKd CMeIlleHus MapoK, 10
KOTOPBIM OIIpEEIAI0T
BO3HUKAIOIUN KPEH COOPYKEHUS.

KpeH — 5T0 HakJIOH B CTOPOHY
OT OTBECHOMW JIMHHUHU. HacKoJbKO
3/laHNEe HAKJIOHWJIOCh € OyIeTau
CKJIOHATBCA Jlajibllle, HWHOTZA OT
OTBe€Ta Ha OTH BOIIPOCHl 3aBUCHUT
JKU3Hb.

TOYHO OTBETUTH HA HETO MOTYT
reojle3uCThlI. Kpensbl MOTYT
yCTAaHABJIMBATbCA JJIA TJIOCKOCTEU
CTEH U PEOEp 3/1aHUsA IO 3aJaHHBIM
CEeUYEeHUAM.

Heno B ToM, YTO KOrJa BCE
IIOIIPaBUMO, TO KpeH
3/laHUA IPAKTUYECKH He 3aMeTeH
HEBOOPYKEHHOMY TIJIa3y.

YroObl TMOHATH €CTh HAKJIOH
WJIN HeT. I'eope3ucTsl
yCTAaHABJIMBAIOT Ha 3J/laHUEe WJIHN
COOpYy:KeHHEe TreoJie3nUecKrue MapKu
U MPOBOJAT II0 HUM BBICOKOTOYHBIE
M3MepEHU TaxeOMeTPaMU.
Haxaon 6803HUKaem
HEeCKOAbKUM NPUUUHAM:
HepaBHoMepHas ocajka 3/1aHUSA;
[ToaBU>KHBIE TPYHTHI B OCHOBAHUU,

no

TpaHcnOpTHBIE BUOpanuu u
HeOJlaronpusATHBIE  aTMOcheEpPHBIE
SIBJIEHUS,

WHxeHepHbIE IPOCUETHI BO BpEMS
IIPOEKTUPOBAHUS;

BiiusiHIIE OT HOBOT'O CTPOUTEJIHCTBA.
Korma  reosie3ucT  BOOpy»KaeTcs
TOUYHBIMH TpHUOOpPaMH, TO MOMKET
YE€TKO  CKaszaTh, UYTO U  Kak

IIPOMCXOIUT CO 3/laHUEM, ITOCTABUTH
TOYHBIN nuarHo3. Y aTo Bcé nesaercs


https://geodan.ru/geodezymethods.shtml
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Ha 3Tame, KOrjga OOBIYHBIA YeJIOBEK

HUYEro He 3aMevaer.

Yem usmepaemest KpeH 30aHus
B reome3uu cuer wuAET Ha

MUJLJIUMETPBHI. ITO OCHOBHAas
BeJIMUMHA, KOTOpas JIONMyCTUMAa IIPU
nedopManusax u I103BOJISET

n30eKaTh KPUTUUECKUX CUTYyaIluH.

HakysoH 3maHusA uU3MepAOT
HECKOJILKUMH crocobamu. Bri6op
Ka)K/JIOTO 3aBUCHUT OT BBICOTHI 37]aHUA
u ero BU/IA, TEeXHUUYECKUX
TpeOOBaHUH, yCJIOBUU TULS
HaOJIIO e HU .

C IIOMOIIbBIO reoie3NnYecKux
WHCTPYMEHTOB (TaXeoMeTpPOB)
NHKInHOMETPOB
TaxeomeTpoB
ABTOMAaTHU3UPOBAHHBIX
HaOJIIONEeHU

Bo Bpemsa crpoutesnbcTBa Ha
COOPY?KEHUAX YCTAHABJIMBAIOT
reojie3anuecKkye 3HaKku OIIOPHOM CETH.
OHU CTaHOBATCS TMOJACIOPbEM U
IIOMOIITHUKAMM TPU  BBIABJIEHUU
nedpopmanuii. OmopHble  3HAKU
pacrioyiaraioT B TaKUX MecTax, UTOObI
OHHU He MOIaJiajid B 30HY BJIUAHUA
CTPOUTEJILCTBA.

Ilepen reoJe3un4ecKuM
MOHUTOPUHIOM Ha 3JlaHUE KpEeIAT
MapKH, YTOOBI OIIpEJIETUTh
BEPTUKAJIbHbIE OTKJIOHEHUA. UMCII0
u MecTa 3aKJIaZIKU MapoK
OIIpeeJIAIT re0JIe3UCThI Ha
npeasaputeslbHOM orane. llepepn
3aKJIQZIKON YUYUTBHIBAIOT CJIEAYIOIIHE
(axTOpHI:

BpicoTHOCTD 31aHUN
KoHcTpyKkTHBHBIE 0COOEHHOCTH
TpeboBaHUsA MMPOEKTHOU u
HOPMAaTUBHOU IOKYMeHTaIU!
Harpyska Ha ¢pyHJAaMeHT
reoJI0oTUYecKue 0COOEHHOCTH
MEeCTHOCTHU

Jlna  ompenesieHUss — KpeHa
3IaHUU C TIOMOIINBI0 TaXeOMETPOB
HCIIOJIB3YIOT crienajibHbIE

CHCTEM
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reojie3nueckKue OTpaKaTeJiu,
3aKpemvigeMble Ha KOHCTPYKIIHAX
3/IaHUA. Hcnosnp3oBanue

OTpakaTeJier, MO3BOJIAET YIyJIIUTh
TOYHOCTb U3MEPEHUU.

IlepBble U3MepeHUsA  KPEHOB
3JITaHUN TPOBOJIATCS Ha JTare
CTPOUTETHCTBA. B Oyayiem
IIOJTyYeHHbIE CBeZIeHUS
WCIIOJIB3YIOTCA  JJisi  MOCTPOEHUs

rpadUKoB KpeHa U OTCJIEKHBAHUA
JTUHAMUKU.

I'eope3unueckue 3HaKu 51
iedopMaliiOHHbIE MapKu
3aKJIaJIIBAIOT B XapaKkTepPHbBIX

TOUKAaX MO0 yrjlaM 3/IaHusA, B HECYIIIUX
KOJIOHHAX WJIH CTEHAaX.
KpeHn 3maHus BBICOTOH M0 15 M
MOKHO YCTaHOBUTH C IIOMOIIBIO
oTBeca. Ha BBICITIEN TOUKEe
COOPYKEHHUSI  3aKpPEIUISIOT  HUTb.
3aTeM C pyJIeTKON ¢ MUJIJITUMETPOBOU
IIIKAJIOU  OMPEJIENSAI0T  BEJIUYUHY
HaKJIOHA.

Korpa 3gaHue BbICOTOH 10 100
M, TO JJIA YCTAaHOBJIEHHUsA KpeHa
HCIOJIB3YIOT COBpEMEHHDIE
TaXeoMeTpPHhI 60 puOOPHI
BEPTUKAJIBHOTO  BU3UPOBAHUA C
JIJa3epHBIM  yPOBHEM, TOYHOCTH
U3MEPEHUN KOTOPOTO COCTaBJISAET 1
MM.

MOHUTOPUHT KpeHa
3aHUA [103BOJIAET COCTaBUTH
YETKUE peKOMeHlauu
IIPOEKTUPOBIIUKOB.

HaksioHbl 3/1aHUU U COOPY:KeHUU
MOTYT OIpEeAeATbCA € IIOMOIIBIO
JIATYNKOB HAKJIOHA U 3JIEKTPOHHBIX
YPOBHEU, UTO MO3BOJISIET IPOBOJUTH
reo/le3aNUecKuii ~ MOHUTOPUHT B
aBTOMaTHU3UPOBAHHOM pEKHMe.
Jlonycmumbvle KpeHvl 30aHus
no 8blCOMeE COOPYHCEHUS
JlonmycTrMble KpeHbl 37aHuil

II0 BBICOTE B Y30eKHcTaHe He
YCTAaHOBJIEHBI B IIPE€AOCTABJICHHBIX
AOKYMEHTaX, OJHAaKO B HOpMax


https://labexp.ru/services/monitoring/kreny-zdaniy-i-sooruzheniy/
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yKazaHbpl 00Iue TpebOBaHUA K
CTPOUTEJIBCTBY, BKJTFOYasI
TpebOBaHUA K 0€e30IIaCHOCTH U
KOHCTPYKIUsAM. J[JIs1 omnpeneneHus
JIOTIIyCTUMBIX KPEHOB HEOOXOJIHUMO
obparaThCst K KOHKDPETHBIM
CTPOUTEJIbHBIM HOPMaM U IIpaBUJIaM
U CTaHJapTaM, IPUMEHUMBIM K THILY
U BBICOTE COOPYKEHHs, a TaKxKe
YUYUTHIBasi CEICMHUYHOCTh PETHOHA U
Harpys3Ky.

O6mue HoOpMbI: B VY306ekucrane
JIEUCTBYeT CHUCTEMA CTPOUTETbHBIX

HOPM u IIPaBUI, KOTOpbIE
PEeryJINPYIOT BCE aCITEKTHI
CTPOUTEJIBCTBA, BKJTFOYast
6e301macHOCTh u MIPOYHOCTH
KOHCTPYKITUH.

Cnenuduveckue

TpeGoBaHusA: J[onycTUMble KpEHBI
37aHUHN yCTaHABJIUBAIOTCSA B
COOTBETCTBUU C  KOHKPETHBIMH
HOpMaMH, KOTOpPbI€ 3aBHCAT OT
Has3HAUeHUs B37IaHWsI, €ro BBICOTHI,
TUIA KOHCTPYKIIMM H  JPYTHUX
daxTopos.

Onpepesienue: /I  onpejeieHus
JIOIYCTUMBIX KPEHOB He0OXOIUMO

obpaTuThCs K aKTyaJIbHBIM
CTPOUTETHHBIM HOpMaM,
MIPUMEHSIEMbIM Ha MOMEHT
CTPOUTEJIHCTBA, KOTOpPBIE
yCTAaHABJIMBAIOT  TpeOOBaHUA K

0€e30I1aCHOCTH U MTPOYHOCTH 3/IaHUM.
Bo3moodcHble NPpUHUHBL:
Camblli pacrnpocTpaHeHHBIN (QakTop
BO3HUKHOBEHHsI  KpeHa  3JaHus
HepaBHOMepHasd nedopmanus
pynmameHra. B pes3yabrare
obpasyeTcs MOPOXOAAIINE HACKBO3b
TPEIINHbI, HAUMHAETCA pa3pylleHune
CT€H, a B JIaJIbHEHIIIeM, BO3BMOXKHO, 1
Bcero yioma. K coxkajieHu, OT 3TOH
He MPUATHOCTHU HUKTO He
3aCTpaxoBaH, /Ja)ke IMpU YCJIOBUU
MPAaBUJIbHO BBIOPAHHOTO MeCTa IIOJ
CTPOUTEIBCTBO 151 paboTsl
BBICOKOKBaTN(PUITUPOBAHHBIX
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criequaIvcToB. Ecau Bbl 3aMeTHIHN
TPEIIUHbI, HY>KHO CPOYHO IIPUHAT
Mephl 10 UX ycTpaHeHuw. U jydiie
JIOBEPUTH 3TO IIpodeccruoHaIaM.

- U3MEHEHUA U CMeIlleHUs TPYyHTA IO/,
37IaHUEM,

- HEpaBHOMEPHOE paclpejesieHue

HAarpy3KM Beca 37laHUSA Ha €ro

dyHaameHT npu ocajike,

- paHCIIOpTHBIE BUOpAIUu,

- BETPOBOE /IaBJIEHUE,

-  UH)XeHepHble IIPOCUeThl MpHU

IIPOEKTUPOBAHUH, 151 Tp.
MOHUTOPUHT KPEHOB

HeOOXO/IMM ¢  CcaMoOro Havasa

CTPOUTEJIHCTBA U JIOJIXKEH BECTHUCH BCE
BpeMs, IMOKa OHO IIPOJIOJIKaeTcs
MOHUTOPUHT KpeHa. Tak Kak
IIPOUCXO/IUT IIEPBOHAYAJIBHASA 0CA/IKA
U OHTOT IMPOIECC HYKHO IOCTOSTHHO
KOHTPOJIUPOBaTh, YTOOBI BOBPEMS
3aMETUTH BO3MO>KHBIHN KpeH
dyHmamenTa u Hecymux omnop. Ho u
Iocjie 3aBeplIeHUs CTPOUTEIbHBIX
pabor caemyeT IIPOJIOJIKATh
HaO0JII0/IeHNe JI0 TOTO MOMEHTA, TTOKa
IpOIleCC OCAAKM OKOHUYATEJIbHO He
npekpatutcsa. OHa [AoKHA OBITH
PaBHOMEPHOU IS TOTO, UTOOBI He
BO3HUKJIO JIe(DEKTOB U pa3pylleHUul B
cTeHax mocTtpoiiku. Kpome Toro, co
BpeMeHeM TpYHTbl IIO7] 3JaHUEM

MOTYT nepeMenaTbCA Hn3-3a
BOBI[eIl/)ICTBI/I}I Ha HUX ITPOTOYHLBIX BOJ
nJIn IIPOU3BOAAINNXCA pPAaA0OM

CTPOUTEJBCTB JPYrUX 3AaHUU. Bce
9TO JIOJIKHO KOHTPOJIMPOBATHCSA, TaK
KaK CO3/1aeT OIIaCHOCTb TOTO, YTO

obpa3syeTcs HaKJIOH 37IaHUSA.
OcobeHHO omaceH  KpeH s
BBICOTHBIX OaIlleHHBIX JIOMOB C

HeOOJIBITION IUIOIIA/bI0 OCHOBAHUS,
JIBIMOBBIX TPYO, CBS3HBIX BBIIIEK U
OIIOp JIMHUM 3JieKTporiepenad. OHHU
MOTLYT IIOZ{BEPIraThCsl PUCKY
obpy1ieHuM naKe n3-3a
HEe3HAUYMTEIbHBIX KpeHOB. [Io aToMy



mepes  HA4YaJOM U
CTPOUTEJIHCTBA, A

SKCIUTyaTallul  TaKUX
KOHCTPYKITUU HeobX0UM
reo/Ie3n4ecKuu MOHHUTOPUHT
nedopmanui 3JaHUNA U COOPYKEHUU
U  TPOBEJEeHHEe  BHUMATEJIbHBIX
npogeCcCUOHAJIBHBIX HMCCIeOBAHUM.
KpeH OammHu MOKET MPOUCXOIUTH
6J1aro/iaps CBOMCTBY €€ KOHCTPYKIIUU
— OOJIBIIIOW BBICOTBI M  MAaJIOTO
ocHOBaHUA. lIeHTp TSKECTH TaKoOU
IIOCTPOMKN HaXOJUTCS HaBepxy, Ha
Hee 0cOOEHHO JIENCTBYIOT BETPOBBIE U
BUOpAIMOHHBIE HATPY3KU. BhicoTHAsA
3aCTpoilika IIOMOTaeT 3KOHOMUTh
TOPOJICKHE TEPPUTOPHUHU, HO IIPU 3TOM
HEeOOXOIUM OCOOEHHO TIATeTbHBII
KOHTPOJIb 3a JiepOopMalliOHHBIMU
IIPOIIECCAMH IIPH UX SKCILTyaTalluu 1
CBOEBpPEMEHHOE OIpe/iesieHne KpeHa
OareHHbIX COOPYKEHUU Ha PaHHUX
CTaQIUAX, KOIJla BO3MOXKHO  HUX
yCTpaHeHUe u VKpeIUIeHHe
coopykeHus. [1o3:xe 3TO MOXKET CTaTh
HeoOpaTUMBIM WJIH MOTpeboBaTh
OospIIX ~ (UHAHCOBBIX  3arpar.
YacTo KpeHaMm Mo/IBepKeHbI OBIBAIOT
TaK)Ke MMPOMBIIIJIEHHBIE JbIMOBBIE U
BEHTWISAINUOHHBIE TpyObl.  CTBOJ
TPpyObl MOJKET OTKJIOHUTBHCA IO
BEPTUKAJIN U MOJIYYUTH CMEIEHUE ee
BeEpXa OTHOCHUTEJHLHO OCHOBAaHWUS.
V3mepeHue KpeHa AbIMOBON TPYOBI

BO BpeMA
TaK)Ke  TpHU
3JaHUN U

HeoOX0UMO BO U30eKkaHue
BO3HUKHOBEHHUSI Ype3BbIYANHBIX
CUTyaIui u TIOJTyYeHU
SKOHOMUYECKOTo yIiepba oT ee
BBIXO/IA u3 CTpOS.
Kpen papIMOBOM  TpyOBI  MOKET

TOBOPUTH O TOM, UTO Jedopmaruu
IIO/IBEPIJIOCH BCE 37JaHNE, HA KOTOPOM
OHa pacIUIOXKeHa, U ero OOHapyKeHue
CJIY>KUT TOBOAOM /Ji TIIATEIbHOTO
MOHUTOPUHTA TaKOTO COOPYKEHUS.
CBoeBpeMeHHOE  BBIIBJIEHUE  H
ompejiejieHHe KpeHa TpyObl TMpu
IIOMOIIN TEXHUUECKOU JIMarHOCTUKHU
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151 MOHUTOPHUHTA nedopmanuit
II03BOJIsSIET 00ecleYyuTh 0e30IMacHyI0
SKCIUIyaTallii0 IMPOMBINLIEHHBIX |
KOMMYHaJIbHBIX 00BEKTOB.

MeToabI HCTIPaBJIEHUA KpeHa.
JIns wucmpaBieHUsT KpeHa 3JaHui
IIPUMEHSIOTCA pa3JInYHble METO/bI,
BKJIIOYAs YKpeIJieHue
dyngamenTa (Hampumep,  IyTeM
UHBEKTUPOBAHUSA WIA YCTAHOBKHU
JTOTIOJTHUTEJTbHBIX

OIIOp), AHKEPOBKY

KOHCTPYKITHH JIJI1 TIOBBIIIIEHUS UX

YCTOMYUBOCTH, a
TaK)Ke BbIpAaBHUBaHUE C
HCIIOJIb30BAaHUEM  JIOMKpPAaTOB  H

CTaOWIN3AIIMOHHBIX CcBal. Bwibop
MEeTO/la 3aBUCUT OT TMPUYHH U
CTEIIeHH KpeHa, a TakKe OT THIIa
3panuA. Ilepex Havasiom pabot
IIPOBOJIUTCS TIATEJIbHOE
obOcsieloBaHMEe W JIMATHOCTUKA ISt
ompezieJIeHUsI ~ TOYHOW  IPUYUHBI
nedopmaruu.

Ykpermienue pyHgamMmeHrTa:
NHBbEeKTHPOBaHUE CIIEIaTbHBIX
pacTBOpoB 1ojA (yHAAMEHT s
3alOJTHEHUSI IIyCTOT U IIOBBIIIIEHUS
€ro HecyIIel CrIocOOHOCTH.
YCeTpo¥icTBO  JIONMOJTHUTEIbHBIX

OIOp WU  CBall, IepefamIux
Harpy3Kky Ha 0oJiee yCTOHUUBEIE CIOU
TpyHTA.

AHKepOBKa U CTAa0WIN3aI[UA:
YcranoBka AHKePpOB JId
NpUBA3KU  34aHUA K  OoJiee
YCTONUYHUBBIM 5JIEMEHTAM.
Ycuienue

KOHCTPYKITUHU CTaJIbHBIMU
2JIeMEHTaMU WM KOMIIO3UTHBIMH
MaTepuaIaMU.
BeipaBHUBaHUeE:
ITpumenenue
IIOCTEIEHHOTO
371aHUA.
HNcnoab3oBanue
CTAa0MIN3AITMOHHBIX

AOMKPAaTOB /11
BbIpaBHHUBAHUA

cBaM A



nogAcpXXaHud 34aHNUA B o Yacro JJIA  IIOJIHOTO YCTPpaHEHHA

BBIPOBHEHHOM I10JIOKEHUU. KpeHa TpebyeTcs coueTaHUe
KoMiiiekcHbIe pelaieHuAd: HECKOJIbBKUX METOJ0B.
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Puc. 18,6, Cxema kK onpene/ieHHs KpeHa 3JaHUA U IIepeKoca ero
KOHCTPYKIIMH B pe3y/IbTAaTe PA3BUTHUSA JOMOJHUTEIbHOU OCAIKU:
a - mepeKoc KOHCTPYKIUU 3JaHUA; 0 - KP€H OTHOCUTEIHHO
Y3KOTO0 3/IaHUA; B - SII0OPA 0CAJAKHU IMPOJAOJIHbHOUM CTEHBI HOBOTO 3/JaHUS
¥ IOTIOJTHUTEJIbHOMU CyIIECTBYIOIETO 3aHUE;
1- CyLIIeCTBYIOIIEro 3aHue; 2-Bo3Boaumoe 31aHuA; 3-KpuBas
0Ca/IKU HOBOTO 3aHUA; 4-KPUBafA JOMOJHUTEJIbHOU 0CATKU HOBOTO

31aHUS
Hab6isiomenne 3a KpeHaMu HCIIOJIB3YIOTCS Te0ie3ndYecKre 3HaKu
37IJaHUU TIPOBOJIUTCA B TEUEHUE BCETO (penepnl), a Takke MPUOOPHI
mepuosia UX  CTPOUTEJbCTBA U OTNITUYECKOTO u JIa3epHOTO
SKCIUTyaTalli¥, BKJIIOYAs IEPUOJbI MIPOEKTUPOBAHUA. B CTaThbe
MIPUOCTAaHOBKHU CTPOUTEJIBHBIX PabOT HCCJIEIOBAaHbl  OCHOBHBIE  BHJIbI
U pekoHCTpyknuu. Vcnosb3oBaHue KPEHOB 3JaHUU ¢ PpasHbIMH HUX
KOHTPOJIA  TO3BOJISIET  BBIABUTH TUIIOBBIMU dyHmamenTamu.
HaJIUYMe OTKJIOHEHUS OT MIPOEKTHOTO PaccMOoTpeH  UMEIOIIUICA  OIBIT
MOJIOXKEHUsI  3/IaHUA HAa  CaMbIX BbIPAaBHUBAHU S KPEHOB.
PaHHUX CTaAuAX, KOTJA JJIsd UX Omnpe/esieHbI Haubosee
yCTpaHeHUs He TpebytoTcA IepCHeKTUBHbIE U 3KOHOMUYECKU
CylllecTBEHHbIe  ycwius.  YToObl 11eJiecoo0pas3HbIe TeXHUYECKUe
MIOBBICUTh KauecTBO HAOJIIOAEHUN 3a pelieHus.

TEXHUYECKUM COCTOAHHUEM O6'beKTa,
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Bwieoodwvt: BepTukaabHOCTH
0o0BeKTa ABJISIETCA BaKHOU
COCTaBJIAIOIIENH IIPH CTPOUTEIHCTBE
1 DKCIUIyaTalli¥ 3[JaHUM, TaK Kak
OTKJIOHEHHsI OT OCH, IIPEBHIIIAIOIIEH

HOPMBI, MOTYT IIPUBECTH
K HAPYIIEHHIO SKCILUTyaTaI[uH 37IaHUs
1 aBapUHHBIM CUTYaIASM.
CucremMaTudeckre  reojfie3ndecKue
HaOJTI0IeHUA II0O3BOJISAIOT
OIlepaTUBHO OLICHUBATh
YCTOMYIUBOCTH COOPYKEHHUS
¥ Ha3HA4aTh MEPOIPHUSITHS
10 cTabMIn3auu CKOPOCTH
Pa3BUTHS KPEHOB U JIUKBUAAIINU
MIPUYHH 150:¢ BO3HUKHOBEHHUS.

Kaxxziplii 13 MpUBeIEHHBIX CIIOCOOO0B
yCTpaHEHUs KpeHa  OCOOeHHBIH,
HO HauboJiee palMOHAJIBHBIM  JIJIsI
OOBIYHBIX IPYHTOB SIBJISIETCS
BBIOypUBaHUE CKBOKMHAMU
C YaCTUYHBIM 3aMadyWBaHUEM, TaK
KakK BO3/IEHICTBUE Ha TPYHT
OCYIIIECTBJISIETCA TOJILKO B MECTaX €ro
yAaJeHusl.
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coopyxkenuii — A. K. Pa0yxuH, /I.

B. Jleitep, H. H. Jliobapckuii
(2020)

2. O6ciesioBaHMe, WCOBITAHHE U
yCUJIEHHE CTPOUTEJIBHBIX
KOHCTPYKITUH 37aHUHN u

coopyxkeaui — H. U. Kounes, M.
B. Uymak (2013)

3. BalleHHbIE COOPYKEHUS.
Feone3nvecKkuii aHAJIN3 OCAJIKH,
KpeHa 1 001Ien
YCTOMYUBOCTH I10102KeHust M. /1.
bukramies 2006 r. — 377 cTp.

4. BameHHbIE COOPYKEHHS.
leone3nueckuii aHAJIN3 OCAJIKH,
KpeHa U o0111eit
YCTOMYHUBOCTH IIOJIOKEHHUSI aBTOP
M. /1. bukraiues.

5. .MccemoBanue reoTeXHUUECKUX
METO/IOB YCTPAHEHUS KPEHOB
COOpYKEeHUM

A. A. IletpakoB, H. A.

IIerpaxoBa, M. /I. ITaHaciok

https://doi.org/

YIK: 332.1:658.5(575-43)

QASHQADARYO VILOYATI PAXTA-TO‘QIMACHILIK
KLASTERLARINING HUDUDIY TASHKIL ETILISHI

Fayzullayev Maqgsud Abdullayevich - Shahrisabz davlat pedagogika

instituti dotsenti, g.f.d. (DSc)

Yaxshiboyev Barot Abdulhaqovich - Qarshi davlat universiteti

mustaqil izlanuvchisi

Annotatsiya. Magolada
Qashgadaryo viloyatidagi paxta-
to‘qimachilik klasterlarining

hududiy tashkil etilishi va xomashyo
ta’'minoti tizimi iqtisodiy geografik
nuqgtai nazardan tahlil qilinadi.
Tadgigotda  klasterlarning 07
maydonlarida paxta yetishtirish
hajmi, fermer xofjaliklaridan xarid
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gilingan xomashyo ulushi, fyuchers
shartnomalari asosida yetkazib
berish mexanizmlari hamda klaster-

fermer  hamkorligining  hududiy
gamrovi o‘rganilgan. Natijalar
viloyat klasterlarining  faoliyati

asosan hududiy fermer xofjaliklari
bilan bog‘langanini, xomashyoning
hududiy jihatdan barqaror tashkil


https://www.stsg-donstu.ru/index.php/jour/search?authors=%D0%90.%20AND%20%D0%90.%20AND%20%D0%9F%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%B2
https://www.stsg-donstu.ru/index.php/jour/search?authors=%D0%9D.%20AND%20%D0%90.%20AND%20%D0%9F%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://www.stsg-donstu.ru/index.php/jour/search?authors=%D0%9D.%20AND%20%D0%90.%20AND%20%D0%9F%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://www.stsg-donstu.ru/index.php/jour/search?authors=%D0%9C.%20AND%20%D0%94.%20AND%20%D0%9F%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D1%81%D1%8E%D0%BA
https://doi.org/

etilganini va shartnomaviy qishlog

xo‘aligi tizimi hudud
igtisodiyotining strategik
barqarorligiga  xizmat  qilishini
ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: paxta-
to‘gimachilik  klasteri, xomashyo,
fermer xofaligi, fyuchers
shartnomasi, hosildorlik,
kooperatsiya, igtisodiy-statistik
tahlil.

AHHomauyua. B cmamove
aHaau3upyemes meppumopuatbHas
opz2aHu3ayus X10NK08O-
MeKCMUAbHBIX Kaacmepos u
cucmema cHabx¥ceHusl CblpbeM 8
Kawxadapvunckoii  obaacmu ¢
9KOHOMUKO-2eo2pagduyeckoll mouxu
3peHus. B uccnedosaHuu
paccmampuearmes 00BeMbl
8blpawueaHus xaonka Ha
cobCcmeeHHbIX naowaosnx
Kaacmepos, 0048 3axkynaemoz20 Yy
depmepckux  xo3fillcme  Cblpba,
MexXaHu3Mbl NOCMAagoK HA OCHO8e
PvrouepcHblx KOHMpaxkmos u
meppumopuanbHblil oxeam
Koonepayuu Kaacmepos u
¢depmepos. Pe3yavmamul
noxkaswulearnm, umo 0esmenbHOCb
Pe2UOHANbHBIX Kaacmepos 8
OCHOBHOM ces3ana c
Ppe2UOHaNbHbIMU pepmepcrumu
xo3sticmeamu, MmMeppumopuanbHas
opaaHu3ayusl CHabXCeHUSl Cblpbem
cmabunvHa, a cucmema
KOHMPAKmMHoz20 3emnedenusn
obecnewusaem  cmpameau1eckyro
ycmoiuusocmnw pe2uoHanbHoll
IKOHOMUKLU.

Karoueauvle caoea:
X10NKO0BO-MEKCMUAbHDBIIL  Kaacmep,
colpve, (Pepmepckoe  X03AUCMBO,
Pvrouepcblil KOHmpakm,
npou3eooumenbHOCMb, KOONepayus,
9KOHOMUKO-cmamucmuvecxkutl
aHaaus.
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Abstract. The  article
analyzes the territorial organization
of cotton-textile clusters and the raw
material supply system in the
Kashkadarya region from an
economic geographical perspective.
The study examines the volume of
cotton cultivation in the clusters' own
areas, the share of raw materials
purchased from farms, delivery
mechanisms based on futures
contracts, and the territorial scope of
cluster-farmer  cooperation. The
results show that the activities of
regional clusters are mainly
associated with regional farms, the
territorial organization of raw
materials is stable, and the contract
farming system serves the strategic
stability of the regional economy.

Keywords: cotton-textile
cluster, raw materials, farm, futures
contract, productivity, cooperation,
economic and statistical analysis.

Kirish. Paxta-to‘qimachilik
klasterlari ~ O‘zbekiston  qishloq
xo‘jaligi va sanoatini
integratsiyalashgan holda

rivojlantirishning zamonaviy modeli
sifatida shakllanib, ishlab chiqarish
zanjirining barcha bosqichlarini —
paxta yetishtirishdan tortib, qayta
ishlash va  tayyor = mahsulot
eksportigacha bo‘lgan jarayonlarni
yagona boshqgaruv tizimiga
birlashtirib beradi. Ushbu tizimning
joriy  etilishi natijasida paxta
yetishtirish hajmi barqarorlashdi,
gayta ishlash sanoatining ichki
imkoniyatlari  kengaydi, eksport
salohiyati esa sezilarli darajada oshdi.
Eng muhimi, klasterlashuv
igtisodiyotning tarmogqlararo
bogligligini mustahkamlab, agrar
sohada innovatsion boshqaruv,
logistika va moliyaviy mexanizmlarni
takomillashtirishga zamin yaratdi.
Ushbu jarayonlar nafaqat ishlab



chiqarish samaradorligini oshirdi,
balki fermer xo%aliklari  bilan
kooperatsiyaning institutsional
asoslarini mustahkamlab,
mintaqalarda ijtimoiy-iqtisodiy
rivojlanishning  yangi  bosqichini
shakllantirdi.

Shu nuqtai nazardan, klaster
tizimining real  samaradorligini
baholashda asosiy ko‘rsatkichlardan
biri paxta xomashyosi ishlab
chiqarish va xarid qilish
jarayonlarining  barqaror tashkil
etilganlik darajasidir. Mazkur
jarayonlar  Kklasterlarning  ichki
salohiyati, ularning fermerlar bilan
hamkorlik mexanizmlari, shuningdek
shartnomaviy gishlog  xofaligi
tizimining amalda qay darajada
ishlayotganini aks ettiradi. Shu bois
tadqgiqotda Qashgadaryo viloyatida
faoliyat yuritayotgan paxta-
to‘qimachilik klasterlarining 2024-yil
hosili bo‘yicha statistik ko‘rsatkichlari
keng gamrovda o‘rganildi, ularning

xomashyo ta’minoti, fyuchers
shartnomalari asosida ishlash holati
hamda ishlab chiqarish
ko‘rsatkichlarining hudud

igtisodiyotiga ta’siri tahlil qilindi.
Ushbu yondashuv klaster tizimining
amaliy natijalarini ilmiy asosda
baholash va istigboldagi rivojlanish

imkoniyatlarini aniqlash imkonini
beradi.

Asosily qism. 2024-yilda
Qashqadaryo viloyatidagi paxta-

to‘gqimachilik klasterlari tomonidan
jami 164620 tonna paxta xomashyosi
gabul qilingan bo‘lib, uning 159225

tonnasi (96,7%) fermer
xo‘jaliklaridan xarid qilingan.
Klasterlarning oz maydonlarida

yetishtirilgan paxta hajmi esa atigi
2588 tonna (1,6%)ni tashkil etadi (1-
jadval). Ushbu tafovut Kklaster
tizimining agrar bo‘giinida asosiy
tayanch fermer xofjaliklari ekanini,
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klasterlar esa ko‘proq tashkiliy,
logistika va gayta ishlash
funksiyalariga yo‘naltirilganligini

yagqol namoyon etadi. Fermerlar
bilan keng kolamli kooperatsiya
klaster tizimining barqaror ishlashi,
xomashyo ta’minoti barqarorligini
ta'minlash hamda hududiy iqtisodiy
jarayonlarda o‘zaro manfaatdorlikni
kuchaytiruvchi muhim omildir.
Fyuchers shartnomalari
asosida yetkazib berilgan paxta hajmi
155768 tonnani tashkil etib, bu
umumiy xarid gilingan xomashyoning
qariyb 98 foiziga teng. Bunday yuqori
ulush O‘zbekistonda so‘nggi yillarda
joriy etilgan shartnomaviy qishloq
xo9aligi mexanizmlarining amalda
samarali ishlayotganini tasdiqlaydi.
Fyuchers tizimi fermer xofjaliklari

uchun moliyaviy barqarorlik,
klasterlar uchun esa kafolatlangan
xomashyo ta’minoti yaratadi.

Natijada, ishlab chiqarish zanjirining
barcha bosqichlarida rejalashtirish
imkoniyatlari kengayadi, Kklaster-
fermer hamkorligi esa yanada
mustahkamlanadi.

Klasterlar faoliyatini hajm
bo‘yicha taqqoslaganda, viloyatda
paxta qabul qilish bo‘yicha yetakchilik
bir nechta yirik subyektlar qo‘lida
jamlanganini  korish =~ mumkin.
Jumladan, Koson Baxt Tekstil MCHJ
(28 666 1), Shodlik Paxta Don Klasteri
(25 836 t), Mirishkor Ratex Tekstil
MCHJ (24 625 t) va Kitob IP Yigiruv
AJ (13 719 t) kabi Kklasterlar
viloyatning umumiy paxta xomashyo
balansida asosiy o‘rinni egallaydi (1-
jadvalga qarang). Ushbu Kklasterlar
katta ishlab chiqarish salohiyati, keng
kooperatsiya tarmogi va yuqori
logistika imkoniyatlariga ega bo‘lgani
sababli xomashyo oqimini barqaror
ta’minlashda yetakchi rol o‘ynaydi.
Ularning faoliyati viloyat paxtachilik
tizimi barqarorligi va qayta ishlash



sanoati
zaxirasining
xizmat qiladi.

uchun zarur xomashyo
toliq shakllanishiga

1-jadval

Qashqgadaryo viloyatida paxta-to‘qimachilik klasterlari tomonidan 2024 yil
hosili uchun gabul qilingan paxta xomashyosi to‘g‘risida

MA’LUMOT
2024 yil
hosilidan
qabul Klaster o‘z maydonida yetishtirilgan
Ne Klaster nomi qilingan tonna
paxta
xomashyosi
tonna Maydoni Hosildorlik | Yalpi hosil
gektar s/ga tonna
JAMI: 164 620 2 588 21 5396
. | BESHKENT-AGRO KLASTER 6 046
MCHJ 94
2 | CLUSTER KHILAL MCHJ 8 806
EMG INTER INVESTMENT ) Lot p 6
3 MCHJ XK 9243 4 704
"KITOB IP YIGIRUV"
4 | AKSIYADORLIK JAMIYATI 13719 100 24 240
KOSON BAXT TEKSTIL
5 | MCHJ 28 666
¢ | MIRISHKOR RATEX 04 62 o1
TEKSTIL MCHJ 4025 974 33 3214
7 | OQ SAROY KLASTER MCHJ 16 588
8 | OQ SAROY TEXTILE MUK 7316
9 | QAMASHI TEKSTIL MCHJ 5903
QARSHI AGROKLASTER
10 MCHJ 16 972 300 39 1177
SHODLIK PAXTA DON
1| KLASTERI MCHJ 25836
Oz maydonlarida paxta nisbatan ancha past bo‘lgani sababli,
yetishtirish bo‘yicha tahlil shuni o’z maydoni klasterlar faoliyatida
ko‘rsatadiki, klasterlarning ikkinchi darajali omil sifatida
aksariyatida oz maydonlarining namoyon bo‘lmoqda.

ulushi nisbatan past bo‘lib, ular
ko‘proq tashqi yetkazib beruvchilar —
fermer xo‘jaliklariga tayanadi. O‘z
maydonlarida eng kop paxta
yetishtira olgan korxonalar gatorida
EMG Inter Investment MCHJ XK (1
214 t), Mirishkor Ratex Tekstil MCHJ
(974 t), Qarshi Agroklaster (300 t) va
Kitob IP Yigiruv AJ (100 t) kabi
klasterlar ajralib turadi (2-jadval).
Biroq ushbu ko‘rsatkichlar yirik paxta
gabul qiluvchilar umumiy hajmiga
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Bu ragamlar shuni anglatadiki,
klasterlar asosan tashkiliy, qayta
ishlash va ta’minot zanjiri boshgaruvi
funksiyalariga ixtisoslashgan bo‘lib,
birlamchi ishlab chiqarish jarayonlari
fermer xo‘jaliklari zimmasiga
yuklangan.  Klasterlarning agrar
bo‘g‘inda bunday tagsimotga borishi
ularga resurslarni qayta ishlash,
texnologik modernizatsiya, eksport
salohiyatini oshirish kabi yuqori
qo‘shilgan giymat  yaratadigan



jarayonlarga yo‘naltirish imkonini
beradi. Shu bilan birga, fermerlar
bilan keng kolamli kooperatsiya
tizimining  shakllanishi hududda
bargaror xomashyo ta’minoti va
iqtisodiy hamkorlikni
mustahkamlaydi.

Qashgadaryo viloyatida paxta-
to‘gimachilik Kklasterlari va fermer
xo‘jaliklari o‘rtasidagi hamkorlik keng
ko‘lamga ega bo‘lib, 4 583 ta fermer
xoYaligi klasterlarga paxta yetkazib
bergani hududda klaster tizimining
chuqur ildiz otganini ko‘rsatadi.
Fermerlarning klasterlar bilan faol
integratsiyasi nafagat xomashyo
yetkazib berish tizimini
barqarorlashtiradi, balki qishloq
xo9aligi  ishlab  chiqaruvchilarini
yagona ta’minot zanjiriga
birlashtirish orqgali hududning agrar
salohiyatini oshiradi. Bu jarayon
klasterlarga hudud bo‘ylab aniq
rejalashtirilgan, geografik jihatdan

bargaror xomashyo oqimiga ega
bo‘lish imkonini beradi, fermerlar esa

0z

r

avishda

mahsulotini
bozorga

kafolatlangan
chiqarish

imkoniyatiga ega bo‘ladi.
Fermerlar bilan hamkorlikning
gamrovi klasterlar kesimida ham

sezilarli farqlarga ega.

Jumladan,

Koson Baxt Tekstil (980 fermer),

Shodlik Paxta Don Klasteri

(847

fermer) va Oq Saroy Klaster MCHJ
(398 fermer) kabi klasterlar eng ko‘p
fermer bilan ishlovchi subyektlardir.
Bu Kklasterlarning keng tarmoqda
faoliyat yuritayotgani, ular tomonidan
xizmat ko‘rsatish, agrotexnik yordam
ko‘rsatish
jarayonida monitoring olib borish
tizimining yaxshi yo‘lga qo‘yilganidan

dalolat

beradi.

va

hosil

yetishtirish

Shuningdek, bu

ko‘rsatkichlar ularning infratuzilma
salohiyati yuqori ekanini, xomashyo

bilan

ta’'minlash jarayoni

yaxshi

tashkil etilganini tasdiqlaydi.

2-jadval

Qashqgadaryo viloyatida paxta-to‘qimachilik klasterlari tomonidan 2024 yil
hosili uchun fermer xo‘jaliklaridan xarid qilingan paxta xomashyosi

to‘g‘risida MA’LUMOT
2024 yil Shundan
hosilidan Fermer xo‘jaliklaridan xarid gilingan
gqabul Jami Shundan
No Klaster nomi qilingan Fyuchers shartnomasiga
paxta F/x Miqdori asosan
xomashyosi soni tonna F/x Miqdori
tonna soni tonna
JAMI: 164 620 4771 159 225 4583 155 768
BESHKENT-AGRO
1 KLASTER MCH.J 6 946 297 6 946 286 6 830
2 | CLUSTER KHILAL MCHJ 8 806 232 8 806 232 8754
EMG INTER 5 L 8 ) 8o
3 | INVESTMENT MCHJ XK 9243 74 479 54 79
"KITOB IP YIGIRUV"
4 | AKSIYADORLIK 13719 453 13 479 402 13 010
JAMIYATI
KOSON BAXT TEKSTIL
5 | MCHJ 28 666 1031 28 666 980 27943
MIRISHKOR RATEX
6 TEKSTIL MCHJ 24 625 627 21411 626 21382
0OQ SAROY KLASTER
7 MCHJ 16 588 398 16 588 398 16 588
OQ SAROY TEXTILE
8 MUK 7 316 160 7 316 160 7 316
QAMASHI TEKSTIL o 162 o ) 861
9 | MCHJ 5903 5903 59 5
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ARSHI AGROKLASTER

10 | ey AGROKLAS 16 972 339 15795 339 15 795
MCHJ
SHODLIK PAXTA DON

1| KLASTERI MCHJ 25 836 898 25 836 847 24010
Fyuchers shartnomalari transport-logistika tizimini samarali

bo‘yicha yetkazib berilgan paxta
hajmi esa klaster-fermer
hamkorligining moliyaviy barqaror va
uzoq muddatli modelga aylanganini
ko‘rsatadi. Koson Baxt Tekstil (27 943
t), Shodlik Paxta Don Klasteri (24 010
t) va Mirishkor Ratex Tekstil (21 382
t) fyuchers shartnomalar asosida eng
yirik yetkazib beruvchilar sifatida
ajralib turadi (2-jadvalga garang).
Fyuchers tizimining keng qo‘llanilishi
fermer xoYjaliklari uchun ishlab
chiqarish mavsumiga tayyorgarlik
jarayonida zarur bo‘lgan moliyaviy
resurslarni oldindan qo‘lga kiritish
imkonini yaratadi, klasterlar uchun
esa mavsum yakunida xomashyo
ta’minotining kafolatlanganligini
ta’'minlaydi. Natijada, paxta
yetishtirish zanjiri barqarorlanadi,
ishlab chiqarish xavf-xatarlarining
kamayishi esa umumiy iqtisodiy
samaradorlikni oshiradi.
Xulosa. Tadqgiqot natijalari
ko‘rsatadiki, Qashgadaryo
viloyati paxta-to‘qimachilik
klasterlarida xomashyo ta’minoti
tizimi yuqori darajada markazlashgan
bolib, uning asosiy tayanchi
hududning turli tumanlarida
joylashgan fermer xo%jaliklaridan
iborat. = Fermerlarning  geografik
tarqalganligi klasterlar uchun doimiy,
hududiy jihatdan
diversifikatsiyalashgan xomashyo
oqgimini shakllantiradi va
ta’minotning makon bo‘yicha
izchilligini kuchaytiradi. Fyuchers
shartnomalarining yuqori ulushi esa
nafaqat iqtisodiy munosabatlarning
barqarorligini  ta’'minlaydi, balki
hududda makoniy rejalashtirish,
resurslarni oldindan tagsimlash va

shuni
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boshqarish imkonini yaratadi. Bu
holat Qashqgadaryo viloyatining agrar
sektorida uzoq muddatli strategik
barqgarorlikka erishishda muhim omil
hisoblanadi.

Klasterlarning 0z
maydonlarida paxta yetishtirish
ulushining pastligi ularning asosiy
funksiyasi qayta ishlash, logistika va

boshqaruv jarayonlariga
yo‘naltirilganini ko‘rsatib, hududda
ishlab chigarishning makoniy

differensiallashuvini namoyish etadi.
Ya’ni, paxta yetishtirish birinchi
navbatda hududning eng qulay
agroiglimiy maydonlariga tarqalgan
fermer xo%jaliklari tomonidan amalga
oshirilsa, klasterlar esa qayta ishlash
quvvatlari  joylashgan  iqtisodiy
markazlar atrofida to‘plangan. Yirik
klasterlarning  yuqori  hajmlarda
xomashyo qabul qilishi ularning
transport-geografik joylashuvi qulay,
infratuzilmasi rivojlangan va iqtisodiy
salohiyati kuchli hududlarda
shakllanganini tasdiglaydi.

Tadqiqot natijalari kelgusida

klasterlarning oz  maydonlarida
yetishtirish  salohiyatini  oshirish,
agrotexnik innovatsiyalarni

hududning turli geografik zonalariga
mos ravishda joriy qilish, shuningdek
paxta yetishtirish bo‘yicha makoniy
ixtisoslashuvni takomillashtirish
zarurligini ko‘rsatadi. Bundan
tashqari, klaster-fermer hamkorligini
yanada  kuchaytirish, transport-
logistika  xarajatlarini  hududiy
jihatdan optimallashtirish va suv-yer
resurslaridan makoniy foydalanish
samaradorligini oshirish bo‘yicha
ilmiy-amaliy takliflar ishlab chiqish
kelgusida Qashqgadaryo viloyati agrar-



iqtisodiy rivojlanishining ustuvor
yo‘nalishlaridan biri bo‘lib qoladi.
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Annatatsiya. Bilamizki
yaqin yillargacha O‘zbekistonda
shaharsozlik hujjatlari uchun

tayyorlanadigan barcha topografo-
injenerlik ishlari mas’ul tashkilotlar
tomonidan mahalliy koordinata
tizimida tayyorlab berilgan. Hozirgi
kunda mazkur shaharsozlik
hujjatlari: bosh reja, batafsil
rejalashtirish ~ chizmalari  GAT
formatga o‘tkazilishi davlat
miqyosida qurilishni bosh rejaga
muvofiqligini nazorat qilishda eng
yaxshi inson omili kam bo‘lgan
usullarga eshik ochadi. Bu ish
davomida mahalliy koordinata
tizimidan global yoki regional,
parametrlari ma’lum bo‘lgan
koordinata tizimiga to‘gri o‘tkazish
kelajakda bosh rejadan koordinata
va hudud joylashuvini umuman
inson omili ishtirokisiz bazaga
yuklash va kerakli xulosa olishga eng
asosty omil hisoblanadi. Avvalgi
mahalliy- parametrlari
aniglanmagan koordinata tizimlari
esa har hozirgi kundagi global yoki

regional syomka ishlari bilan
birgalikda ishlashga katta to'siq
hisoblanib, avvalambor bu

muommoni butun bosh reja uchun
GNSS uskunalari bilan bajarilishi
lozim bollgan koordinata tizimini
kalibrovka qilish ishi orgali hal
qilishimiz lozim.

Kalit so‘zlar: GNSS qabul
uskunasi, baza, rover, RTK,
koordinata tizimi, mahalliy
koordinatalar, GNSS koordinalar,
kalibrovka, lokalizatsiya, planli
kalibrovka parametrlari, aylanish
matritsasi, balandlik kalibrovka
parametrlari, geoid model, og‘ish, loc

fayl.
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Abstract. We know that by
the next few years, all topographic
and engineering works that will be
prepared for urban planning
documentation will be prepared by
responsible organizations in the local
coordinate system. Currently, the
translation of these urban planning
documents: the master plan, detailed
planning drawings into the GIS
format opens the door to the best
methods with a low human factor in
monitoring compliance with the
general construction plan statewide.
The correct transfer from the local
coordinate system to the global or
regional coordinate system with
known parameters during this work
is the most important factor in
uploading the coordinates and
location of the territory from the
Master Plan to the database in the
future without the involvement of the
human factor as a whole and
obtaining the desired output. While
previous coordinate systems with
uncertain local parameters present a
major obstacle to working together
with current global or regional
coordinate systems, we must solve
this  problem  primarily by
calibrating the coordinate system,
which must be performed with GNSS
equipment for the entire master plan.

Keywords: Receiver GNSS,
base, rover, RTK, coordinate system,
local coordinates, coordinate GNSS,

calibration, localization, plan
calibration  parameters, matrix
rotation, height calibration

parameters, model geoid, deflection,
file localization.

AHHOomauyus. Mbl 3Haem,
ymo 0o Oauxcaiiwux aem 8
Y3bexucmane e6ce  monoepago-



UHJCEHepHble pabombvl, Komopble
6yoym n00d20moeaeHbl ons
2padocmpoumenvHotl

doxymeHmauuu, 6yoym
Nn0020Mo6AeHbl  0MeEemcmeeHHbIMU
opaaHu3ayuaMu 8 MecmHoll
cucmeme koopounam. B nacmoswee
epems nepesoo amux

2padocmpoumenbHblx 00OKYMeHmMos:
2eHepanbHo20 NAAHA, NOOPOOHBLX
yepmedicell NAAHUPOBKU 8 gopmam
GIS omxkpblieaem dgepu 04 AYHWIUX
Memodo8 C HU3KUM Heno8evecKum
dakmopom 8  KOHmMpoae  3a
cobarodeHuem eeHepanbHO20 NAAHA
cmpoumeascmea 8 macwimadbax
eocydapcmeo. IIpasuavHblili nepeHoc
U3 I0KANBHOIL cucmembl KOOpouHam
8 2100a1bHY10, UAU Pe2UOHAAbHYIO,
cucmemy KoopouHam ¢ u3eecmHsimu
napamempamu 8 xode 3moii pabomuwl
seasemcs camviMm 21aBHbLIM
daxmopom 3azpysku xoopouHam u
MeCcmonoa0XdceHUs meppumopuu u3
I'enepaavHo20 naamva 8 6a3y 0aHHbBIX
8 6yoywem 6e3 yuacmus
yenoeeuecko20 akmopa 6 yeaom u
noAyueHus JHcenaemoz2o 8bl8ooa. B
mo 8pemsi kKak npedvloywiue
cucmemol KoopouHam c
HeonpeodeneHHbIMU N0KANbHBIMU
napavempamu npedcmasaniom
coboll cepve3Hoe npenamcmseue 011
cosmecmHoll pabomul ¢ mexywumu
2100aNbHBIMU UAU PE2UOHANbHBIMU
cucmemamu KoopouHam, Mbl
Jdo/ICHbL pewums amy npobaemy,
npexcde  8ce2o, €  NOMOWbBIO
Kaaubposku cucmembvbl KoopouHam,
Komopas 00AX%CHA BblNOAHAMBC C
obopydosaruem GNSS 0asa ecezo
2eHepanbHO20 NAAHd.

Knaroueewnte caosea:
IIpuemnux I'HCC, 6a3a, posep, RTK,
cucmema KoopouHam, MecmHble
KoopouHamowt, xoopodunamvt I'HCC,
Kaaubposka, Aoxkaaudayus,
napamempbsl NA1AHOB01l KarubposKu,
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mampuya epawjeHus, napamempbl

Kaaubposxku  8blcombvl,  M00enb
2eouda, OMK/A0HeHUe, daiin
N0KAAU3ayuu.

Kirish qismi. Avvalo

koordinata tizimini kalibrovka qilish
nima degan savolga bir oz javob berib
o‘tsak. Koordinata tizimini kalibrovka
qilish - bu WGS84 koordinatalarini
lokal tarmoq koordinatalariga
aylantiradigan bir qator matematik
hisob-kitoblardir. GNSS  qabul
uskunasi u baza bo‘lsin yoki rover
farqsiz ravishda oz joylashuvini
aniglash uchun umumiy yer
ellipsoidiga  asoslangan WGS-84
tizimida geodezik kenglik (B), uzoqlik
(L) va ellipsoidal balandlik (H)
koordinatalarini o'lchaydi. Biroq
ko‘pchilik  geodeziya tashkilotlari
yaqin kunlargacha bosh reja uchun
shahar va shaharchalar uchun
topografo-geodezik ishlarni lokal
koordinata tizimida tayyorlab
berganlar. Zamonaviy RTK (Real
Time Kinematic) GNSS texnologiyasi
yordamida bu vaziyatda yechim
berish, mahalliy tarmoq
koordinatalarini WGS84 koordinata
tizimiga o‘tkazish ishini amalga
oshirish kerak.

Bunga oldindan aniqlangan
koordinatalar tizimida ishlash yoki
GNSS joylashuvini kalibrovka qilish
orqali erishish mumkin. Aslida, GNSS
joylashuvini kalibrovka qilish WGS-
84 tizimidagi kenglik (B), uzoqlik (L)
va ellipsoidal balandlik (H) geodezik
koordinatalarni, mahalliy (N) shimol,
(E) sharq va (H) balandlik toposentrik
koordinata tizimiga almashtiradi va
biz uni teskari hisoblash wusulini
go‘llashimiz lozim bo‘ladi. [1] Quyida
esa esa malum bir shaharsozlik
hujjati uchun kerakli parametrlarni
ishlab chigishda zarur tushunchalar
va uslubiyat yoritib o‘tilgan.



Asosiy qism. GNSS
joylashuvini kalibrovka qilish
gorizontal va vertikal kalibrovka
turlaridan iboratdan. Gorizontal
kalibrovka — GNSSda o‘lchangan
koordinata sistemasini
koordinatalarini  lokal tizimdagi
koordinatalariga iloji boricha

yaqinroq moslashtirish uchun bir
necha punktlarning N-shimoliy E-
sharqiy koordinatalari uchun eng

kichik kvadratlar usulidan
foydalangan holatda parametrlar
ishlab  chiqiladi. Bundan kelib

chigadigan GNSS koordinatalarining
parametrlari bu: N va E ofqlar
bo‘yicha siljish masofasi, H o‘qi
atrofida aylanish burchagi va ikki
koordinata tizimidagi masofa mos
tushmasligi bo‘yicha umumiy
masshtab koeffitsienti
giymatlaridir.

Vertikal kalibrovka bu GNSS
dagi absolyut koordinatalar va
mahalliy koordinata tizimi orasidagi
balandlik bo‘yicha siljish masofasi
va ellipsoid sirtiga yoki elektron geoid

model sirtiga urinma shaklida
joylashgan sathiy yuza va
punktlarning mahalliy balandlik

giymatlari orqali hosil bo‘ladigan
mahalliy geoidga urinma shaklidagi
sathiy yuza orasidagi N va E o‘qlari
bo‘yicha og‘ish koeffitsientidir. Sathiy
yuzani og‘ishi GNSS uskunalarining
kontrollerida burchakda berilmaydi,
balki har kilometrda millimetr
ko‘tarilish yoki kamayish nishabligi
ko‘rinishida beradi. Bunga sabab
qgiyalikning juda kam miqdorda
bo‘lishidir.

Yuqorida keltirilganlardan
ma’lum bo‘lyapdiki balandlik bo‘yicha
kalibrovka qilish ikki xil bo‘lishi
mumkin:

1) ellipsoidal balandlik
giymatlari va mabhalliy ortometrik
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balandlik
kalibrovka

2) elektron geoid modeldan
hisoblangan ortometrik balandlik
giymat bilan mahalliy balandlik
giymatlari orasida kalibrovka.

Bunda geoid va elektron geoid
model nima va ularning qanday farqi
bo‘lishi mumkin degan savol bo‘lishi
mumkin.  Geoid bu  yerning
gravitatsion modeli bo‘lib, u yer
tortish kuchini hosil qiluvchi yer

giymatlari orasida

jinslari yer yuzi bo‘ylab turli
tagalishidan kelib chigadigan
geopotensial shakldir. Ko‘pincha
unga dengiz-okeanlarning tinch

turgan holati misol Kkeltiriladi.[13]
Elektron geoid modeli esa (EGM) - bu
o'rtacha dengiz sathi (MSL) bilan mos
keladigan global potentsial sirtni
yaratish uchun sferik garmonik
ko‘tarilishda ishlatiladigan
geopotentsial koeffitsientlar to'plami
hisoblanadi. Bunday modellar “.ggf”
kengaytmali fayl shaklda 5'x5',
2.5'x2.5', 1'x1' lik aniqlikda ishlab

chigiladi va oxirida keltirilgani
geodezik ishlar uchun tavsiya etiladi.
Agar GNSS kontroller

uskunangiz xotirasida (EGM96.ggf
EGM2008.ggf) geoid modellaridan
foydalansangiz, mahalliy geodezik
punktlarning ortometrik balandliklari
bilan aniglangan geoid va qo'llanilgan
geoid modeli orasidagi farqlar asosida
ogiish tuzatmasiga ega tekislik
yaratiladi.

Aslida har qanday vaziyatda
GNSS uskunalari bilan topografo-
geodezik ishlarni bajarish uchun
kalibrovka zarurmi degan savol
bo‘lishi mumkin. Bu savolga “ha” yoki
“yo‘q” deb aniq javob bera olmaymiz.
Har bir loyiha va ish reja o‘ziga xosdir,
shuning uchun javob oxir-oqibat
vaziyatga bog‘liq bo'ladi. Biroq, hozir
to'rtta umumiy ish rejasini va nima
qilish mumkinligi haqida takliflarni



ko‘rib chigamiz mumkin va umumiy
xulosa gilamiz. Bu ish rejalar, albatta,
sohadagi barcha misollarni aks
ettirmaydi, lekin shunga o‘xshash
vaziyatlarda nima qilish kerakligi

hagida yaxshi ko‘nikma berishi
mumKkin.

A) Geodezist GNSS
kontroller uskunasiga ma’lum

koordinatalar tizimida (masalan SK-
42) ishlashi kerak va unda shu tizimda
olchangan kamida 2 ta tayanch
punktlar mavjud va GNSS baza
stantsiyasini shu punkt ustiga
o‘rnatish va ish davomida
foydalanishi mumkin. Bu vaziyatda
kalibrovka qilish kerak emas. Chunki
parametrlari avvaldan aniq bo‘lgan
koordinata tizimlarini kontrollerdan
bemalol tanlab olishimiz mumkin. Bu
holatga yana misol qilib kalibrovka
qilinib, mahalliy koordinata tizimiga
o‘tish parametrlari aniqlangandan
keyin, kelasi safar shu parametrlar
bilan hosil qgilingan biror punktga
bazani o‘rnatib ishlab ketash ham
misiol bo‘ladi.

B) Geodezist GNSS
kontroller uskunasiga ma’lum
koordinatalar tizimida (masalan SK-
42) ishlashi kerak va unda shu tizimda
olchangan kamida 4 ta tayanch
punktlar mavjud, lekin GNSS baza
stantsiyasini shu punkt ustiga
o‘rnatish va ish davomida
foydalanishga imkon yo‘q. Bunga
sabab juda uzoq masofa punktga
o‘rnatish noqulayligi yoki baza
uskunani havfsizligini nazorat qilib
turuvchi hodimning yo‘qligi. Bu
vaziyatda kalibrovka qilish zarur.
Agar bu punktlar sobiq sovet davrida
qurilgan geodezik tor punktlari va
ularning biriga baza uskunasini
o‘rnatishni imkoniyati bor deb olsak
ham kalibrovka qilish kerak. Chunki
sobiq sovet davrida teodolit va
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dolnomer bilan qurilgan SK-42
koordinata  tizimidagi  geodezik
punktlar koordinatasi bilan
zamonaviy GNSS o‘lchaydigan SK-42

tizimidagi koordinatalar sistematik

ammo nomalum  katta farq
mavjuddir.

0) Geodezist yoki topograf
mahalliy  koordinatalar tizimida
ishlashi kerak boflishi mumkin.
Bunga misol qilib biror punkti shartli
ravishda N=8ooom E=5000m
H=350 m  boflgan  mahalliy
koordinata tizimini keltirishiz

mumkin. Mana shu holat eng ko‘p
tarqalgan holatdir aynigsa
O‘zbekiston hududidagi qurilishlarda.
Mazkur ilmiy tadqgiqot ishida ayni shu
holatda teskari hisoblash usuli ko‘rib
chiqgiladi. Bunday holatda kalibrovka
qilish zarur, kalibrovka
parametrlarisiz GNSS da ishlashning
umuman iloji yo‘q.

D) VRS (Virtual Reference
Station) baza yoki CORS
(Continuously Operating Reference
Stations)  stansiyalariga  roverni

ulagan holda geodezik punkt hosil
qilish, syomka yoki loyihani joyga
ko‘chirish  ishlarini  bajarmoqchi
o‘tkazmoqchi  bo‘lsa, kalibrovka
qilishim kerakmi? Bu holatda ham
javob ikki xil agar VRS bazalar
mamlakat uchun absolyut regional
tizmida kalibrovka qilingan va loyiha
ham shu tizimda loyihalangan bo‘lsa,
u holda faqat vertikal ya'ni balandlik
giymatlarinigina kalibrovka qilish
kerak. Chunki VRS stansiyalar
masofasi uzoq bo‘lib ular orasidagi
geoid yer tortish kuchining o‘zgarishi
noma’lum yoki noaniqdir. Agar VRS
stansiyalari koordinata tizimi va
sizning loyihangizning koordinata
tizimi har xil bo‘lsa unda siz B yok C
holatlar singari kalibrovka qilishingiz
zarur.



1-rasm. Doimiy bazz;;ifatida ishlohi VRS (CORS) bazasi.

Kalibrovka ko‘p manbalarda
lokalizatsiya deb ham ataladi shuning
uchun kelgusidagi matnlarda
kalibrovkani lokalizatsiya so‘zi bilan
ham ifodalab ketishimiz mumkin.

Umuman olganda lokalizatsiya
qilish uchun topograf geodesist uchun
tayanch sifatida foydalansa bo‘ladigan
N va E koordinatalari topilgan
punktlar va nivelir bilan H
koordinatlari topilgan eng kamida 4
ta geodezik punkt zarur bo‘ladi.
Chunki yassi to‘gri  burchakli
koordinatasidan hisoblangan masofa
qurilishdagi haqiqiy masofaga mos
tushadi. Shuning uchun ham qurilish
uchun yaratiladigan bosh reja yoki
batafsil rejalashtirish planlarining
asos topoplani ham ko‘pincha
mabhalliy koordinatada ishlangan.

Hozirgi misolimizda  GNSS
uskunasida oflchangan ma’lum bir
absolyut proyeksion koordinatalar va
mabhalliy lokal koordinatalar orasidagi
jarayonni ko‘rib chiqamiz xalos.
Bilamizki O‘zbekiston Respublikasi
hududi wuchun hozirgi kungacha
ishlab chiqilgan va qo‘llaniladigan
mos koordinata tizimi bu Gaus-
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Kruger ko‘ndalang silindrik zonal

yassi to‘gri burchakli koordinata
sistemasidir. Bu koordinata
tizimidagi  yaratilgan  topografik
planlarga asoslangan shahrsozlik

hujjatlarida orientirlash burchagi,
masofa va maydon eng kichik
buzilishga egadir. Aynigsa o0‘q
merianga yaqin aholi punktlarida bu
xatolik  minimal yoki  nolga
tenglashadi. Mahalliy koordinatalar
va Gaus-Kruger orasidagi bog‘liglikni
toppish ham ancha sodda bo‘lib
tekislikdagi matematik qoidalarga
tayanadi. Buning uchun bizga
yuqorida Kkeltirilgan punktlarning
mahalliy koordinatalar va ayni usha
punklarning GNSSda o‘lchangan
Gaus-Kruger yassi to‘gri burchakli
koordinatalari kerak bo‘ladi. Buning
uchun biz avval Gaus-Kruger zonal
koordinata tizimining turlari va uning
bizning Respublikada qo‘llaniladigan
turlarini ko‘rib chiqishimiz lozim.
O‘zbekiston Raspublikasida Gaus-
Krugerning Pulkova 1942 turining 10-
11-12-13, 10N-11N-12N-13N zonalari
go‘llaniladi.



Select the Coordinate System to view the available options.

Current XY Details Current Z
Pulkovo 1942 GK Zone 11N <None>
+
XY Coordinate Systems Available | Search L~ | T v ~

{2 Pulkovo 1942 GK Zone 10

£ Pulkovo 1942 GK Zone 10N

% Pulkovo 1942 GK Zone 11

2 Pulkovo 1942 GK Zone 11N

3 Pulkovo 1942 GK Zone 12 .
{2 Pulkovo 1942 GK Zone 12N

£ Pulkovo 1942 GK Zone 13

% Pulkovo 1942 GK Zone 13N

w

2-rasm. O‘zbekiston Respublikasi hududi qo‘llaniladigan
koordinata tizimlari

10-11-12-13 zonalar bu gorizontal bo‘yicha koordinata qiymatlari o‘q
Y o‘qi bo‘yicha koordinata giymatlari meridianning 500km chapga surilgan
Grinvich meridianidan o‘lchanadi. vaziyatidan boshlanadi va

10N—11N—12N—1gzona1 Y o‘qi  hisoblanadi. [15]

3-rasm. O‘zbekiston Respublikasi hududi zonalarga bo‘linishi
Ilmiy tadqiqotimiz uchun misol tariqasida olingan Buxoro viloyati, Buxoro
tumani Galaosiya shaharchasiga ishlangan shaharsozlik hujjatlarini olamiz va
mahalliy va yana umuman shartli bo‘lgan koordina tizimidan regional SK-42

koordinata tizimiga o‘tkazish usulini sinab ko‘rib chigamiz.

1-jadval.
Punkt nomi Koordinatalar
N E
T1_GNSS 4416800.6262 623392.8602
T2_GNSS 4416110.6707 624024.3616
T3_GNSS 4414920.9756 625236.3191
T4_GNSS 4414097.3132 625032.8094
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T5_GNSS 4412891.5137 624518.4301
T6_GNSS 4413167.4285 623008.2201
T7_GNSS 4414395.7767 622224.2346
T8_GNSS 4415654.1375 622506.2335

Punktlarning SK-42 uskunasida o‘lchangan koordinalari.

2-jadval.
Punkt nomi Koordinatalar
N E
T1_LOKAL 4389126.9434 231327.5753
T2_LOKAL 4388420.2285 231940.9509
T3_LOKAL 4387197.2902 233115.8289
T4_LOKAL 4386380.9823 232889.9632
T5_LOKAL 4385191.3788 232342.6764
T6_LOKAL 4385509.5673 230842.1732
T7_LOKAL 4386757.5044 230093.6233
T8_LOKAL 4388005.5886 230410.3862
Punktlarning bosh plandagi shartli koordinatalari koordinalari.
Bu shaharcha radiusi o‘rtacha loyihasining koordinata tizimi
4,5 km ga yoyilgan maydon ichida regional koordinata tizimidan tubdan
joylashgan. Ishlangan bosh reja farqli bo‘lib chiqdi.
Biz bu punktlarda farqni 2)  Taxeometr va nivelirda
korishimiz mumkin. Shu farqni o‘lchangan punktlar

ganday topish va qolgan barcha
ishlarni shu farq bilan GNSS dan
lokalga, lokaldan GNSS ga o‘tkazishni

o‘rganib chigsak.

Buning wuchun tartib bilan
aniglanishi zarur bo‘lgan parametrlar
topiladi:

1) GNSS da o‘lchangan

koordinalarning markaziy nuqtasi
(uskunalarda ingliz tilde “origin” deb
yuritiladi)ning koordinatasi topiladi.
Buning uchun olingan
koordinalarning koordinalarining
o‘rta arifmetik qiymati topiladi.

LNGNss; = Y EGNssS;

E =
n GNSS n

(1
bu yerda Ngyss, Egnss- Kalibrovkaga
kiritilgan asos punktlarni GNSS da
o‘lchangan koordinalar; n-
kalibrovkaga kiritilgan asos punktlar
soni.

Ngnss =
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koordinatalarining markaziy nuqtasi
(origin) koordinasini ayni shaklda
topiladi.

v ZNTL- T ZETi
T — n ET - n
(2)
bu yerda Ny Er- Kkalibrovkaga

kiritilgan asos punktlarni taxeometr
va nivelirda o‘lchangan koordinalar;

n-kalibrovkaga kiritilgan asos
punktlar soni.
3)  Punktlarning ikki tizimdagi

koordinatalari markazlari bir-biridan
ayrilib taxeometrik N, E o‘qi bo‘yicha
dN va dE surilish topiladi va shu
surilish orqali GNSS uskunasi
koordinata tizimini qancha surish
kerakligi aniqglaydi boshga nuqtlarga
ham.

dE = E; —
(3)

dN = NT - NGNSS

EGNSS



burchaklari  (rumblar) topib
chigiladi. Buning uchun markaziy
nuqta har bir punkt orasida teskari
geodezik masala yechiladi.

4)  Burilish burchagi topiladi.
Buning uchun markaziy origin
nuqtadan barcha kalibrovka uchun
kiritilgan punktlarga garab yo‘nalish

4

«

b)

4-rasm. CAD formatidagi bosh rejadan tanlab olingan tayanch nuqtalar.
a) bosh reja; b) bosh rejadagi koordinatalar bo‘yicha xato joylashuv

Natijalar:
3-jadval
Koordinatalar koordinata orttirmalari d rumb
No (gorizontal _maso
N (m) E (m) AN AE fa) (metr) rumb
Origin 4387073.69 231620.40
T1_LOKAL 4389126.94 231327.58 2053.26 -202.82 2074.03 -8.11641
T2 LOKAL | 4388420.23 231940.95 1346.54 320.55 1384.17 13.39041
T3 LOKAL | 4387197.29 233115.83 123.60 1495.43 1500.53 85.27496
T4 LOKAL | 4386380.98 232889.96 -692.70 1269.57 1446.25 -61.38215
T5_LOKAL 4385191.38 232342.68 -1882.31 722.28 2016.13 -20.99282
T6_LOKAL | 4385509.57 230842.17 -1564.12 -778.22 1747.03 26.45255
T7_LOKAL 4386757.50 230093.62 -316.18 -1526.77 1559.17 78.29995
T8 LOKAL | 4388005.59 230410.39 931.90 -1210.01 1527.28 -52.39794
0.000 0.000 6404.99

CAD formatdagi bosh rejadan olingan koordinatalar
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5-rasm. Bosh rejadan olingan nuqtalarning GNSS da o‘lchangandagi joylashuvi

4-jadval
Koordinatalar koordinata orttirmalari d rumb
No N E(m) AN n (gorizontal _mas —
ofa) (metr)
Origin 4414754.81 623742.93
T1 GNSS 4416800.63 623392.86 2045.82 -350.07 2075.56 -9.71020
T2_GNSS 4416110.67 624024.36 1355.87 281.43 1384.76 11.72600
T3 GNSS | 4414920.98 625236.32 166.17 1493.39 1502.60 83.65077
T4_GNSS 4414097.31 625032.81 -657.49 1289.88 1447.78 -62.99057
Ts GNSS | 4412891.51 624518.43 -1863.29 775.50 2018.23 -22.59694
T6 GNSS | 4413167.43 623008.22 -1587.38 -734.71 1749.16 24.83694
T7_GNSS 4414395.78 622224.23 -359.03 -1518.70 1560.56 76.69917
TS GNSS 4415654.14 622506.23 899.33 -1236.70 1529.13 -53.97523
B 0.000 0.000 6410.71

"

Urgench!
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farqi.
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7-rasm. CAD formatidagi bosh rejadan tanlab olingan tayanch nuqtalar.

a) bosh reja; b) bosh rejadagi koordinatalar to‘g‘ri joylashuv

Hisoblangan texeometrik rumb
burchaklaridan GNSS rumb burchaklari
ayriladi va natijalarning o‘rta arifmetik
giymati topiladi. Murakkab va aniq

bu yerda p; — punktning lokal tizimdagi
rumbi pgyss — punktning GNSS
koordinata tizimidagi rumbi, bitta
punktning rumblaridan topilgan

usulda kichik kvadratlar usulidan koordinata aylanish burchagi,
foydalaniladi o‘rta arifmetik qiymat Koordinata tizimining umumiy aylanish
o‘rniga. burchagi.
i = pr — Penss 9=%
(4)
5-jadval.
1.593789 1° 35 37.6"
1.664410 1° 39' 51.9"
1.624198 1° 37' 27.1"
1.608420 1° 36' 30.3"
1.604116 1° 36' 14.8"
1.615609 1° 36' 56.2"
1.600785 1° 36' 2.8"
1.577291 1° 34' 38.2"
1.611077 1° 36' 39.9"

Yana bir usulda esa quyidagi taxeometrik ~ masofalarning = GNSS
formuladan fordalaniladi bu formula masofalarga  nisbati  topiladi va
bizga aniqroq qiymatni beradi: barchasidan o‘rtachasi yoki kichik

0 = kvadratlar usulini qo‘llab eng maqbul

Z?:l(ETi—ET)(N GNSSi_NGNSS)_(E GNSS; _EGNSS)(N ﬂiﬁﬁp)lti topiladi

arctan — — — — ;

Zi=1(NGNSSi_NGNSS)(NTi_NT)+(EGNSSi_EGNSS)(ETi_ET) Mi = d:Afss ot = %

(5) (6)

. bu yerda M; — markazdan

5) _ Masshtab koeffitsientini punktgacha bolgan  masofa uchun

hisoblash. Bunda ham teskari geodezik masshtab koeffitsienti  M,,, — lokal
orr

masala orgali markaziy nugtadan barcha
punktlargacha taxeometrik masofalari
dy va GNSS koordinatalaridan masofalar
d¢nss hisoblanadi (3-4-jadval). Topilgan
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tizimga o‘tish uchun o‘rtacha masshtab
koeffitsienti g

Yana bir usulda esa quyidagi
formuladan fordalaniladi bu formula



bizga aniqroq giymatni beradi: (7)
M. = Yizq dr; yani bu formulada yig‘indilar
ot T YN denss; nisbati olinadi
6-jadval.
SK dan shartliga | Shartlidan SK 42 ga Foizlarda
1 0.999266 1.000735 100.0735
2 0.998958 1.001043 100.1043
3 0.998778 1.001223 100.1223
4 0.999109 1.000892 100.0892
5 0.998790 1.001212 100.1212
6 0.999572 1.000428 100.0428
7 0.998622 1.001380 100.1380
8 0.998940 1.001061 100.1061
pX 0.999004 1.000997 100.0997
6) Balandlik bo‘yicha kalibrovkada R = [cos@ —sin 6
surilish parametrini topish uchun sinf cosé@
punktlarning nivelirlangan va GNSS 9)

o‘lchovida topilgan otmetkalari ayriladi
va o‘rtachasi olinadi. Murakkab va aniq
usulda kichik kvadratlar usulidan
foydalaniladi ofrta arifmetik qiymat
o‘rniga. Bundan tashqari lokal N o‘qining
og‘ishi aN = -317.500377813501
mm/km, lokal E o‘qining o‘g‘ishi at = -
218.96078628221017 mm/km. Bu
elektron geoid va haqiqiy joydagi geoid
ga urinma sathiy yuzalarning biriga mos
emasligidan kelib chiquvchi parameter
bolib uni keying maqolalarda batafsil
yoritamiz.

Endi topilgan barcha parametrlar

bilan GNSS koordinatalarni lokal
koordinata tizimiga, lokal
koordinatalarni GNSS koordinata

tizimiga o‘tkazishni ko‘rib chiqishimiz
mumkin. Bu GNSS bilan qurilish
maydonida amalga oshiriladigan Syomka
va loyihani joyga  ko‘chirishning
mohiyatini tashkil etadigan quyidagi
formula bilan ifodalanadi. [12]

(NTi) = M,,+ XR X (NGNSSi)

ET; EGNss;
(8)
bu yerda R- aylanish matritsasi
bo‘lib, u aylanish burchagi bilan barcha
nuqtalarning  koordinatasi  boshqa
koordinata tizimida ganday giymatga ega
bo‘lishini aniqlaydi. [12]
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(7) ifodani (6) ifodaga joylab
matritsalarni ko‘paytiramiz va oxirgi
formulamizni hosil qilamiz.

Nr.\ _ cos 0
(ET;> = Morre % [sin ]
(N GNSSL-)
EGNSs;
(8) matritsali ifodani oddiy
tenglama shakliga keltiramiz.

—sin@
cos @ ] X

(10)

NTi = Mo'rt X

(Ngnss; X €0s 0 — Egyss; X sin0)
(11)

ETi = M,y X

(Ngnss; X sin@ + Egyss; X cos )
(12)

Aylanish matritsasi va masshtab
koeffitsienti qo‘llanilishida punktlardan
yasalgan shaklning markaziy nugqtasi
qo‘zg‘almas deb olingani sababidan
istalgan syomka nuqtasining Ngyss, va
Egnss, GNSS uskunasi bilan olingan
koordinatalariga surilish qiymati
(dN;dE)ni musbat va taxeometrik
koordinatalardan yasalgan shaklning

markaziy  koordinatalari  (N;; E;)ni
manfiy ishora bilan qo‘shish kerak.
Bunga sabab aylanish matritsasi faqat
(0;0) deb gqabul koordinata boshi
atrofidagina aylanish bilan koordinata
o‘zgarishini hisoblaydi. Bunda
formulamiz quyidagi holatga keladi.



NTL- =My X

((Ngnss; + AN — N7) X cos 8 — (Egpss, +
dE — E;) X sin ) (13)

l;Ti =My X

((NGNSSi + dN — NT) X sin 6 + (EGNSSi +
dE — E;) X cos6) (14)

Aylanish matritsasi va masshtab

koeffitsienti ~ bilan  hisoblangangan
giymatlarga koordinata boshini asl
holatga gaytarish uchun yana N; va E
gaytib qo‘shiladi va formulamiz yakuniy
quyidagi shaklga keladi.

NTi - MO’Tt X
atum trans

Type
Origin N
Origin E
Trans

lation
N

Trans
lation
E

Rotation

Scale
Factor

((Ngwss, + dN = Ny) x cos 6 — (Egyss, +
dE — ET) X sin 9)) + Ny (15)
ETi =My X
((NGNSSi + dN — NT) X sin @ + (EGNSSi +
dE —E;) xcos@)+E;  (16)
Lokalizatsiya parametrlarini bir
GNSS qabul apparatidan boshqa biriga
o‘tkazish qo‘lda koordinata sistemsiga
o‘zgartirish kiritish usuli bilan yoki “.loc”
faylni yukalb olish bilan amalga
oshiriladi. Bu fayl kontrollerdagi
kalibrovka bo‘limidan natijani export
hosil qilinadi va boshqa qurilmalarga
yuboriladi.

Vert. adjus

Plane

4414754.8100000000000( m

623742.93000000000000( M

27681.119800000000000 m

392122.53640000000000( M

1:36:39.9000000000

0.999004

8-rasm. Kontrollerdagi koordinata tizimi bo‘limi gorizontal va vertikal
kalibrovka oynalari. [3]

Xulosa qilsak lokalizatsiya bu yer
ellipsoidal  koordinatalarini  lokal
tekislik koordinataga va teskarisiga
konvertatsiya qilish ishlaridir. Bu usul
bilan istalgan GNSSda syomka
qilingan absolyut koordinatani lokal
koordinataga of‘girish ishi amalga
ishiriladi. Bunda biz lokalizatsiya
parametrlari va koordinta tizimdan
tizimga o‘tish formulasini aynigsa
aylanish matritsasini ganday
go‘llashni bilishimiz kerak. Lekin
e’tibor berilishi lozim bo‘lgan jihati
shuki syomka nuqtalari lokalizatsiya
uchun olingan tayanch punktlari hosil
qilgan poligondan tashqariga ko‘p
miqdorda chiqib ketmasligi kerak.
Chunki lokalizatsiya  hududidan
uzoqlashgan sari lokalizatsiya

parametrlarida  ikkitasi  burilish
burchagi va masshtab koeffitsienti
o‘zgarib boradi. Bunga sabab yer
ellipsoidi va tekislik oradagi bog‘liglik
fagat aniqlangan hudud uchungina
chekli xato bilan ishlashidir.
Lokalizatsiya faqat joydagi
punktlarning  koordinatalari  va
koordinata tizimi GNSS uskunaga
ma’lum va bu punktlarning biriga
bazani o‘rnatish imkoniyati bo‘lgan
holatdagina kerak bo‘lmaydi. Qolgan
barcha vaziyatlarda mahalliy
koordinata tizimi bilan ishlash uchun
lokalizatsiya muhimdir.
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YER DEGRADATSIYASI JARAYONLARINI BAHOLASH:
KATTAQO‘RG‘ON TUMANIDA BSI VA NDSI INDEKSLARINING VAQT
BO‘YICHA TAQQOSLAMASI (2017—2025)

Rustam Oymatov - “TIQXMMI” MTU, “Geodeziya va Geoinformatika”
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Annotatsiya. Ushbu
tadqgigotda Kattagorg‘on tumanida
2017—2025 yillar davomida yer
degradatsiyasi jarayonlari Sentinel-

2 sunly yoldoshining 10 metrli
fazoviy aniqlikka ega ma’lumotlari
asosida Bare Soil Index (BSI) va
Normalized Difference Salinity Index



(NDSI)  yordamida  baholandi.
Google Earth Engine (GEE)
platformasida indekslar hisoblandi
va ArcGIS Pro muhitida kartografik
tahlil bajarildi. Natijalar shuni
ko‘rsatdiki, 2025 yilda  BSI
giymatlarining pasayishi yalang‘och
tuproq maydonlarining
gisgarganini, vegetatsiya
goplamining tiklanganini ko‘rsatadi.
NDSI indeksining kamayishi esa

tuproq sho‘rlanishi darajasining
ayrim hududlarda sekinlashganini,
meliorativ sharoitning

barqarorlashganini bildiradi. Ikki
indeksning vaqt bo‘yicha
tagqoslanishi tumanda degradatsiya
jarayonlarining asta-sekin
kamayish tendensiyasini aniqlash

imkonini berdi. Ushbu tadqgiqot
masofadan zondlash
texnologiyalarining yer resurslarini
monitoring qgilishdagi

samaradorligini tasdiglaydi hamda
BSI va NDSI indekslarining yer
degradatsiyasini aniglashdagi ilmiy-
amaliy ahamiyatini yoritadi.

Kalit so‘zlar: Masofadan
zondlash, BSI, NDSI, yer
degradatsiyasi, Sentinel-2, GEE,
ArcGIS Pro.

AHHOMmauua. B  dauHom
uccaedosaHuu npoueccost deepadayuu
3emensv 8 KamatikypaaHckom patioHe
3a nepuod 2017-2025 20008 OvLiU
OUeHeHbL c UCNOAbL308aHUEM
noxasameaseil Bare Soil Index (BSI) u
Normalized Difference Salinity Index
(NDSI), paccuumaHnHwulX Ha OCHO8e
CNYMHUKO08bIX OaHHblx Sentinel-2 c
NPOCMPAHCMBEHHbIM pa3pelieHuem
10 mempos. HHOexcbt  ObLIu
evluucaeHbl Ha naamgopme Google
Earth Engine (GEE), a
Kapmoepaguueckas obpabomxka
eévinonHeHa 6 cpede ArcGIS Pro.
Pesyabmamsvl  nokasaau,  4mo
cHuxceHue 3Havenull BSI 6 2025 200y
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yKasvleaem
naowadeil
yacmuuHoe
pacmumensHo2o
Vmenvwernue  3naueuuil
ompadxcaem  CHUMCeHUe
3aconeHus nouebl
30Hax u

Ha coxpaweHue
020/1EHHbLIX NOY8 U
goccmaHosaeHue
noxposa.
NDSI
YpPOBHA
8 0moenbHblX
cmabuausayuro
MeAUOPATNUBHBIX ycaosuil.
CpasHeHue uHOexco8 no 2odam
N0360AUN0 8bLABUMDb MeHOeHYUID
nocmeneHHo20 ocaabaeHus
npoueccog  dezpadauuu  3emenb.
JlaHHoe uccaedosaHue
noomeepxcdaem addexmusHocms
mexHon02ull JucmaHyuoHHo20
30HOUPOBAHUA 8  MOHUIMOPUH2e
3eMeNbHbLX pecypcos u
noduépxusaem Hay1Ho-
npaxkmu4ecKyo 3HauuUMocmy
uHdexcos BSI u NDSI 0as oueHku
dezspadauuu nous.

Karoueewvte caosea:
JlucmanyuonHoe 30HOUposaHue,
BSI, NDSI, Oeecpadauus 3emeny,
Sentinel-2, GEE, ArcGIS Pro.

Abstract. This study
evaluates land degradation
processes in the Kattakurgan district
over the period 2017-2025 by
employing the Bare Soil Index (BSI)
and the Normalized Difference
Salinity Index (NDSI), derived from
Sentinel-2 satellite imagery with 10-
meter spatial resolution. The indices
were computed using the Google
Earth Engine (GEE) platform, and
cartographic processing was
conducted in ArcGIS Pro. The results
indicate that the decline in BSI values
by 2025 reflects a reduction in bare
soil areas and a partial recovery of
vegetation cover. The decrease in
NDSI  values demonstrates a
reduction in soil salinity in certain
areas and stabilization of meliorative
conditions. Temporal comparison of
both indices reveals a gradual



weakening of land degradation
processes across the district. This
research confirms the effectiveness of
remote sensing technologies in land-
resource monitoring and highlights
the  scientific  and  practical
importance of BSI and NDSI indices
in assessing soil degradation.
Keywords: Remote sensing,

BSI, NDSI, land degradation,
Sentinel-2, GEE, ArcGIS Pro.
Kirish.
Yer resurslarining
degradatsiyasi — global ekologik

muammolardan biri bo‘lib, uning
oqibatlari qishloq xoaligi
mahsuldorligining pasayishi, tuproq
sho‘rlanishi, eroziya jarayonlarining
kuchayishi va  landshaftlarning
ekologik barqarorligining buzilishida
namoyon bo‘ladi [1]. Masofadan
zondlash texnologiyalarining jadal
rivojlanishi tufayli tuproqning fizik-
kimyoviy xususiyatlari, vegetatsiya
goplami va ochiq yalang‘och tuproq

maydonlaridagi o‘zgarishlarni
kuzatish ancha osonlashdi. Turli
multispektral indekslar — xususan,

Bare Soil Index (BSI) va Normalized
Difference Salinity Index (NDSI) —
yer degradatsiyasi  jarayonlarini
aniglash va monitoring qilishda keng
gollanilmogqda [2, 3]. Ushbu
indekslar tuproq yuzasining spektral
xususiyatlariga asoslanadi va
antropogen ta’sir, noto‘g‘ri
melioratsiya, sug‘orish tizimlaridagi
nosozliklar hamda iqlim o‘zgarishi
bilan bog‘liq jarayonlarni tahlil qilish

imkonini beradi. Biroq, ushbu
indekslar  bulutlilik, vegetatsiya
zichligining o‘zgarishi yoki yer

yuzasining murakkab tarkibi tufayli
ma’lum cheklovlarga ega bo‘lishi
mumkin, bu esa ayrim hollarda
noto‘g'ri  tasniflash va  yolg‘on
signallar paydo bo‘lishiga olib keladi

177

[4]. Shunga qaramay, Sentinel-2 kabi
yuqori fazoviy aniqlikka ega sun’iy
yo‘ldosh ma’lumotlarining mavjudligi
yer degradatsiyasi monitoringini
ancha ishonchli qiladi. Ayniqgsa, 10
metr aniqlikka ega multispektral

tasvirlar  yordamida  vegetatsiya
o‘zgarishi, yalang‘och tuproq
maydonlarining  kengayishi  yoki

gisqarishi, sho‘rlangan hududlarning
dinamikasini aniq baholash mumkin
[5, 6]. O‘zbekistonning sug‘oriladigan
hududlari, jumladan, Kattago‘rg‘on
tumani — suv ta’minoti, meliorativ
holat, sho‘rlanish va gishloq xo‘jaligi
intensivligi bilan bogliq ekologik
bosimlarga eng sezgir hududlardan

biri hisoblanadi. Statistik
ma’lumotlarga ko‘ra, mintaqada
sho‘rlanish  darajasi  yildan-yilga
o‘zgarib  bormoqda, vegetatsiya
goplami esa iqlimiy omillar va yer
maydonlaridan foydalanish
jarayonlariga qarab dinamik

xususiyatga ega [7]. Shuning uchun
BSI va NDSI kabi indekslarni qo‘llash
tuprogning ochiqlik darajasi, namlik
yetishmovchiligi, meliorativ
tizimlarning samaradorligi va
sho‘rlanish jarayonlarining kuchayish
yoki susayishini baholashda muhim
ahamiyat kasb etadi. Masofadan
zondlash metodlari, xususan, Google
Earth Engine (GEE) kabi Kkatta
hajmdagi ma’lumotlarni qayta ishlash
platformalari, ko‘p yillik tahlillarni
amalga oshirish uchun samarali va
tejamkor vosita hisoblanadi [8]. GEE
yordamida Sentinel-2 tasvirlaridan
olingan BSI va NDSI indekslari vaqt
bo‘yicha solishtirilib, landshaftdagi
o‘zgarishlar, degradatsiya
jarayonlarining  kuchaygan  yoki
susaygan zonalari aniqglandi. Bu
yondashuv Of‘bekistondagi qishloq
xo9aligi  hududlarining ekologik
holatini uzoq muddatli monitoring
qilishda muhim ilmiy-amaliy



ahamiyatga ega. Ushbu tadqiqotda
Kattaqo‘rg‘on tumanida 2017 va 2025
yillar uchun BSI va NDSI indekslari
asosida yer degradatsiyasi
jarayonlarining dinamikasi o‘rganildi.
Tadqgiqot natijalari ochiq tuproq

maydonlari va sho‘rlanish
jarayonlaridagi o‘zgarishlarni
aniqlashga xizmat qiladi va kelajakda
melioratsiya, yer resurslarini
boshqarish, bargaror qishloq xo‘jaligi
strategiyalarini  ishlab  chiqgishda

muhim amaliy ma’lumotlarni tagdim
etadi [9, 10]. Shu orqali multispektral
tasvirlar, sun’iy yo‘ldosh kuzatuvlari
va indeks asosidagi tahlillar
landshaftning  ekologik  holatini
baholashda samarali vosita sifatida
oz o‘rnini yanada mustahkamlab
bormoqda.

Metodologiya

Tadqiqot hududi

Kattaqo‘rg‘on tumani
Samarqand viloyatining markaziy
gismida joylashgan bo‘lib, yarim
quruq landshaft, pasttekislik va yengil
past-balandliklarga  ega  hudud
sifatida  tavsiflanadi. ~Tumanning
umumiy maydoni qariyb 139 ming
gektarni tashkil etadi va uning katta
gismini  sug‘oriladigan = qishloq
xoYaligi yerlari egallaydi. Tuproq
tuzilishi va relyef xususiyatlari tufayli
bu hudud O‘zbekistonning boshqa
sug‘oriladigan vohalarida
kuzatilgandek sho‘rlanish, eroziya va
degradatsiyaga sezgir hisoblanadi.
Relyef asosan tekis bo‘lib, mutlaq
balandliklar 360—520 metr oralig‘ida.
Shuning uchun bu yerda tog‘-o‘rmon
ekotizimlari emas, balki cho‘l-dasht
hamda agroekotizimlar  ustunlik
qiladi. Tabiiy o‘simlik qoplami sho‘ra,
yantoq, qandim, selinli o‘tlar, gamish
va past bo‘yli saksovul kabi turlar
bilan ifodalanadi. Sug‘oriladigan
maydonlarda esa inson tomonidan
ekilgan paxta, galla, beda,
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makkajoxori va  sabzavot-poliz
ekinlari  vegetatsiya qoplamining
asosiy gismini tashkil etadi. Tuproq
turlari  jihatidan tuman  bo‘z
tuproqglar, oftlogi-boz  tuproqlar,
sho‘rxoklar  va sho‘rtoblarning
mavjudligi bilan ajralib turadi.

Aynigsa suv ombori va irrigatsiya
kanallari  atroflarida  sho‘rlanish
jarayonlari kuchli bo‘lgani sababli
NDSI indeksidan foydalanish bu
hududni o‘rganishda juda muhimdir.
Sug‘orish suvlari yetishmovchiligi,
drenaj tizimlarining eskirganligi va
yer osti suvlarining ko‘tarilishi tuproq

sho‘rlanishining ortishiga olib
kelmogda. Hudud iqlimi keskin
kontinental: yozda harorat

+38...+41°C gacha ko‘tariladi, gishda
esa —5°C atrofida bo‘ladi. Yillik yog‘in
miqdori 250—-320 mm bo‘lib, uning
asosiy gismi bahorda yog‘adi. Uzoq
davom etadigan quruq yoz oylarida
tuproqning ochilib qolishi vegetatsiya
goplamining siyraklashishiga olib
keladi, natijada yalang‘och tuproq
ko‘payib, BSI indeksining oshishi
kuzatiladi. = Shuningdek, yuqori
buglanish sho‘rlanish jarayonini
tezlashtiradi, bu esa NDSI indeksidagi
o‘zgarishlarni baholashni yanada
dolzarb qgiladi. Tuman aholisi asosan
gishloq xo%aligiga tayanadi. Shu bois
tuproq sifatining yomonlashuvi,
ochiq yer maydonlarining kengayishi
va sho‘rlanish darajasining ortishi
nafaqat ekologik holatga, balki hudud
igtisodiyotiga ham bevosita ta’sir
etadi. Kattago‘rg‘on suv ombori va
irrigatsiya tarmogqlarining samarali
ishlashi esa sug‘oriladigan yerlarda
degradatsiyani boshqarishning asosiy
omillaridan biridir. Xulosa qilib

aytganda, Kattaqo'rg'on tumani
pasttekislik relyefi, quruq iqlim
sharoiti va sho‘rlanishga moyil

tuproqlari bilan ajralib turadi. Shu
sababli 2017-2025 yillar davomida



BSI va NDSI indekslari yordamida yer
degradatsiyasini monitoring qilish
hudud holatidagi

ekologik
N

Legend

|:| Kattaqo'rg'on_tumani

- Samarqgand

o‘zgarishlarni  chuqur anglashga
xizmat qgiluvchi muhim ilmiy-amaliy
yondashuvdir.

60 Km

Tem=11km

1-rasm tadqiqot hududi

Sentinel-2 — Yevropa Kosmik
Agentligi (ESA) tomonidan
boshqariladigan Yer kuzatuv
missiyasi bo‘lib, ikki sun’iy yo‘ldosh
(Sentinel-2A va Sentinel-2B) orqali

yuqori fazoviy aniqlikdagi
multispektral ma’lumotlarni taqdim
etadi. Missiya 13 ta spektral

diapazonni, jumladan ko‘rinadigan,
NIR va SWIR kanallarini qamrab
oladi. Aynigsa 10 metrli aniqlikka ega
B2, B3, B4 va B8 kanallari tuproq va
vegetatsiya  monitoringida  katta
ustunlik beradi. Tezkor qaytish
chastotasi (5 kun) va Surface
Reflectance mahsulotlarining
mavjudligi Sentinel-2 tasvirlarini yer
degradatsiyasini aniqlashda ishonchli
manbaga aylantiradi. Landsat 8 esa
AQSh Geologik Xizmati tomonidan
boshqariladigan  uzoq  muddatli
kuzatuv missiyasidir. Uning
Operational Land Imager (OLI) va
Thermal Infrared Sensor (TIRS)
modullari 11 ta spektral diapazonni
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o‘z ichiga oladi. Landsat 8 tasvirlari
30 metrli makoniy aniqlikka ega
bo‘lishiga garamay, barqaror
geometriya va uzoq Yyillik arxiv
ma’lumotlari bilan afzallikka ega.
Tadqgiqot magsadiga qarab Sentinel-2
va Landsat 8 o‘rtasida tanlov qilishda
spektral diapazonlar, fazoviy aniqlik
va qaytish chastotasiga e’tibor
beriladi.

Ma’lumotlarni to‘plash:
Tadqiqot davomida Kattaqo‘rg‘on
tumanida degradatsiya jarayonlarini
baholash uchun 2017 va 2025 yillarga
oid Sentinel-2 tasvirlari ishlatildi.
Tasvirlar bulutlilik darajasi <10 %
bo‘lgan, vegetatsiya mavsumiga to‘g‘ri
keluvchi kunlardan tanlab olindi.
Dastlabki ishlov berish, bulutlarni
maskalash va indekslarni hisoblash
Google Earth Engine platformasida
amalga oshirildi.

BSI va NDSI hisoblash:
Tadqgiqotda yalang‘och tuproq va
sho‘rlanish darajasini aniglash uchun



ikki asosiy spektral indeksdan
foydalanildi. Hisoblash formulalari
quyidagicha:
Sentinel-2 wuchun BSI
formulasi;
BSI=((B11+B4)-(B8+B2))/((
B11+B4)+(B8+B2))

Sentinel-2 uchun NDSI
formulasi:

NDSI=(B3-B11)/(B3+B11)

Har ikki indeks tuproq yuzasi
jarayonlarini aniqlashda sezgir bo‘lib,
BSI yalang‘och tuproq
maydonlarini, NDSI esa sho‘rlanish
darajasini ko‘rsatadi. Ushbu indekslar

yordamida 2017-2025 yillardagi
landshaft o‘zgarishlari solishtirildi.
Natijalar

BSI va NDSI indekslarining
tahlili qizigarli natijalarni ko‘rsatdi.

BSI indeksi Kattaqo‘rg‘on
tumanida tuproqgning ochilib qolgan

maydonlarini aniglash va
degradatsiya jarayonlarini
baholashda juda yaxshi natija berdi.
2017 va 2025 yillarga tegishli xaritalar
solishtirilganda, BSI qiymatlaridagi
sezilarli farglar yalang‘och tuproq
maydonlarining qgaysi hududlarda
kengaygani yoki qisqarganini aniq
korsatdi. 2017 yilda yuqori BSI
giymatlarining keng tarqalganligini
tuproq degradatsiyasining kuchli
ekanligi bilan izohlash mumkin. 2025
yilga kelib esa bunday maydonlar
ancha qisqargani kuzatildi bu
vegetatsiya qoplamining tiklanishi va
amalga oshirilgan meliorativ choralar
jjobiy samara berganidan dalolat
beradi. Shuning uchun, BSI indeksi
hududdagi yer resurslarining holatini
baholashda eng ishonchli va barqaror
ko‘rsatkichlardan biri sifatida ajralib
turadi.

Kattaqo'rg'on tumani 2017-2025-yilarda BSI

Legend
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2-rasm. 2017 va 2025 yillarda hisoblangan BSI xaritalari Kattaqo‘rg‘on
tumanida yalang‘och tuproq maydonlarining sezilarli ozgarishini aks ettiradi.
2017 yilda yugori BSI giymatlarining keng tarqgalganligi tuproq
degradatsiyasining kuchli ekanini ko‘rsatgan bo‘lsa, 2025 yilda ushbu
zonalarning qisqarishi vegetatsiya qoplamining tiklanishi va meliorativ
choralar natijasini yaqqol ifodalaydi.
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Bunga qarshi, NDSI indeksi NDSI  sho‘rlangan = maydonlarni

tumanning sho‘rlanish darajasini aniqlashda aniq signal bergan bo‘lsa-
gayd etishda foydali bo‘lgan bo‘lsa-da, da, 2017-2025 yillar oraligida
ba’zi zonalarda degradatsiya degradatsiya jarayonining umumiy
jarayonining umumiy dinamikasini ko‘lamini ko‘rsatishda BSI
to'liq aks ettirmadi. Ayrim indeksidek sezgir bo‘lmadi. Shu
sho‘rlanish pasaygan hududlarda sababli sho‘rlanish darajasi kamaygan
NDSI qgiymatlarining o‘zgarishi juda bolsa ham, ayrim degradatsiya
marginal, ya'ni sezilarli bolmagan zonalarini NDSI orqali farqglash qiyin
farglar bilan cheklangan. Natijada, bo‘lib qoldi.
| Kattago'rg'on tumani 2017-2025-yillarda NDSI
| N N
S &

Legend Legend

ND SI_2017 tif NDSI_2025.tf
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3-rasm. 2017 va 2025 yillarda hisoblangan NDSI xaritalari Kattaqo‘rg‘on
tumanidagi sho‘rlanish jarayonlarini aks ettiradi. Biroq ba’zi hududlarda NDSI
qiymatlarining o‘zgarishi juda kichik bo‘lgani sababli sho‘rlanish dinamikasini
to'lig farqlash qiyinlashdi. NDSI sho‘rlangan maydonlarni aniglashda sezgir
bo‘lsa-da, degradatsiya jarayonining umumiy ko‘lamini baholashda BSI
indeksiga nisbatan cheklanganroq natijalar berdi.

Xulosa yuzalarining maydoni va ularning
2017-2025 yillar davomida vaqt davomida ganday
Kattaqo‘rg‘on tumanida yer o‘zgarayotganini ko‘rsatishda eng
degradatsiyasi jarayonlarini sezgir ko‘rsatkichlardan biri bo‘lib
kuzatishda Sentinel-2 sun’iy yo‘ldosh chiqdi. 2025 yilga kelib BSI
tasvirlari asosida BSI va NDSI giymatlarining kamayishi, 0z
indekslaridan foydalanish hududda navbatida, vegetatsiya gayta tiklana
kechayotgan ekologik o‘zgarishlarni boshlagani hamda amalga oshirilgan
aniq baholash imkonini berdi. meliorativ choralar ijobiy natija bera
Tadqiqot natijalariga ko‘ra, BSI boshlaganini anglatadi. NDSI indeksi
indeksi yalang‘och tuproq esa hududdagi sho‘rlanish
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jarayonlarining umumiy
dinamikasini  yoritishga yordam
berdi. Biroq u barcha degradatsiya
zonalarini to‘liq farqlay olmasligi,
ayrim hududlarda o‘zgarishlarning
juda past darajada namoyon bo‘lishi
bilan cheklangan. Shu bilan birga,
ikkala indeksni birgalikda qo‘llash
Kattaqo‘rg‘on tumanida yer resurslari
holatini kompleks baholash va
degradatsiya jarayonlarini muntazam
monitoring qilish uchun ishonchli
ilmiy yondashuv ekanini ko‘rsatdi.
Ushbu uslub kelajakda
O‘zbekistonning boshqa
sug‘oriladigan  hududlarida ham
degradatsiyani kamaytirish, yerlarni
samarali boshqgarish va ekologik
bargarorlikni ta’minlashda muhim
ahamiyat kasb etadi.
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ELEKTRON TIJORAT ORQALI DAROMAD QILISHNING OSON YO‘LI
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nazariy metodologik asoslari, asosiy
faktorlari, imkoniyatlari hamda
yo‘nalishlari tahlil qilinadi hamda bu
yo‘nalishda amalga oshirilishi zarur
bollgan bir gancha amaliy g‘oya va
rejalar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: elektron tijorat,
platformalar, ragamli
transformatsiya, big data, buyumlar
interneti, biznes analitika, ragamli
texnologiyalar, bulutli
texnologiyalar.

Abstract: The article analyzes
the  theoretical = methodological
foundations, main factors,
opportunities and directions for
increasing the efficiency of using
digital technologies in e-commerce,
and presents a number of practical
ideas and plans that need to be
implemented in this direction.

Keywords: e-commerce,
platforms, digital transformation,
big data, Internet of Things, business
analytics, digital technologies, cloud
technologies.
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Kirish. Tarixdan ma’lumki
insoniyat taraqqiyoti davomida savdo
jamiyatning iqtisodiy va madaniy
rivojlanishida muhim o‘rin egallagan.
Bizga sir emaski moliyaviy jihatdan
boy bo‘lib kelgan davlatning kuchi va
o‘rni hozirgi kungacha boshqgacha.
Savdoning eng qadimgi shakli bu
ayirboshlash(barter) bo‘lib, bunda
mahsulot pul vositasiz Tovar evaziga
Tovar bilan almashgan. Keyinchalik
metal pullarning, so‘ngra qogloz
pullarnig paydo bo‘lishi savdo
jarayonini yengilashtirdi va bozor
almashinuvi hajmini keskin oshirdi.
XX asrning ikkinchi yarmida bank
plastic kartalari, electron to‘lov
tizimlari va logistikaning
modernizatsiyasi savdo jarayonini
yanada tezlashtirdi. XXI asr
texnologik inqilobi esa savdoning eng
yangi turi - electron tijorat (e-
ecommerce)ning shakllanishiga olib
keldi. Endilikda mahsulot va
xizmatlarni xarid qilish yoki sotish
jarayoni internet orqali amalga
oshirilmogqda, bu esa savdoni:
geografik  chegaralarda  mutlaqo
mustagqil holga keltirdi.

Hozirgi davrda hukumatimiz
tomonidan mamlakatimizda
igtisodiyotning turli tarmogqlarida
raqamli iqtisodiyot va elektron
tijoratni rivojlantirish masalasiga
alohida diqqgat e’tibor berilmoqda.
Shuning uchun bu sohaga oid bir
gancha muhim normativhuquqiy
hujjatlar qabul qilingan[1].

ADABIYOTLAR TAHLILI.
Elektron tijorat samaradorligini
oshirish  biznes, texnologiya va
foydalanuvchi tajribasi kabi turli
sohalardan tushunchalarni tortib,
multidisipliner = yondashuvni 0z
ichiga qamrab oladi. Adabiyotlarni
tahlil qilish va tadqiqot wusullari
muammolarni tushunish va samarali



yechimlarni  taklif qilishda hal

giluvchi rol o‘ynaydi.
Avtomatlashtirish,

shaxsiylashtirish va  xavfsizlikni

oshirish uchun elektron tijoratda
suniy intellekt, mashina o‘rganish va
blokcheyn kabi ilg‘or texnologiyalarni
integratsiyalash bo‘yicha Lapidus
L.V.[3], C.Gulyamovlar[4], MapkoBa
B.JI [5], Kadyrov A., Akhmedieva A.,
Bazarov F., Mamurov B[6] larni
kiritishimiz mumkin.

TADQIQOT
METODOLOGIYASI.
metodologiyasi  sifatida
yondashuv, sotsiologik tahlil,
komparativ solishtirish va
eksperimental kuzatuvlar qo‘llanildi.
Amazon, Shopify, Etsy, Ozon,
Wildberries kabi platformalar
o‘rganilib, ularning  afzalliklari,
kamchiliklari va daromad
mexanizmlari tahlil qilindi.
Shuningdek, iste’'molchi xulq-atvori,
onlayn xaridorning garor qabul qilish
jarayoni ham o‘rganildi. O‘zbekiston
bozorida esa Telegram kanallari,
Instagram do‘konlari, marketplace
platformalari va raqamli mahsulot
savdosi asosiy daromad yo‘llari
sifatida tahlil qilindi.

MUHOKAMA VA NATIJALAR.
[miy loyiha ishtirokchilari
tomonidan elektron tijorat tizimini
rivojlanishiga ta’sir etuvchi omillar
tahlil etildi va ularning ichida elektron
savdo maydonlarini (ESM) tashkil
qilinishining uslubiy = yondashuvi
muhim o‘rin tutishi aniglandi.

Tahlil natijalariga asoslanib,
ESMni talab darajasida shakllantirish
uchun elektron tijorat tizimida
quyidagi asosiy elementlar mavjud
bo‘lishi magsadga muvofiq:

Elektron axborot almashuv
tizimi. Uning asosini Internet yoki
boshqa elektron tizimlari tashkil
qilishi mumkin.

Tadqiqot
analitik
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Elektron pochta. Uning
elektron savdo ishtirokchilari
o‘rtasida to‘g‘ridan-to‘g‘ri aloqa

o‘rnatish uchun zarurdir.
Elektron to ‘lov tizimi. Elektron
savdo jarayonida to‘g‘ridan-to‘g‘ri

hisob-kitoblarni amalga oshirish
uchun shart-sharoitlarni  yaratib
beruvchi tizim.

Intranet tizimi. Uning
yordamida xaridor ishlab
chigaruvchining  ichki axborot

bazalariga to‘g‘ridan-to‘g‘ri ulangan
holda qonun doirasida ruxsat etilgan
ko‘shimcha ma’lumotlarni olishi
mumkin, masalan ishlab chiqaruvchi
to‘g‘risida, ular tomonidan ishlab

chiqarilayotgan mahsulotlar
to‘g‘risida
Ekstranet  tizimi. Uning

yordamida elektron savdo jarayoniga
taallugli boshga soha vakillarini
axborot bazasiga qonun doirasida
ruxsat etilib, qo‘shimcha ma’lumotlar
olish imkonini beradi. Masalan, sifat
sertifikatini ~ bergan  tashkilotga
to‘g‘ridan-to‘g‘ri  murojaat  qilib,
ko‘rsatilgan sertifikatni
haqqoniyligini tasdiqlab olish
mumkin, shuningdek boshqa organ
va tashkilotlar bazasidan ham zaruriy
ma’lumotlarni olish mumkin.

Ichki arbitraj tizimi. Ushbu
tizimni mavjud bo‘lishi, elektron
savdo ishtirokchilarining ishonchini
oshirishda va ularning o‘rtasida

yuzaga keladigan nizolarda zarur
hisoblanadi.

Logistika  tizimi.  Elektron
savdo tizimida material ko‘rinishdagi
tovarlarning  oldi-sotdisi amalga

oshirilishi uchun barqaror ishlovchi
transport logistika tizimi mavjud
bo‘lishi talab etiladi.

Elektron tijorat orqgali daromad
qilishning bir qancha turlari bor bo‘lib
ular: onlayn dokon ochish,
dropshipping, marketpleyslarda



savdo qilish ragamli mahsulotlar
va xizmatlarni sotish va boshqalar.
Onlayn dokon ochish deganda
Shopify,
woocommerce,Amazon,
Shopee, Ozon, Tiktok va shunga

o‘hshagan platformalar orqali
mahsulotlarni global auditoriyaga
taklif qilish mumkun. Bu usul

an’anaviy savdoga nisbatan kam
sarmoya talab qiladi, mahsulot
assortimentini tez Kkengaytirish va
sotuv hajmini oshirish imkonini
beradi.

Ilmiy  izlanishlarga  ko'‘ra,
ortacha  investitsion = marketing
portfelining moliyaviy sarf-harajatlari
quyidagicha tagsimlangan ekan [4]:

- Sotuvlarni stimulyatsiya qilish

— 52% - Infratuzilma va
kompetentsiya

— 14% - Bozordagi o’z joyini
egallash

— 12% - Mijozlar bazasini
yaratish

—12% - Brending — 10%

Xuddi shuning uchun ham
moliyaviy sarf-harajatlari anchagina
qisqartirish hamda elektron tijorat va
elektron  biznesda daromadlarni
sezilarli ravishda oshirish va kuchli
raqobat sharoitida moliyaviy
muvaffaqgiyatlarga erishish uchun
elektron  franchayzing  usulidan
foydalaniladi.

Zamonaviy  biznesda  endi
tadbirkorlar o‘z mahsulotlarini oz
omborida saqlashi shart bo‘lmaydi,
balki mijoz buyurtma berganidan
so‘ng bevosita yetkazib beruvchidan
yuboriladi. Bu model sarmoya va
riskning minimal darajaga
tushuribgina qolmay qolmay shu
bilan birga yangi boshlovchilar uchun
eng qulay variant sifatida e’tirof
etiladi.

Marketpleyslarda savdo qilish
bu yirik savdo platformalari logistika,
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to‘lov, reklama va mijozlarga xizmat
ko‘rsatish tizimlarini taklif qilgani
sababli ishlab chiqaruvchilar va kichik
biznes vakillariga keng bozorga tez
kirib borish imkonini beradi.

Yana bir yagona daromadli yol
— raqamli mahsulotlar va xizmatlarni
sotish. Onlayn kurslar, electron
kitoblar, grafik dizayn, konsaltinga,
dasturlash, UGC hizmatlari va media

content yaratish e-ecommerce
segmentining eng rentabelli
yo‘nalishlaridan  hisoblanadi. Bu

mahsulotni bir marotaba yaratib,
lekin cheklovsiz ravishda sotish
mumkun.

Keyingi masalamiz e-
commerce marketing agency
hagida bo’ladi. Bu modelham
tepadagi onlayn daromad turlariga
ohshab onlayn dokon ochish,
tovarlarni mijozlarga qulay va tez
hizmat ko‘rsatibgina qolmay oi
ishlamasdan turib arzon ishchi kuchi
bo‘lgan davlatlardan mutaxassislarni
yollab yahshi pul evaziga
kampaniyaga hizmatlarini gimmatga
sota oladigan daromadli hizmat
turlaridan biri bo‘lib kelmoqda.
Bunda siz shahsiy shirkatingizni
nomini ro‘yhatdan  o‘tkazish,
domeinlar sotib olish, taklif hatini
yozish (kichkina video orqali oz
taklifingizni yozib olsangiz ham
bo‘ladi samarali usullardan biri) va
kampaniya  egalarining  shahsiy
emailariga yoki bo‘lmasam ijtimoiy
platformalar orqali ularning
storylariga yoki ularning marketing
bo‘limiga taklifingizni
yuborsangizham  bo‘ladi. Albatta,
taklif qiziqarli, foydali, odamni o‘ziga
jalb qiladigan va bozorga nisbatan
arzon bo‘lgan taklifni yuborib ular
bilan shartnomaga erishishingiz
mumkun.

Bu sizga tez muddatda yahshi
daromadga chigibgina qolmay sizning



orqangizdan hizmat ko‘rsatayotgan
kampaniyaga yahshi daromad olib
kelib va ko‘p insonlarni ish bilan
ta'minlab jaydari tilda aytganda
ularning qora qozonini yahshi
qaynashiga oz hissangizni qo‘shgan
bolasiz. Geografik chegaralarsiz
mutlago mustaqil holda bo‘lib va
dunyoning hohlagan nuqtasida o‘z
ishingizni olib borsangiz bo‘ladi. Bu
tahlikali zamonda butun dunyoda
ishsizlik darajasiga cho‘qisiga chigan
bir davrda siz qayergadr borib
ishlashingizga hojat yo‘q endi bir
dona noutbook va internet orqali
dunyoning istalgan nuqtasida
daromad qilish imkoni berdagan bu
biznes modeli siz uchun foydali
bo‘ladi degan umiddaman.

Xulosa qilib aytganda, elektron
tijorat zamonaviy iqtisodiyotning eng
istigbolli yo‘nalishlaridan biri bo‘lib,
kichik sarmoya bilan daromad
topishning eng qulay va xavfsiz
shaklini tagdim etadi. Dropshipping
kam kapital talab gilgani uchun keng
ommaga mos keladi, raqamli
mahsulotlar passivdaromadga imkon
beradi, marketplace savdosi esa
eksport salohiyatini oshiradi. Ijtimoiy
tarmogqlar orqali savdo eng tez natija
beruvchi yol sifatida shakllanmoqda.
Demak, elektron tijoratdan daromad

topish uchun murakkab
texnologiyalar emas, balki to‘g‘ri
tanlangan model, bozor tahlili,

marketing ko‘nikmalari va muntazam
faoliyat yetarli. Bu esa elektron
tijoratni aholi uchun eng universal va
real daromad manbaiga aylantiradi.
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O‘QUV JARAYONINI SAMARALI TASHKIL ETISH VA TA'LIM
SIFATIDAGI BA’ZI MASALALAR

Mugimov Zarif Majlisovich - Buxoro davlat pedagogika instituti
Ovlayorov Salohiddin G‘anisherovich - Tayanch doktorant

Annotatsiya: Mazkur
magqola oliy ta'lim tizimida o‘quv
jarayonini samarali tashkil etish va
ta'lim sifatini oshirish  uchun
go‘llanilishi mumkin bollgan
innovatsion yondashuvlar va
strategiyalarni tahlil qilishga
garatilgan.

Kalit so‘zlar: oliy ta'lim, fan
va texnika, ta'lim sifati, ijtimoiy va
igtisodiy sohalar, ta’lim jarayonlari.

Abstract: This article aims to
analyze innovative approaches and
strategies that can be used to
effectively organize the educational
process and improve the quality of
education in the higher education
system.

Keywords: higher education,
science and technology, quality of
education, social and economic
spheres, educational processes.
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Kirish. Ma'lumki, fan va texnika
jadal sur’atlar bilan rivojlanayotgan
bugungi kunda ko‘plab ilmiy bilimlar,
tushuncha, tasavvurlar va axborotlar
hajmi keskin ortib bormoqgda. Bu bir
tomondan fan va texnikaning yangi
bo‘limlari va sohalarining
shakllanishini ta“minlayotgan bo‘lsa,
ikkinchi tomondan, fanlar orasida
hukmron bo‘lgan chegaralarni buzib,
integratsiya jarayonini
jadallashtirishni talab etadi. Oliy
ta'lim muassasalari jamiyatning
intellektual va iqtisodiy rivojlanishida
muhim rol ofynaydi, chunki ular
yuqori malakali kadrlarni tayyorlash
hamda ilmiy izlanishlarni
rivojlantirish markazi sifatida faoliyat
yuritadi. Zamonaviy davrda ta'lim
sifatiga bo‘lgan talablar keskin oshib
bormoqda, chunki iqtisodiy va
texnologik rivojlanish mehnat
bozorida raqobatbardosh kadrlarni
tayyorlashni talab qiladi. Shu sababli,
oliy ta'lim muassasalarida o‘quv
jarayonini samarali tashkil qilish,
innovatsion pedagogik
texnologiyalarni joriy etish va ta'lim
sifatini oshirish dolzarb masalalardan

biriga aylandi. O‘zbekiston
Respublikasi Prezidentining 5- iyun
2018- yildagi “Oliy ta’lim

muassasalarida ta’lim sifatini oshirish
va ularning mamlakatda amalga

oshirilayotgan keng qamrovli
islohatlarda faol ishtirokini
ta“minlash  bo‘yicha qo‘shimcha

chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi PQ-3775
qgarorida bugungi kunda oliy ta’lim
muassasalarida ta’lim sifatini



oshirishga, respublikada amalga
oshirilayotgan islohatlar, ijtimoiy va
igtisodiy sohalardagi
yangilanishlarda ushbu
muassasalarning  faol ishtirokini
ta’minlashga to‘siq bo‘layotgan bir
gator muammolar borligi
ta’kidlangan.
Adabiyotlar

Metodlar. Ushbu
quyidagi ilmiy
foydalanildi:

tahlili va

magqolada

usullardan
Adabiyotlarni
o‘rganish va tahlil qilish:
Zamonaviy ta'lim texnologiyalari,
o‘quv jarayonini boshgarish va ta'lim
sifatini oshirish bo‘yicha xalqaro va
mabhalliy ilmiy magqolalar,
monografiyalar va hisobotlar tahlil
qilindi. Tajriba tahlili: O‘zbekiston
va xorijiy oliy ta'lim muassasalarida
o‘quv jarayonini tashkil etish usullari
organildi. Taqqoslash usuli:
Xalgaro ta'lim tizimi standartlari va
O‘zbekiston ta'lim tizimi o‘rtasidagi

farqlar tahlil qilindi. Empirik
kuzatuvlar: O‘quv  jarayonida
talabalar va o‘qituvchilarning
ishtiroki, samaradorlik
ko‘rsatkichlarini  aniqlash  uchun
kuzatuvlar o‘tkazildi.

Adabiyotlar tahlili.

Magqolada O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining ma’ruzalari, farmon va
qarorlarida [1], [2], YuNESKO
hisobotlari (UNESCO, 2021)da [3].
O‘zbekiston Respublikasining Ta'lim
to‘grisidagi qonunlari va davlat
dasturlari [4]. Elsevier va Springer [5]
kabi xalgaro ilmiy platformalarda
hamda Mavlyanov A [8] chop etilgan
magqolalar Kkeltirilgan. Shuningdek,
N.A. Seleznev va Al Subetto
tomonidan ishlab chiqilgan ta’lim
sifatini boshqgarishning ikki
tomonlama tizimli genetik qonuni
oliy ta’lim muassasalarida sifat
menejmentiga yondashuvda muhim
ahamiyatga ega. Ushbu yondashuv
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talim  sifatini  ta'minlash  va
rivojlantirish jarayonlarini oz ichiga
oladi, ya'ni oliy ta'lim muassasalarida
hozirgi sifat darajasini saqlash bilan
birga, uzluksiz = ravishda  uni
yaxshilashga qaratilgan jarayonlar
ham alohida ko‘rib chiqgiladi. Bu
yondashuv O‘zbekistonda oliy ta’lim
sifatini oshirishda innovatsion va
konservativ tamoyillarning
uyg‘unlashuvini ta’minlash uchun
zarurdir.
Natijalar (Results)

Mamlakatimizda oliy ta'lim
sifatini oshirishda ijtimoiy boshqaruv
mexanizmlarini takomillashtirish,
yoshlarni oliy ta'limga qamrovini
oshirish  orqali  raqobatbardosh
kadrlar ~ tayyorlash masalasiga
alorhida ahamiyat qaratilmoqgda. Shu
bilan  birgalikda  oliy ta'lim
muassasalarida ta'lim sifatini
aniqlashning zamonaviy pedagogik
yonadashuvlarini ishlab chiqish va
joriy qilish zarurati oshib bormoqda.
“..ta'lim sifatini oshirish, pedagog-
kadrlarning bilimi va malakasini
xalgaro darajaga olib chiqish”[1]
vazifalari belgilanib, bu borada oliy

talim  muassasalarida  bo‘lajak
kadrlarni tayyorlash tizimini
takomillashtirish, ta'lim  sifatini

modellashtirishning omillarini tadqiq
etish, sifatni ta'minlash muammosini
hal qilishga qaratilgan matematik
modellashtirish yo‘nalishlarni
aniglash muhim ahamiyat kasb etadi.

Bugungi globallashuv davrida

jahonda  ilm-fan, texnika va
texnologiyalar shiddat bilan
rivojlanayotganini  aslo  ko‘zdan

gochirib bo‘lmaydi. Bu o‘z navbatida
ta’lim, ilm-fan oldiga yangi talablarni

go‘ymoqda. Ta’lim tizimini
muntazam isloh etish, o‘qitishning
zamonaviy usul va vositalarini

takomillashtirish, ta’lim mazmunini
boyitib borish, bugungi kunning



dolzarb talabidir. Shu sababli ham
malakali pedagoglarga bo‘lgan talab
ortib, fanning fundamental asoslari,
pedagogika va psixologiya
metodlarini mukammal egallagan,
kasbiy tayyorgarligi yuqori bo‘lgan
zamonaviy innovatsion pedagogik va
axborot texnologiyalarini amaliyotda
go‘llay oladigan ijodkor pedagoglarni
tayyorlash talab etiladi. Hozirgi
vaqtda ta’lim jarayonida pedagogik
innovatsiyalardan foydalanish jahon
taraqqiyotining global tendensiyasi
hisoblanib, ta’lim sohasida
yangiliklarni  tizimli va tajriba-
sinovlarda ijobiy natijalarga erishgan
holdagina kiritilishiga alohida e’tibor
garatishni taqozo etadi. O‘qitishning
yangi mazmun, shakl, metod va
vositalarini joriy etish bo‘yicha
pedagogik ilmiy-tadqgiqotlarning joriy
etish darajasini hozircha yetarli deb
bo‘lmaydi. Ta’lim sifatini ta’minlash
va ta’lim xizmatlari ko‘rsatish
tizimini takomillashtirish bo‘yicha
go‘shimcha chora-tadbirlar
to‘g‘risida O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining Farmoni (05.05.2025
yildagi PF-76-son)da ham qilinishi
kerak boflgan ishlar belgilangan.
Ta’lim tizimini joriy etishda har bir
pedagog ta'limga oid yangiliklarni
muntazam o‘rganib, ularni o'z mehnat
faoliyatida izchil qo‘llay olishi lozim.
Ta’lim sifatini oshirishda o‘quv
jarayonini davr talablariga mos holda
tashkil etish, davlat ta’lim standarti va
o‘quv dasturlarini takomillashtirish,

yangi avlod o‘quv adabiyotlarini
yaratish, zamonaviy innovatsion
pedagogik va axborot
texnologiyalaridan foydalanish,
mavjud muammolarni bartaraf qilish
ertangi istigboldagi yutuqlarimiz

kafolati sanaladi.
Natijalar tahlili asosida oliy

ta'lim tizimini  takomillashtirish
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uchun quyidagi yondashuvlar
samaradorligi aniglangan:
Birinchidan. Innovatsion
texnologiyalarni joriy etish.
Zamonaviy texnologiyalar ta’lim
jarayonini samarali tashkil qilishda

muhim vositalardan biridir. Bunda
biz:

-Ragamli platformalardan
foydalanish  (Google Classroom,
Moodle) ta'lim jarayonini

moslashuvchan va individual tarzda
tashkil etishni ta'minladi. Talabalar
va ofgituvchilar uchun resurslarga
24/7 kirish imkoniyati yaratildi.

-Ta'limda virtual reallik (VR) va
go‘shimcha reallik (AR)
texnologiyalarining go‘llanilishi
talabalar bilim olishini interaktiv va
qizigarli qilishda yaxshi natijalar
berdi [3].

Ikkinchidan. O‘quv
dasturlarini takomillashtirish.
O‘quv dasturlari amaliyot va real
hayot bilan uzviy bogliq bo‘lishi
kerak. Talabalarning kelajakdagi
kasbiy faoliyatiga mos bilim va
ko‘nikmalarni shakllantirish uchun
dasturlarni takomillashtirish zarur.
Amaliy mashg‘ulotlarga  ko‘proq
e’tibor qaratish, nazariy bilimlarni
amaliyot bilan uyg‘unlashtirish va
zamonaviy fanlarni joriy etish ta’lim
sifatini oshirishga xizmat qiladi.
Shuningdek, tanlov fanlarini kiritish
orqali talabalar qiziqishiga mos
ravishda bilim olish imkoniyatini
kengaytirish mumkin.

-O‘quv  rejalariga  amaliy
mashg‘ulotlar ulushini oshirish va
ishlab ~ chiqgarish ~ korxonalarida
amaliyot tashkil etish talabalarning
nazariy bilimlarini real hayotga tatbiq
etish ko‘nikmalarini rivojlantirdi.

-Tanlov fanlari orqali talabalar
o‘z qiziqgishlariga mos yo‘nalishlarni
tanlashga imkoniyat oldi.



Uchinchidan.
O‘qituvchilarning  malakasini
oshirish. Talim sifatini oshirish
uchun o‘qituvchilarning professional
saviyasini doimiy ravishda
rivojlantirish muhimdir.
O‘qituvchilarni zamonaviy pedagogik
texnologiyalar, innovatsion o‘qitish
metodlari va axborot
texnologiyalaridan foydalanish
bo‘yicha o'qitish zarur. Ilmiy
izlanishlarni  rag‘batlantirish  va
xalqaro tajribani o‘rganish
o‘qituvchilarning malakasini
oshirishda muhim rol ofynaydi.
Shuningdek, zamonaviy talablarni
hisobga olgan holda yangi pedagogik
yondashuvlarni amaliyotga joriy
qilish zarur.

-O‘qituvchilarni zamonaviy
pedagogik texnologiyalar va IT
ko‘nikmalar bo‘yicha qayta tayyorlash
kurslarida ishtirok etishiga
rag’batlantirish  natijasida  ta'lim
sifatida ijobiy o‘zgarishlar kuzatildi.

-Xalqaro tajribalarni o‘rganish
va xorijly mutaxassislar bilan
hamkorlik qilish o‘qituvchilar
malakasini sezilarli darajada oshirdi.

To‘rtinchida. Talabalarni
faol jalb etish. Talabalarni ta’lim
jarayonining faol ishtirokchisiga
aylantirish ta’lim samaradorligini
oshirishda muhim ahamiyatga ega.
Faol o‘quv  usullari, masalan,
munozaralar, rolli of‘yinlar, ijodiy
loyihalar va guruh bo‘lib ishlash
talabalar faolligini oshiradi.
Shuningdek, talabalar fikrini
muntazam ravishda tahlil qilish va
ularni hisobga olish ta’lim jarayonini
takomillashtirishga yordam beradi.
Talabalarni ilmiy loyihalarga jalb
qgilish va  ularni  amaliyotga
yo‘naltirish orqali ularning bilim va
ko‘nikmalari yanada
mustahkamlanadi.
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-Faol o‘quv usullari (munozaralar,

guruhli ishlash, ijodiy loyihalar)
talabalar  ishtirokini oshirdi va
ularning bilim olish jarayoniga

qizigishini kuchaytirdi.

-Talabalar fikrini hisobga olish
ta'lim jarayonini talabalar
ehtiyojlariga moslashtirishda muhim
omil bo‘ldi.

Beshinchida. Ta'lim
sifatini baholash va monitoring
qilish. Ta’lim sifatini oshirish uchun
uni muntazam ravishda monitoring
qilish zarur. Zamonaviy baholash
tizimlari, masalan, loyihalar,
portfoliolar va amaliy topshiriglar
asosida talabalar bilimini baholash
tizimini rivojlantirish lozim. Bundan
tashqari, xalqaro ta’lim standartlariga
mos ta’lim dasturlarini ishlab chigish
va  akkreditatsiya  jarayonlarida
ishtirok etish ta’lim sifatini xalqaro
darajaga ko‘tarishga yordam beradi.

Oltinchidan. Amaliyotga
yo‘naltirilgan ta’lim jarayonini
tashkil etish. O‘quv jarayonini
ishlab chiqarish bilan bog‘lash
ta’limning amaliy ahamiyatini
oshiradi. Talabalarni real hayotiy
muammolarni hal qilishga jalb qilish
va ishlab chiqgarish korxonalarida
amaliyot tashkil qilish ularning kasbiy
ko‘nikmalarini rivojlantiradi.
Shuningdek, oliy ta’lim muassasalari
qoshida zamonaviy laboratoriyalar,
ilmiy-texnologik markazlar  va
innovatsion inkubatorlarni tashkil
etish amaliy mashg‘ulotlarni samarali
tashkil etishda muhim hisoblanadi.
Ta’lim sifati, uning maqgsad va
vazifalarini, mazmunini, shakl,
metod, texnologiya va vositalarini
to‘g'ri tanlash muhim. Har bir
mashg‘uloti ta’lim oluvchilarda o‘quv-
bilish kompetensiyalarini
shakllantirishga, o‘quv
adabiyotlaridan kerakli axborotlarni
mustaqil topishga yo‘naltirilgan



bo‘lishi lozim. Mashg‘ulot sifati
o‘qilayotgan, tahlil  qilinayotgan
mavzuga pedagogning mas’uliyat
bilan yondashishi, uning mazmunini
ta’lim  oluvchilarga  yetkazishga
garatilgan mahorati, mashg‘ulotni
bugungi kun talabi asosida tashkil
etish va boshqgarish uslubiy faoliyati
bilan belgilanadi[9].

Munozara (Discussion)

Natijalar shuni ko‘rsatadiki,
oliy ta'lim tizimida samarali o‘quv
jarayonini tashkil etish va ta'lim
sifatini oshirish uchun innovatsion
texnologiyalarni keng joriy etish,
o‘quv dasturlarini real hayotga
moslashtirish va o‘qituvchilar
malakasini oshirish zarur.

Biroq, ta'lim  tizimida  ba'zi
giyinchiliklar ham kuzatiladi.
Masalan:

1. Resurslar
yetishmovchiligi: Ba'zi oliy
ta'lim muassasalarida
zamonaviy texnologiyalar va
laboratoriya jihozlari yetarli
darajada emas.

2. O‘qituvchilar malakasidagi
farqlar: Ayrim o‘qituvchilar

zamonaviy  texnologiyalarni
qgo‘llashda qiyinchiliklarga
duch kelmoqda.

3. Vaqt cheklovlari:

Innovatsion metodlarni joriy
qilish ko‘proq vaqt talab qiladi,

bu esa an'anaviy ofquv
rejalariga moslashishni
qiyinlashtiradi.

Ushbu muammolarni hal qilish uchun
quyidagi takliflar kiritiladi:

o Ta'lim muassasalarini
zamonaviy texnologiyalar bilan
jihozlash uchun davlat va
xususiy sektor investitsiyalarini
jalb qilish.

o Ofqituvchilarni muntazam
ravishda qayta tayyorlash va
xalgaro sertifikatsiya

dasturlarida ishtirokini
ta'minlash.

o Ta'lim jarayonini
moslashuvchan qilish uchun
o‘quv rejalarini
optimallashtirish.

« Ta’lim tashkilotlarida o‘quv va
ilmiy-tadqiqot  jarayonlarini
xalqaro standartlar asosida
baholash tizimini joriy etish.
Xulosa (Conclusion).

Oliy ta'lim muassasalarida
o‘quv jarayonini samarali tashkil etish
va ta'lim sifatini oshirish zamonaviy
texnologiyalarni joriy etish, o‘quv
dasturlarini  takomillashtirish va
o‘gituvchilarning malakasini oshirish
orqali amalga oshirilishi mumkin.
Ushbu yondashuvlar talabalarning
raqobatbardosh kadr sifatida
shakllanishiga yordam beradi. Ammo,
ta'lim tizimida mavjud infratuzilmani
takomillashtirish va ofqituvchilarni
go‘llab-quvvatlash masalalariga
e'tibor qaratish zarur.
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OROL DENGIZI QURIGAN TUBIDAGI QUMLIKLARNING
SHO RLANISH HOLATINI TADQIQ ETISH

Qilichov Orifjon Alisherovich - Qarshi davlat universiteti Geografiya

kafedrasi doktoranti

Annotatsiya: Ushbu
maqolada Orol dengizi qurigan
tubining hozirgi geoekologik holati,
qurigan qismida relyef shakllarining
o ‘zgarishini tahlil qilish bo'yicha
ilmiy yo'nalishda olib borilgan ishlar
hamda landshaftlarda sodir
bo ‘layotgan o ‘zgarishlarni, yer
yuzasining tuzilishi va hosil bo ‘lgan
qgatlamlarni o ‘rganish.  Orol
dengizining qurigan gqismida olib
borilgan tadqgiqot natijalari tahlil
qgilindi.

Kalit so zlar: Orol dengizi,
sho “rlanish, geoekologiya, landshaft,
kesma, gqgatlam, tuproq tarkibi,
gumus, oziq moddalar
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AHHOMmauua: B  Jdaumoll
cmamove paccmampusaemcs
cospemeHHoe 2e09K0.102uvecKoe
cocmosHue gblcoxuLe20 oHa
Apanvckoz20 Mmops, pabomut,
npogedeHHble 8 HAYyYHOM
HanpasaeHuu no aHanusy
usmeHeHull hopm peavega, a maxdxice
UBMEHeHUS, npoucxooswue 8
aandwagdmax, cmpoeHue 3eMHOU

nogepxHocmu u obpasosaswuecs
caou. Pesyavmamwut uccaedosauil,
NPo8edeHHbIX HA Bblcoxulell Hacmu

Apaavckozo Mmops, ObLAU
NpoaHaAU3UPOBAHDL.
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numamenvHbvle 8elwecmsa

Annotation: In this article,
the current geoecological state of the
dried bottom of the Aral Sea, the
work carried out in the scientific
direction on the analysis of changes
in relief forms, as well as the study of
changes occurring in landscapes, the
structure of the earth's surface and
the formed layers are presented. The
results of research conducted on the
dried-up part of the Aral Sea were
analyzed.

Key words: Aral Sea, salinity,
geoecology, landscape, section,
stratum, soil composition, humus,
nutrients.

Kirish. Orol dengizining
tabiati, geografik o'rni, tekshirilish
tarixi bir qancha ilmiy adabiyotlarda
ma lumotlar keltirilgan. Orol dengizi
bilan bog'liq muammolarning yillar
davomida sodir bo‘lgan tabiiy va

2ymyc,

ijjtimoiy jarayonlar natijasi
hisoblanadi. Orol va Orolbo'yi
haqidagi  dastlabki  ma'lumotlar

davriga qadimgi davrlardan XVII
asrgacha bo'lgan vaqt oralig'i kiritildi.
Orol va Orolbo'yi haqidagi dastlabki
ma'lumotlarni bir qancha olimlar
(L.S.Berg, V.V.Bartold, S.P.Tolstov,
L.N.Gumilev, = H.Hasanov) ning
asarlarida uchratamiz.

Orol dengizini yaqin o " tmishda
chuqurroq hamda kompleks
organgan va dastlabki tabiiy
geografik tahlilini bergan olim bu-
L.S.Bergdir. Olimning 1898-1903 yil
va 1906 yillarda Orol dengizi va uning
atroflarida olib borgan izlanishlari
natijasida to‘plangan juda Kkatta
hajmdagi ma’lumotlar bir gator ilmiy
magolalar va kitoblarga asos bo‘ldi.
Ular  asosida  yuzaga  kelgan
“Apanckoe mope” monografik asari
alohida e’tiborga sazovordir. Ushbu
asar 554 betlik katta kitob bo‘lib,
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muallifning Orol dengizi va uning
atroflarida  olib  borgan ilmiy
tadqiqotlarining natijasidir.
L.S.Bergning tadqiqotlari Orol va
Orolbo‘yi tabiiy geografik jihatdan
chuqurroq o "rganilishigi asos bolib
xizmat qildi.

Bugungi kunda
Respublikamizda 4,2 mln gektar
sug‘oriladigan maydon mavjud bo‘lib,
shundan 45% turli darajada
sho‘rlangan maydonlar hisoblanadi.
Har yili 680 ming gektardan ortiq
maydonda sho‘r yuvish ishlari olib
boriladi.

Mamlakatimizda
sug'oriladigan yerlarning 2,0 miln
gektari yoki 50 % ga yaqini turli
darajada sho‘rlangan va sho‘rlanishga
moyil tuproqglar bo‘lib, bunga Orol
dengizining  qurishi, yer, suv
resurslaridan tartibsiz foydalanish,
ayrim yerlarda yer osti sizot
suvlarining ko‘tarilishi, global iglim
o‘zgarishlar va boshga omillar oz
ta’sirini ko‘rsatmoqda.

Orolbo‘yida geoekologik
muammo 60-yillarning boshidan
vujudga kela boshlagan bo‘lsa,[1] 70-
yillarning o‘rtalarida (1974 yilda
Taxiatosh gidrouzeli qurilib ishga
tushishi va buning natijasida
Amudaryo deltasida daryo suvining
tabiiy holda toshishiga chek qo‘yilishi
tufayli) shakllanish bosqichiga o‘tdi.
Agar bu bosqichda grunt suvlari,
sathining ko‘tarilishi bilan bug‘lanish
kuchayib, tuproqda tuz to‘planishi
hodisasi hamda grunt suvlarining
minerallanish ~ darajasi  ortgani
kuzatilgan bo‘lsa, 1978 yildan
e’tiboran yangi bosqich, ya’ni elyuvial
tekisliklarda eol (shamol ta’sirida ro‘y
beradigan) hodisalari - zaminni
shamol uyishi hamda mayda tuproq,
tuz, qum, qumogqlarni bir joydan
uchirib, boshqa joylarda to‘plashi
jarayonlari,  o‘simliklarning  esa



gidrofitdan (suv  ofsimliklaridan)
psammofitga  (qumda  o‘suvchi
o‘simlik) tomon o‘zgarishlari
boshlandi.

XIX asrning o‘rtalaridan to
1961-yilgacha Orol dengizining shakli
va sho‘rligi deyarli o‘zgarmadi.[4]
Biroq, shuni ta’kidlash kerakki, 1920-
yillarda boshlangan yangi turlarning
rejali va tasodifiy ko‘chirilishi tufayli
erkin yashovchi umurtqasizlar va
baliqglar turlari ko‘paydi.

1980-yillarning oxirida suv
sathi 13 m pasayib, +40 m ga
yetganda Orol dengizi yagona suv
havzasi bo‘lmay qoldi va Kichik
hamda Katta Orolga bo‘lindi.

Orol dengizi qurigan gismidan
Mo’ynoq tumani har bir gektariga 500

kg.dan ortigq har xil chang va
tuzlarning tushishi tuproq
sho ‘rlanishini ortishiga sabab
bo'lmoqda.[5] Tuproq sho’rlanishi
ortishi ~o’simlik olami xilma-
xilligining  yo’qolishiga,  qishloq

xo’jalik ekinlari hosildorligining 30-
40 foizga pasayishiga olib keldi.[1]
Orol dengizi suvning sho‘rligi esa har
litr suvda 1961 yildagi 10,5 grammdan
32 grammgacha ko‘tarildi, qgirg‘oqlari
avvalgi o‘rnidan 40-100 km. gacha
uzoqlashdi. [6]

Landshaft komponentlari
orasida "kuchli" va "kuchsiz" [5]
komponentlar mavjud bo‘lib,
ularning ba’zilari landshaftlarning

shakllanishida yetakchi rol o‘ynaydi,
boshgqalari esa yetakchi bo‘lib chigadi,
deb hisoblaydigan tadqiqotchilar
guruhi mavjud. Shu nuqtayi nazardan
N. A. Solnsev (1960) landshaftning

barcha komponentlarini eng
"kuchli"laridan  boshlab quyidagi
gatorga  joylashtiradi:  geologik

tuzilish - litologiya - relyef - iqlim -
suvlar - tuproqglar - ofsimliklar -
hayvonot dunyosi.
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Orol tabiiy geografik okrugida
landshaftlar hosil bo‘lishi joyning
past-balandligiga  bogliq  holda,
dastlab nisbatan baland bo‘lgan va
suvdan bo‘shagan yerlarda
kuzatilmoqda. Shunga  binoan
landshaftlar odatda uzunasiga ketgan
lentasimon shaklga ega bo‘lib, qirg‘oq
chizig'iga parallel ravishda
joylashganligini kuzatish mumkin.[3]
O‘tgan vaqt davomida
landshaftlarning bosqichma-bosqich
shakllanishi ro‘y bermoqda. R.
Ibragimova olib borgan tadqiqotlari
natijasida hudud landshaftlarining
shakllanishini 3 bosqichga ajratgan.
1)  shakllanishning  boshlang‘ich
bosqichi (qurigandan keyingi 1-5 yilgi
vaqt); 2) shakllanishi davom
etayotgan bosqich (6-20 yil); 3)
landshaftlarning nisbatan shakllanib
ulgurgan bosqichi (21-45 yil) .

Orol dengizi hududida
degradatsiya jarayonlar1 janubdan
shimolga tomon kuchayib borishi,
sho‘rlanish darajasining ortib borishi
yillar davomida qoldiq sho'rxoklarda
yer osti sizot suvlarining muttasil
bug‘lanib turishi natijasida, ushbu
sho'rxoklarni yuqori qatlamlarida
umumiy tuz zaxiralarini ortib
borganligini kuzatish mumbkin.

Hudud tuproq qoplamlarida
deflyatsiya, sahrolanish va
degradatsiya jarayonlari kuchayishi,
ekologik muvozanatni keskin
o‘zgarishiga olib kelmoqda.

Orol dengizi qurigan tubi
hududida ekologik muvozanatni
yumshatish va degradatsiya
jarayonlarini oldini olish uchun,
o‘rtacha va kuchli sho'rlangan
hududlardagi zaharli tuzlar miqgdori
ortib  ketgan, sho'rlangan yer
maydonlarida galofit o‘simliklarni
ekish, qumli yer maydonlarda ya'ni,
qumli cho'l tuproqlarida
saksovullarni joylashtirish maqsadga



muvofiq.[7] Orol dengizi qurishi
natijasida tuproqda suvda eruvchi
tuzlar miqgdori 04-05 g/1 dan 71,3 g/l
ko‘rsatkichiga yetgan. [8]

Dengizning  qurib  borishi
natijasida nafaqat Orolbo‘yi hududida
oldingi  gidromorfik  sharoitida
rivojlangan  tabiat  komplekslari
hozirda avtomorf sharoitda
rivojlanib, katta maydonlarda
cho "llanish jarayoni sodir bo‘lmoqda
va tabily geografik sharoitning
o‘zgarishiga, ekologik vaziyatning
ogfirlashishiga olib kelmoqda.

Orol dengizini o rganishda
professor  A.A.Rafikovning  olib
borgan tadqgiqotlari asos bo'lib
xizmat oladi. Bu olimning olib borgan
izlanishlarining davomchisi
hisoblangan olimlardan V.A.Rafikov
ustozimiz rahbarligida uyushtirilgan
ekspeditsiyalarimiz tahlilini Kkeltirib
0 tamiz.

1-rasm

Orol dengizining qurigan
gismida tadqgiqotlar olib borgan
olimlarning fikrlarini o "rganib, o'tgan
40-yil mobaynida qoldiq sho‘rxok,
tipik sho'rxok, marsh sho'rxoklarda
sho'rlanish  jarayonini  kuchayib
borganligi natijasida sho'rlanishlar
miqdorini ortib borganligi qayd etildi.

Tadqiqot obyekti va
uslublari. Tadqiqotlar Orol
dengizining janubiy qismi qurigan
tubida janubiy qismi qumliklar
maydonida o "tkazildi.

1-tadqgiqot hududi Orol
dengizining qurigan qismi, Mo ynoq
tumani “ Kemalar qabristoni”
yaqinidagi (N 43°47'57"; E 59°03'11")
qumliklar.

2-tadqiqot

hududi (N

43°47'56"; E 59°03'10") Orol dengizi
qurigan gismida olib borildi.

Tadqiqot jaroyonidan lavhalar. 22.09.2025

Tadqiqot natijalari.
Tadqiqot hududidan kesma qazildi va
morfologik belgilari yozildi, biroq,
kesma qazilganda tuproq qoplami
shakllanmaganligi uchun, genetik
gatlamlar  shakllanmagan, hatto
kesma shaklida qazish ham qiyin
bo‘ldi, chunki qumlar bo‘lgani uchun
kesma shakli ham paydo bo‘lmadi.
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Shu sabab 60 smgacha qazilgan

kesmada  o'zgarishlar. = Shunday
bo‘lsada, yotqizilgan,
mustahkamlanmagan qumlarga

nisbatan morfologik belgilar qayd
etildi.

1-kesma(shurf) . 0-60 sm qazilgan
kesmada uchta qatlam ya "ni 0-22, 22-
40, 40-60 sm qatlamlar aniqlandi.



0-22 smda. Yuza qatlami
uchuvchan qum, quruq, tosh va
boshqa qo‘shimchalar kam uchraydi,
chig‘anoglar uchraydi, sochiluvchan,
tuz va uning qoldiqglari uchramaydi.
Qum, zichligi kichik, namligi kam,

o‘simlik va hayvonot qoldiglari
uchramaydi, tosh va  boshqa
go‘shilmalari kam uchraydi,

strukturasiz, rangi oqish kulrang,
kesma qazilganda turg‘un turmaydi,
shamol ta’sirida uchishi va pastga
tushishi kuzatiladi.

22-40 smda. Birikmagan
qumli qatlamli, zichligi kichik,
namligi yuqorigi qatlamga nisbatan
bir oz namli, o‘simlik va hayvonot
goldiglari uchramaydi, chig‘anoqlar,
sochiluvchan, tuz va yoki uning
goldiglari uchramaydi, strukturasiz,
rangi oqish, kesma qazilganda turg‘un
turmaydi, shamol ta’sirida uchishi va
pastga tushishi kuzatiladi.

40-60 smda. Qum, zichligi
o‘rtacha, namli, o‘simlik va hayvonot
goldiqlari, tosh va boshqa
qo‘shilmalari kam uchraydi, birikkan,
qumli emas, tuz va yoki uning
qoldiqlari kam uchramaydi,
strukturasiz, rangi oqish sariq, kesma
qazilganda ozroq vaqt turadi.
2-kesma(shurf) . 0-62 sm qazilgan
kesmada to'rtta qatlam ya 'ni 0-25,
25-32, 32-47, 47-62 sm qatlamlar

aniqlandi.

0-25 smda. Yuza qatlami
uchuvchan qum, quruq, tosh va
Antropogen cho‘llanish

natijasida yuzaga kelgan Orolbo‘yi

boshqga qo‘shimchalar kam uchraydi,
kichikroq chig‘anoqglar  uchraydi,
sochiluvchan, tuz va uning qoldiqlari
uchramaydi. Qum, zichligi Kkichik,
namligi kam, o‘simlik va hayvonot
qoldiglari uchramaydi, rangi oqish
kulrang, kesma qazilganda turgun
turmaydi, shamol ta’sirida uchishi va
pastga tushishi kuzatiladi.

25-32 smda. Birikmagan
qumli qatlamli, zichligi kichik,
namligi yuqorigi qatlamga nisbatan
bir oz namli, o‘simlik va hayvonot
qoldiglari uchramaydi, chig‘anoqlar,
sochiluvchan, tuz va yoki uning
goldiglari uchramaydi, strukturasiz,
rangi oqish, kesma gazilganda turg‘un
turmaydi, shamol ta’sirida uchishi va
pastga tushishi kuzatiladi.

32-47 smda. Qum, zichligi
o‘rtacha, namli, o‘simlik va hayvonot
qoldiqlari, tosh va boshqa

qo‘shilmalari kam uchraydi, birikkan,
qumli emas, tuz va yoki uning
goldiglari kam uchramaydi,
strukturasiz, rangi oqish sariq, kesma
qazilganda ozroq vaqt turadi.

47-62 smda. Qumli, ko‘k rangli,
botqoqli xususiyatli quruq gqatlam

bor, namligi nisbatan yuqori,
strukturasiz, o‘simlik va hayvonot
qoldiqglari uchramaydi, oldingi

gatlamga nisbatan yumshoq, o‘rta
qumoqli, chig‘anoq va zang dog‘lar

kam uchraydi, zichligi o‘rta, tuz
kristallari kam uchraydi.
Xulosa. Orolning qurigan
tubida tuzlarning miqdori bir xil

hududidagi noqulay tabiiy muhitni
optimallashtirish  eng  murakkab,
kompleks va kop qirrali muammo
bo‘lib,[2] uni nafagat mintaganing
ozida, balki butun Orol dengizi
havzasida bir necha bosqichda amalga
oshiriladigan keng kolamli radikal
chora-tadbirlarni qo‘llash orqali hal
qilish mumkin.

tarqalmagan, ya’ni tuzlarning miqdori
va joylashgan qatlami turlichadir. Shu
nuqtai nazardan Orolning qurigan
tubidan  uchayotgan = qum-chang,
tuzlarni oz miqdorda bo’lsa ham
kamaytirish yo "llarini topish,
tuzlarning joylashishi, sho‘rlanish tipi
va darajasi bo‘yicha alohida o rganish
lozim.
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OLIEHKA U3MEHEHUH LULC B AIIIHABA/ICKOM PATIOHE C
HNCIIOJIbBOBAHUWEM RANDOM TREES B ARCGIS PRO

Pomanwok KOaus AnamoaveeHa - Jlouenm kagedpwvl «HHxiceHepHas
ceomamukxa» TawkeHmceKkuill apxumexmypHO CMpoumenbHulil yHusepcumem

Yemonos

Awpagp KamoauddouHosuu -

Maeucmp 1 Kypca

Tawkxenmckoz2o apxumexmypHo cmpoumes/ibHO20 yHugepcumema

AHHOMmauyus: B cmamve
8blNOAHEHA  OUeHKA  U3MeHeHUll
3emM1eno0Ab308aHUA u 3eMH020

nokposa (LULC) e HwHabadckom
paiiote 2opoda Tawkxkenma 3a nepuod
2020-2025 ee. Ha ocHose
cnymHukoeslx OdaHHblx Sentinel-2 u
UHCTMPYMEHMO8 I'uc.
Kaaccugpukauus 3emH0O20 nokposa
ocywecmaasaacs 8 cpede ArcGIS Pro
C  ucnoav3osaHuem  an20pumma
MawuHHoz20 obyyerus Random Trees.
/Jlasa aHaausa ucnoas3oeamo nocm-

Kaaccu@pukayuoHHoe cpasHeHue
Kapm, TNOAYy4YeHHbIX 01  08YX
8PEMEHHbIX  Cpe308. Bbvloenenwt

yemwipe knacca LULC: «Oepesbvsi»,
«PAcmumenbHOCMb», «3aACMpPOeHO» U
«He 3acmpoeHO», PAcCCHUMAHbL UX
nowadu U  NPOAHAAUZUPOBAHA
JuHamuxka u3meHeHull. Bwvlasaennt
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mendeHUUU, ceudemenbcmaeyrowiue 0o
UHmMeHCcU8HOIl ypbaHuzayuu paiioHa u
coxpaweHuu 3€NEHbIX 30H.
IToayuenHvle OaHHble Mo2ym ObIMb

UCNOAb30BAHDL ona
2padocmpoumenbHo20
NAaHUpo8aHus, OueHKU
9K0.102UUeCKUX PUCKO8 U 000CHOB8AHUS
Meponpusamuil no COXpPAaHeHUIO
3e1EHbIX HacaxdcoeHull.

Karoueawnte caoea:

3emMAenonb30eaHue, 3emMHol NOKpos,
LULC, Random Trees, ArcGIS Pro,

Sentinel-2, Kaaccuguxauus,
ypbarusayus, 'UC.

Annotatsiya: Magqgolada
Sentinel-2 sun’iy yo‘ldosh

ma’lumotlari va GAT vositalari
asosida 2020-2025-yillar davomida
Toshkent  shahrining  Yashnobod
tumanida yerdan foydalanish va yer



goplamidagi (LULC) o‘zgarishlar
baholangan. Yer gqoplamini tasniflash
ArcGIS Pro muhitida Random Trees
mashinali o‘qitish algoritmi
yordamida amalga oshirildi. Tahlil
uchun ikkita vaqt kesimi uchun
olingan xaritalarni tasniflashdan
keyingi tagqoslashdan foydalanildi.
LULCning tortta sinfi ajratildi:
"daraxtlar," "o‘simliklar,” "qurilgan"
va "qurilmagan," ularning
maydonlari hisoblandi va o‘zgarish
dinamikasi tahlil qgilindi. Hududning

jadal wurbanizatsiyasi va yashil
hududlarning gisqarishini
ko‘rsatadigan tendensiyalar

aniglandi. Olingan ma’lumotlardan
shaharsozlik rejalashtirish, ekologik
xavf-xatarlarni baholash va yashil
maydonlarni saqlash bo‘yicha chora-

tadbirlarni asoslash uchun
foydalanish mumkin.

Tayanch iboralar: yerdan
foydalanish, yer qoplami, LULC,

Random Trees, ArcGIS Pro, Sentinel-
2, klassifikatsiya, urbanizatsiya, GAT.

Abstract: The article presents
an assessment of land use and land
cover (LULC) changes in the
Yashnabad district of Tashkent for the
period 2020—2025 based on Sentinel-
2 satellite data and GIS tools. Land
cover classification was performed in
the ArcGIS Pro environment using the
Random Trees machine learning
algorithm. Post-classification
comparison of maps obtained for two
time periods was applied for change
detection. Four LULC classes were
identified: trees, vegetation, built-up,
and non-built-up, and their areas
were calculated and the dynamics of
changes were analyzed. The identified
trends indicate intensive urbanization
of the district and a reduction in green
areas. The obtained results can be used
for urban planning, environmental
risk assessment, and justification of
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measures for the conservation of green
spaces.

Keywords: land use, land
cover, LULC, Random Trees, ArcGIS
Pro, Sentinel-2, classification,
urbanization, GIS.

BBenenue. YpbOaHusanus —
JI00TBHBIN IIPOIIECC, MPU KOTOPOM
ropoja CTAHOBSATCS IJIaBHBIMH
IIeHTpaMH JKHU3HU obOmiecrBa. OH
o0ycJioBJIEeH pocTom
HECEeJIbCKOX03AUCTBEHHBIX (DYHKIINH,
WHAyCTpUAIU3alliell 1 MUTpaIiuen U3
CeJIbCKOM  MECTHOCTH, a  TaKXe
J)KeJJaHWEM  TOJYyYUTh  JOCTYIl K
JIYYIITAM obpazoBaHUIO,
3/IPaBOOXPaHEHHIO 151 pabouum
MeCTaM.

Ha  ¢oue yckopsiomerics
ypOaHU3aIuU B V36ekucraue
MPEe3U/IEHT W3JlaJl  IIOCTAHOBJIEHUE
II11-347 0T 19.11.2025, CO3/1aB
HamnoHanbHBIN KOMHUTET 1o
YCTOMYHBOMY Pa3BUTHUIO YpOAHU3AITUHN
u pBIHKA JKUJIBA. Komurert
dopmupyercss Kak  IIeHTPaJIbHBIN
opras, OTBEYAIOIUHN 3a
CTPaTETUUECKOE peryJupoBaHue
IIPOIeccOB pocTa ropoaoB. OCHOBHBIE
3a/1auu KOMUTETA BKJTIOYAIOT
KOHTPOJIb 3a TeMIIaMU ypOaHU3alluu,
KOOPAWHAITUIO MIPOEKTOB
CTPOUTENBCTBA  KWJIbS, Pa3BUTHE
TOPOJICKOU Cpefibl, a TaK)Ke HaZ30p 3a
UIIOTEYHOU U >KWJINIMHOM ITOJITUTHKOU
rocy/IapcTBa, YTO JI0JIKHO 0O6eCIIeunTh

cOaslaHCHPOBAaHHOE U  YCTOWYHBOE
pa3BUTHE TOPOJOB [1].

AKTyaJIbHOCTh ~ MOHHUTODHHTA
3€MJIEII0Ib30BaHUSI 51 3eMHOT'0

mokpoBa (Land Use / Land Cover —
LULC) B TOpPOACKUX  paloHax
obOycyioBsieHa OBICTPHIMU  TeMIIAMU
ypbaHM3anuu, U3MEeHEHHUEM 3eJIeHBIX
HaCaKJIEeHUH U Iepepaciipe/ieIeHueM
3eMEeJIbHBIX PECypCOB, UTO BJIMSET Ha
9KOJIOTHYECKOe COCTOSIHHE,



MHPPaCTPYKTypHble TOTPEOHOCTU U

IPalOCTPOUTENIBHOE  IJIAHWUPOBAHUE
[3].

CryTHUKOBBIE
MyJIbTUCIIEKTPAJIbHBIE  CHUMKHU B

couetanun ¢ ['MIC-uHCcTpyMeHTaMU
IIO3BOJIAIOT  PEryJIApHO  IIOJIy4aTb
IIPOCTPAHCTBEHHO-COIIOCTaBUMBbIE

JlaHHbIE JUIA OLIEHKH TaKUX
U3MEHEHU! Ha JIOKAJIbHOM YPOBHE.
Jna o6nacTHBIX aAMUHUCTPAIUUA U

IJIAHUPOBIIIUKOB Ba’KHA KaK
KauecTBeHHas Kapra KJIaCCOB
3eMJIeNI0JIb30BaHUS, TaK 151
KOJIMYECTBEHHAsI OIleHKa N3MEeHEHUH B
TUIOIIA/TN OT/eJIbHBIX TUIIOB
IIOKPBITHUS [4].

B pabore BBITIOJTHEHA
KJIaccupUuKanus TeppPUTOpPUU
Amuabaackoro paiiona ropoja
TamkeHTa 15 JBYX BpeMeHHBIX
OTPE3KOB — 2020 U 2025 rojga — ¢
(1 130) BBISABJIEHUS U3MeHeHU !
IUIOMIaie yeThIpex KJIFOUEBBIX
KJIaCCOB: «JIEPEBBSI»,
«PpaCTUTEJIbBHOCTb»

(Hu3KasA/KycTapHUKOBasA),

«3aCTPOEHO» U «HEe 3acTpoeHo». B
paboTe TPUMEHSJICA METOJ[ CyIep
BU3UPOBAHHOU  KJaccupUKauu ¢
WCIIOIb30BaHNEeM airopurMa Random
Trees peann3oBanHbiil B ArcGIS Pro, a

KJ1accuuKanus M3MeHeHU!
BBIIIOJTHEHA METO/IOM MOCT-
KJ1acCu(UKAIMOHHOTO CpaBHEHUS

(post-classification change detection).

ILnomanabie OLlEHKU KJIaCCOB
IIPUBEJIEHbI B reKTapax u
IIPOAHAJIN3UPOBAHBI C TOYKU 3pEHUA
HaIpaBJIeHUHN 151 MacIITaboB

U3MEeHEeHU! 3a HCCJIeAyeMbIN MEPHOI,.
[L1omanp wucciaeayeMond TEPPUTOPUU
cocTaBiisieT 5918 rektapoB. PaiioH
XapaKTepU3yeTcs CMEIIaHHOM KUJION
3aCTPOUKOM, JIOKAJIbHBIMU 3€JIEHBIMU
30HAMH U yJaCTKaMH He3aCTPOEHHOU
demau. B paboTe WHCIIOJIH30BAHbI
MYJIBTHUCIIEKTPATIbHBIE H300parKeHUs
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Sentinel-2 (Level-2A) 3a 20.06.2020 u
07.07.2025 C TPOCTPAHCTBEHHBIM
paspelieHrueM 10 M.

AKTyaJIbHOCTh JAHHOU TEMBI
o0ycioBieHa OBICTPHIMU TEMIAMU
ypbanuzanuu U MpeoOpa30oBaHUEM
3eMesib B flmrHabazickoM paioHe, YTO

TpebyeT KOJITM4ECTBEHHOU u
MIPOCTPAHCTBEHHOU OIlEHKU
n3MeHeHU! JlePEBbEB,
pacCTUTENPHOCTH, 3aCTPOEHHBIX H
HE3aCTPOEHHBIX  TEPPUTOPUH  JJIA
000CHOBAaHHOTO T'PA/IOCTPOUTETHHOTO
IIAHUPOBAHUS u COXpPaHEHHUsT
3eJIEHBIX 30H; [2] mnpuMeHeHUe

CIyTHUKOBBIX JAHHBIX U METO/IOB
MammHHOTO 00y4yeHus (Random Trees
B  ArcGIS Pro) obecrieuynBaeT
OIlepaTUBHBIM U BOCIPOU3BOJIMMBIU
WHCTPYMEHT JJI1 TAKUX OLIEHOK [4].

Marepuansl U METOABI.
Cy1ecTByeT MUKCEIbHBIN U 00BEKTHO-
OPUEHTUPOBAaHHBIU MIOIXO/T K
knaccupukanuu. ITukcenpHas (pixel-
based) — KasKIbIH IMUKCEIb
kinaccudunupyercss  OTAEIbHO  TIO
CIEeKTPAIbHBIM IIpU3HAKaM 151
nHaekcaM. lIpocrasa B peanusanuu u
addexTrBHA Ipu OZTHOPOJHBIX
KJlaccax, HO YyBCTBUTEbHA K IIYMY U
cMelIaHHbIM muKceaaM. OObeKTHO-
opueHtupoBanHas (OBIA) — cuHavasa
CETMEHTHUPYIOTCS 00BEKTHI (KJIacTepbl
MUKCeJIEN) TI0 CIEKTPY U TEeKCTYPE,
3aTeM OOBEKTHI KJIACCUDUITUPYIOTCSA
[I0 MHOXKeCTBy Npu3HakoB (dopMmbl,
IIOIA/TH, TEKCTYPHI, CIIeKTpa). JIyurire
JUISL TOPOACKOU Cpefbl C MeJIKUMH
00beKTaMH U CJIOKHOU CTPYKTYpOU
(kppimy, JepeBbs, Joporu). BriGop
3aBUCHUT OT Pa3pelieHuss CHUMKOB: JIJIs
BBICOKOpA3pemeHHbIX JaHHbIX OBIA
YacTo JAET JIydlllne pe3yJIbTaThl, JJIA
Sentinel-2/Landsat ITUKCEJIbHBIE
METO/BI OCTAIOTCS CTaHAAPTHBIMHU [6].
Ilnsa  pganHOUM  paboThl  BhIOpaHa
MUKCeJIbHAs.



Takke JIOCTYIHBI CJIEAYIOIIHE
TPEHUPOBOYHBIE MOJIETU KaK:
Maximum Likelihood, Random Trees,
Support Vector Machine, K-Nearest
Neighbor. Beibop MeTo/a 3aBUCUT OT
JIOCTYITHOCTH OOydJamIuX JaHHBIX,
XapakTepa IIPU3HAKOB u
BBIUHC/INTEIbHBIX — pecypcoB. [l
peayIbHbIX 3a7a4 TOPOACKOU
kinaccudpukanuu Random Trees wacro
SIBJISIETCSI XOPOIIUM 0a30BBIM
BBIOOPOM, KOTOPBIH HCIIOJIB3YETCA H
JUISL IAHHOM KypCOBOM paboThl. [5]

Tak Kak Mbl 3aTparuBaeM
MAaIlITHHOE obyueHme, KOTOpOe
II03BOJISIET KOMIIBIOTEPY «YUHUThCS» HA
npuMepax  (JaHHBIX) U  3aTeEM
aBTOMATHYECKHU IPEICKA3hIBATH KJIACC
JIY 3HAUEHHe JJ1s1 HOBBIX 00BEKTOB. B
3ajjlayax KJIacCU(PUKAIMU aJTOPUTM
IIOJTy4aeT HabOp pa3zMedYeHHBIX
IIpUMePOB (IIUKCeJIb/TIOJIUTOH, KJlace:
«JIEPEBBSI», «PaCTUTEILHOCTb»,
«3aCTPOEHO», «HE 3aCTPOEeHO») H
CTPOUT MOJIEJb, KOTOPAS IO BXOHBIM
Ipu3HaKaM (CIeKTpaJIbHbIE II0JIOCHI,
UH/IEKChI, TEKCTYPbI)  OIIpEeJIeJIseT
KJIACC I OCTAJIbHBIX TUKCeJIeH [6].

B paborte BBIOpaH aJIrOpPUTM

Random Trees, peajn30BaHHBIA B

Image Cla

4 Class

W Nec 25

I Boapbie 30HuI 4

ArcGIS Pro. Random Trees
obecrieuyrBaeT BHICOKYIO YCTOUYHUBOCTD
K IIyMy U IepeoOydYeHHI0, XOPOIIO
paboraer ¢  OOJIBIIMM  YHCJIOM
IIPU3HAKOB (CIIEKTpaJIbHbIE MOJIOCHI U
UHJEKChI). DTO CBOMCTBO JIEJIAIOT €T0
MIPAKTUYHBIM M HAJEKHBIM BBIOOPOM
A 3amau kinaccudukanuu LULC Ha

MHOTOBPEMEHHBIX CITyTHUKOBBIX
CHUMKax [7].

Josa MOJIyYeHUA
KapTorpaduuecKrux UCXOJHBIX ITAHHBIX
CKauHBaeM us3 «Copernicus»

MYJIbTUCIIEKTPAJIBHBIA CITyTHHUKOBBIHN
cHUMOK «true color» B dopmate tiff
cyTHUKA Sentinel 2.

Jloist mnporecca
KIaccupUKauu WCII0JIb3YETCs
dyuknusa  «Classification  Wizard»

nporpaMmmbl ArcGis Pro, manee as
yIoOCTBa CO37aJIMM CBOIO «schema»
KOTOpas COAEPKUT KJIACCHI: J€PEBbS,
PAaCTUTEIBHOCTh, 3aCTPOEHO U HE
3actpoeHo.  CieaymoimuM — MIarom
saBAeTcss oOydeHHe aJropuTMma, II0
anroputMmy «Random Tree» wu s
KaXKI0T0 KJIacca BbIOMpaeTcs
COOTBETCTBYIOIIUI KJIacCy MOJUTOH U3
CIIyTHUKOBOTO CHUMKA ITOKa3aHHas Ha
pucyHke 1 [8].

& & - X

Pixels (%)

12,12

Nyr 23 20,46

* Samples

M 3acTpoenHbie_ 23 29,68

S

0.42

Peaxan_pactut 15

Catalog Create... Attrib... Geopr.. |Image..

Puc. 1. O0yueHue ajiropurmMma

[Tocsie BbIOOpa I KaXKIOTO
KJ1acca JIOCTATOYHOT'O KJj1acca
IIOJINTOHOB (ueM 6oJIbIlle, TEM JIYUIIIE)
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HY;KHO  caenaTh — «collapse»  u
COXPAaHUTh TPEHHUPOBOYHYI MOJIEH

[8].



YcnoBHble 3HaKMU
I fepesen

- PacTutenbHocTe

I 3actpoeto

He 3acTpoero

Puc. 2. Pe3yasrar KiaaccuduKanu paiioHa 3a 2020 Toj.

Takum xKe METOZI0M TOJIyUeHHBIN pe3yJbTaT IIPejCTaBIeH
KiaccudunupyeMm i 2025 roja Hu Ha PUCYHKeE 3.

YcnoBHble 3HaKH
I fepesen

- PacTutenbHocTe

I 3acrpoeto

He 3acTpoeHo

Puc. 3. Pesyaprar kiiaccudukanuu parioHa 3a 2025 roj.

Hasnee HEOO0X0UMO HY’KHO B5TOT peKJIacu@UIMpOBaHHBIN
packiiaccuuIpoBaTh pactp, pacTp KOHBEPTHUPOBATh B IMOJIUTOH
KOTOpBIH  OBbLT  KJyIacCUpUITUPOBAH, HCIIOJIB3YsI HMHCTPyMeHT «Raster to
Oyarozmaps KOTOPOMY MBI MOMKEM polygon». U ecim mocMOTpeTh B
y3HaTh B JIaJbHEUIIEM IUIOMIAb aTpuOYTUBHYIO TabIUILy yKe
Kj1accoB. JlyiA 3TOro MCIOJIb3yeTcA KOHBEPTHUPOBAHHOTO pactpa B
uHcTpyMeHT «Reclassify», a 3arem ITOJIUTOH TO BO3HUKAET
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HEOOXOIMMOCTh IIEPEBECTH OOJIBIIIOE
KOJINYeCTBO OJIMHAKOBBIX «gridcode» B

Field: 53 Add FH Calculate  Selection: Ejg

OBJECTID * Shape * Id gridcode

73 73 Polygon | 73 3

74 74

(S

Polygon 74
75 75 Polygon ' 75 4
76 76 Polygon 76 4
77 77 Polygon 77 3
78 78 Polygon 78 3
79 79 Polygon 79 3
80 80 Polygon 80 4

81 a1 Pralsnn | R1

oAHO O0OIllee paBHOE 3HAYEHUE
IIOKa3aHHOE Ha PHUCYHKE 4 [9].

Field: 2 Add 5 Calculate  Sel

OBJECTID * Shape * gridcode
111 Polygon 1
202 Polygon 2
3 3 Polygon 3
4 4 Polygon 4

| Click to add new row.

Puc. 4. Ucnioab3yerca naHcTpyMeHT «dissolve» 1j1a o0begHeHUA
OAMHAKOBBIX «gridcode».

3aTeM MBI CO3/1aJIU HYKHBIE TIOJIA JIJIST aTPUOYTUBHOM TaOIUIBI U BHICUUTATH
IUTOIIA/Ib ¢ moMoIbio «Calculate Geometry» (tabiwuia 1) [9].

Ta6suna 1. [Tnomaas LULC 3a 2020 u 2025 rog.

LULC

JepeBbs
PacturenpHOCTD

3acTpoeHHasd

TepPUTOPUSA

He

TepPUTOPUSA

3acTpoeHHast

Ananu3s IO e LULC
II0Ka3aJl 3aMeTHYI TpaHCHOPMAaIlHIO
3eMJIenIoIb30BaHuA B fmrHabazckom
palioHe B IIepUoj, 2020—2025 IT.
CTpyKTypa TOKPBITHA IIpeTepIriesa
3HAUMMble HU3MEHEHUs: 3acTpOeHHas
TeppuTOpusa BBIpocia ¢ 2814.59 10
3491.01 ra (+676.42 ra, +24.03%),
TOT/Ia KaK IUIOIIA N PACTUTEIHHOCTH U
HE3aCTPOEHHBIX Y4aCTKOB

Ilnomans (B ra)

2020 rojg 2025 1o
91,16 72,36
883,02 587,99
2814,59
3491,01
2129,85
1767,27
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COKPaTUJINUCh Ha 295.03 Ta (—33.41%) u
362.58 ra (—-17.02%) COOTBETCTBEHHO.
[1omasp IepeBbeB YMEHBIITUIACH HA
18.80 ra (-20.62%). Ot [gaHHBIE
yKa3bIBAaIOT HA MHTEHCUBHOE OCBOEHME
CBOOOJIHBIX U B3€JIEHBIX TEPPUTOPUU

IO/ 3aCTPOUKY B TeueHue

paccMaTprUBAEMOTO MATUIIETHAA.
BeiBOa. I'maBHAA

MIPOCTPAHCTBEHHAA TeHJEeHIUA:



paciiupesue ypbaHu3anuu B
TIpejiesiax pailoHa — HOBBIE 3aCTPOUKU
3aHMMAIOT YYacTKU, KOTOpble paHee
ObLT HE3aCTPOEHHBIMH U ITOKPBITHI
PaCTUTENBHOCTBIO. YTpaTa JepeBbeB

Ipu MEHBIITHX abCOJTIOTHBIX
BesimunHax (—-18.8 ra) o3Haugaer
BBIDYOKY  OTJIEJIbHBIX  CKOIUIEHUU
JIePEBBEB JIJIsI CTPOUTEIBCTBA WJIM UX
IIOBPEXKJEHHEe TPU  CTPOUTEHHBIX
paborax. CuibHOE  COKpallleHUe
«PaCTUTEJIBHOCTH » (-295 ra)
yKa3bIBAET Ha MacIITabHYyIO0
TpaHcHOpMaIHIO

HHU3KOH/KyCTapHUKOBOU
PACTUTEIPHOCTH ¥ Ta30HOB — B3TO
MO’KET OBITh IEPEBOJ, B YYACTKU MO
KOTTE/JKU,  JKHUJIYI0/00IEeCTBEHHYIO
3aCTPOUKY, JOPOTH, TAPKOBKHU U T. II.

Hab6ronaemas TUHAMUKA
yKa3bIBaeT Ha AKTUBHYIO
ypbaHHu3anuio: mpeoOpa3oBaHue
HE3aCTPOEHHBIX U  PACTHUTEJIbHBIX
YYaCTKOB B 3aCTPOEHHbIE ILIOMIA/H.
ITO HECET JKOJOTHYECKUE PUCKH
(yTpara 9KOCHUCTEMHBIX YCJIYT:
OXJIAJK/IEHHE, TIOTJIONEHUE OCaIKOB,
b6uopaszHooOpasue), yCUJIEHHE
addekTa  TOPOACKOrO  TEIJIOBOTO
OCTPOBA U POCT JI0JIH HEIPOHUIIAEMBIX
MOKPBITUHM, a TakkKe COIHAIbHO-
UHPPaCTPYKTypHbIE TOCIEACTBUA —
M3MeHEeHHE JIOCTYITHOCTU 3eJIEHBIX 30H
¥  BO3pacTaHWe  Harpy3ku  Ha
WH)KEHEPHbIE CETH.

CITMCOK UCITO/Ib30BAHHOU
JINTEPATYPBbBI
1. [TocTanoBieHue
[IpesunenTta Pecnybyimku Y30ekucTaH
[1I1-347 ot 20.11.2025 «O mepax 1o

OpraHMU3aIuU JIeSITeIbHOCTH
HammonanpHOTO KOMMUTETA
Pecrybiiuku Y3bekucran (0]

YCTOWYHBOMY PA3BUTHIO ypOAHU3AITUN
U PBIHKA KU »

203

2. ['paiocTPONTETBHBIN
Kojiekc  Pecrybsnmku — Y30ekucTas.
[IpuHATHIN 23.05.2021.

3. Cepeke T. 3. Tecdau T.
bparkoB B. B. Moxamen 9.C. Kyun /.
T.  MOHUTOPDUHTI  BJIMAHUA  Ha
TeMIIEpATypy  IIOBEPXHOCTU  CYIIH
JMTHAMUKH 3eMJIETI0JIb30BaHUA,
U3MEHEHUSA PACTUTEJbHOTO MOKpPOBA.
2024. [s71eKTpoHHBIM pecypc] -
Pexxum JIOCTyIIA:
https://journals.rudn.ru/engineering-
researches/article/view/42386

4. Yanapa II'. Teiop wu
®poHCHUc. JlncraHIMOHHOE
30H/INPOBaHNE 3€MJIENOJIb30BAHUSA U
IIOKPBITUSI 3€MeJIb: MPUHIUIIBI U
MIpUMeHeHUs. 2020.

5. Ysxkan /. ., Yxan JI.,
3aboposckuti JI., ®3H C., AHbB3HB Y.,
Jly T. HUccnenoBanusa IUKCEJAbHBIX U
006bEKTHO-OPUEHTUPOBAHHBIX
METOZI0OB  U3BJIEYEHUSI  TOPOJACKUX
00BEKTOB ¢ HCI0JIb30BaHUEM
n300pakeHui JINCTAHIIMOHHOTO
30H/IUPOBAHUSA GF-2. 2019.
[anekTpoHHBIN pecypc] — Pexum
JIOCTyTIA:
https://arxiv.org/abs/1903.03412

6. KasmakuH B. K.,
lapadyraunosa JI. B., ®enopos . C.
[I[pruMeHeHNE TeoNmpPOCTPAHCTBEHHOTO

HCKYCCTBEHHOTO  WHTEJUIEKTa  JIJIA
KJ1accuuKauu n300pakeHu
JUCTAHI[IOHHOTO 30HUPOBAHUS.
PernonasibHple TeocucrteMbl, 48(4),

526—541. 2025.

7. Train Random  Trees
Classifier (Spatial Analyst).
[anekTpoHHBINE pecypc] — Pexum
JTOCTyTIA:

https://pro.arcgis.com/en/pro-
app/latest/tool-reference/spatial-
analyst/train-random-trees-
classifier.htm

8. Data classification
methods. [syiekTpoHHBIN pecypc] -
Pexxum JIOCTyIIa:



https://pro.arcgis.com/en/pro-
app/latest/help/mapping/layer-
properties/data-classification-
methods.htm

0. Reclassify (Spatial
Analyst). [27eKTpOHHBIH pecypc] —

Pexxum JloCcTyIa:
https://pro.arcgis.com/en/pro-
app/latest/tool-reference/spatial
analyst/reclassify.htm

VIK 551.583.7.(571.62)

TI'EOI'PAOUYECKUE ACIIEKTDI AJJAIITAIINN K
IVIOBAJIBHOMY NUSMEHEHUIO KJIMMATA (aa npumepe /[:Kusakckou
oo6sactu PecrryOo/inku Y30eKucraH)

Kapumoe Haxom IcoHnoeuu - /louenm J[rcuszaxckuil 2ocydapcmeeHHblil
nedazozuueckuil yHusepcumem Pecnybauka Y3bexucmat, 2. /[pcusax

AnHomauyus: B cmamove
Packpwvlmul 2eozpaguueckue
ocobeHHOCMU adanmauuu

JDcuzakckoll obaacmu K Ycaosusm
2100a1bHO20 U3MeHeHUs KAumMama.
ITpoaxnaausuposatvl npupooHo-
2eoepagduueckue  xapaxkmepucmuxu
peauona, meHOeHyUU
memnepamypHo20 pexcuma u
ocadkos, cocmosHue B00HbIX U
NOUYBEHHBLIX pecypcos, a makxice
COYUANbHO-IKOHOMUYECKUE

gaxmopbwl, sausowue Ha ycmoilvugoe
passumue. Ocoboe 8HUMaHue yoeneHo

Mmepam adanmauuu 8 CeAbCKOM
xoasaiicmee, onmumuaayuu
uppuzayuu u COXPAHEeHUO
2UOP0IKONA02UHECKUX cucmem.
IoayueHnwvle pe3yabmamul
noomeepxicoarom Heobxo0umMocmoy
KOMNAEKCHO20 nooxooa,

covemarwuweco Hay4dHvle Mmemoobl U
npakmu4veckKue mepul 0219 CHuXCceHus

KaumMamuueckux puckos u
obecneueHus aK0./102UUecKoll
b6e3onacHocmu pe2uoHa.

Kaoueswte caosea:

2100aabHOe  U3MEeHeHue Kaumama,
adanmauus, /xcusakckas obaacmo,
2eozpaguueckue acnexmolt,
ycmoiiuusoe  paseumue,  800Hble
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pecypchbl, cenbckoe X03aticmao.

Abstract: The article analyzes
the geographical aspects of climate-
change adaptation in the Jizzakh
region of Uzbekistan. Natural and
geographical features, climate trends,
hydrological and soil resources, and
socio-economic factors influencing
sustainable development are
considered. Particular attention is
paid to adaptation strategies in
agriculture and water management,
improvement of irrigation efficiency,
and protection of hydro-ecological
systems. The findings emphasize the
importance of integrating scientific
approaches with practical measures to
reduce climate risks and ensure
environmental security in the region.

Keywords: global climate
change, adaptation, Jizzakh region,
geographical aspects, sustainable
development, water resources,
agriculture.

BBenenue. I'mobanpHOE

M3MeHEeHNe KJIMMaTa SIBJISIETCS OJTHOU
13 HanboJiee OCTPBIX MPOOJIEM HAIIIETO
BpeMeHU, 3aTparuBarleil Bce cdepsl
IPUPOTHO-PECYPCHOTO U COIIHMAJIBHO-



DKOHOMMUYECKOro  passutud. [ad
[{enTpanbHOU A3UU XapaKTEPHBI POCT
TeMIIepaTyp, YCUJIeHHEe 3aCyILINBOCTH
M HEYCTOMYHUBOCTH OCAJKOB, YTO
CO3/IA€T PUCKU JIJISI arPapHOTO CEKTOPA
U BoAHoro Oasyanca. JI>Kuzakckas
o0J1acTh, PAacIoJIOKeHHA B
MEKTOPHOU KOTJIOBUHE u
THUPOJIOTHYECKY CBsI3aHHAas ¢ AW1apo-
ApHacarickou CHUCTEMOU 03€p,
0COOEHHO YyBCTBHUTEJIbHA K HSTHM
mmporieccaM  BBUJIy ~ OTPaHHYEHHBIX
IIPECHBIX BOJI W  HHTEHCHUBHOTO
3eMJIeIIOIb30BaHuA [1, 13]. AHaiau3
II0Ka3bIBAET, YTO IIOBBIIIIEHHE
TEeMIIeEpATypbl M POCT 3aCOJIEHHOCTH
IIOYB  IPHUBOAAT K  CHIDKEHHIO
YPOKAMHOCTH ¥ TPeOYIOT HOBBIX
CcTpaTeruu ajjanTalum.

JlureparypHbiii 0030p. 3a
MOCJIeTHUE JIECATUJIETUS] B HAYYHOU
cpene HaOJIIOZaeTcs POCT MHTepeca K
BOIlpocaM ajantanuu B l{eHTpasibHOM
Asuu. Pabotbel Bobojonov u zip. (2014;
2016) u Babakholov u gap. (2022)
IIOKa3aJIu SKOHOMUYECKUE
IIOCJIEICTBUSA W3MEHEeHUs KIuMara -
CHIDKEHHE J0X0Z0B ¢GepMepoB U
3¢ GEKTUBHOCTH  BOJAOIOJIb30BAHUAA.
Kulmatov u zp. (2020) obocHOBaIu
HeoOX0/TUMOCTD KOMILJIEKCHOTO
yIIpaBJIeHUS 3eMeJIbHO-BOHBIMU
pecypcamu. MexayHapoaHble aBTOPBI
(Fallah, Yang, 2024) ykasbIBaloT Ha
POCT BKCTPEMA/IbHBIX JKapKHUX |
3aCylJINBBIX SBJIEHUU B PETHOHE.
OTeuecTBEHHBIE HCCJIEIOBAHUS
(«T'uppomereoponoruss Ba  aTpod-
MYXUT MOHUTOPUHTH », 2022)
(puUKCHPYIOT yXy/IlIeHNe KauyecTBa BOJ,
B Ty3kaHckoM o03epe U  PpOCT
QHTPONOTeHHOU HAarpy3KH.
CoBpeMeHHBIE JOKJIaAbl BceMupHOro
6anka, UNDP u FutureWater (2024)
IIOTYEPKUBAIOT Ba’KHOCTh Pa3BUTHUA
CHCTEM MOHUTOPUHTA u
oOpa3oBaTeyJbHBIX  OPOTPAaMM MO
ajamnranuu [12, 14, 15].

205

MeToaoJsorusa
HCCJIeJOBaHMA. HccnenoBanue
ONUpaeTcss Ha MeXIUCIUIIMHAPHBIN
MOAXO0JZ, OObBEeAUHAIIIUA  METOAbI
buznueckont reorpacuu,
KJINMAaTOJIOTHH, 9KOJIOTUH u
COITAJIbHO-9KOHOMHUYECKOTO
aHasns3a. OCHOBHbIE HalpaBJIeHUA
paboThI:

- Onenka JUHAMUKU
TeMIIEPATYPHBIX 151 OCaZI0YHBIX
PEKUMOB IO PETMOHAJIBHBIM JJAHHBIM.

- I'uaposKOIOTUUYEeCKUN aHAIU3
Atinapo-ApHacancKoOU CUCTEMBI 03€P U
KOJLJIEKTOPHO-/IPEHAKHOM CETH.

- MopenupoBanue
YCTOMYUBOCTH CEJILCKOTO XO35HCTBA U
CBsI3U 9(dHEeKTUBHOCTH
BOJIOIIOJIb30BAHUA C  JIOXOJHOCTBIO
[2,4].

- OneHka
3aCOJIEHHOCTH IIOYB
MOHUTOPHUHTA ©
30H/INPOBAHUS.

- CpaBaenue c
Camapkanackoii U
obstacreii.

- H3yueHne HaIMOHAJIBHBIX
JIOKJIaJIOB u IporpaMm o
KJINMaTUYeCcKOH affanTanui [6,14].

Pe3yabsTaThl U 00CyKAeHUE.
[IpoBeIEHHBIN aHAIU3 TIO/ITBEPKAET,
yto JIku3akckasa o00J1acTb BXOIHUT B
YUCJIIO HauboJiee YA3BUMBIX
Tepputopuil Y3bekucrana. OCHOBHbIE
pUCKH -  yCWJIEHHe  3acoJieHus,
JIeDUIIUT BOJABI, POCT aHTPOIIOTEHHON
HaTrpy3KU u HEpPaBHOMEPHOCTD
OCaJIKOB. IKOHOMUYECKHEe
TOCJIe/ICTBUSA 3aKJIIOYAI0TCSA B
IIOBBIIIIEHUH 3aTPaT HA OPOIIEHHE U
CHIDKEHUU MPUOBILHOCTH
depmepckux XO3SUCTB. Jonsa
MIOBBIIIIEHUS YCTOUMIYUBOCTU 3€PHOBOTO
MIPOX3BO/ICTBA pPEKOMEHIyeTCsA
HCIOJIb30BAHUE  3aCyXOYCTOUMYUBBIX
COPTOB, TOYHOTO  OpOIIEHUS U
ceBo000pOTOB. ['MApPO3KOJIOTHYECKUE

CTEIIEHU
II0 JaHHBIM
AUCTAHIIMOHHOTI'O

YCJIOBUSAMH
Xope3McKou



Habso7ieHNs QUKCUPYIOT U3MEHEHUs
YPOBHS Aiinapo-ApHacaiickoii
CHCTEMbBI U YXYy/IIIEHHE KauecTBa BOJI,

qTO BJIMAET HA 3KOCUCTEMHBIE y'CJIyI‘I/I
[13, 14].

OcHOBHbBIE KJINMAaTHYE€CKHE PUCKH U MEPbI afanTainuu B /[ZKu3akcKkon
o0J1acTH.

Tabsumna 1.

Kianmaruueckui

— IIposasaenusa

Meps1 ajanTanyuu

HcTouyHUKHN

Poct BTOpHUHOTO

3acoyieHHe U
3aC0JIeHUA, CHUMKEHHE

Jlerpaalius mouB

JpeHaxk, TOUHOE OpOIIIeHUE,
COJIEYCTOMYUBBIE KyJIBTYPhI

Kulmatov u gp. (2020),
Khamidov u ap. (2022)

YPOKAUHOCTH
OnTuMu3anusa .
JleHITUT BOAHBIX CHUKeHHe JJOCTYITHOCTH 1 Bobojonov u ap. (2016),
pecypcosn OPOCHUTEILHOHN BOBI BOAOIOIESOBAHIH, KATIEIBHO® Ragettli u 1p. (2025)
OpollIeHue )
CHIKeHue
AKCTpeMaJIbHBIE 3aCyXU IO KTHBHOCTH Arposiecomennopanyus, Fallah u z1p. (2024),
U Kapa 3aCyXOyCTOMYMBEIE COPTa .
P 3€pPHOBBIX yXOy P Yang u zip. (2024)
ConmasnbpHas ITageHue 10X0/10B, POCT TToaaepsKKa MaJIbIX XO3SIHCTB, Sharofiddinov u zp.
ysI3BUMOCTb )EPMEPOB | PHUCKOB CTpaxOBaHUE (2025)

YxynieHue
THUJIPOSKOJIOTHHU 03EP

H3meHeHne ypOBHA BOJBI
U KauecTBa

KonTposs c6pocos,
yIIpaBJIeHHe 03€PHOM CHCTEMOM

TatinakoB u Ap. (2022),
I'peuyminukoBa u ap.
(2023)

PeruonasipbHbIe YVcpixanue Apasia, bUIbHBIE

)'[econonocm, KooIrepanua

Alikhanova u zp. (2023)

dakTophI Oypu PEruoHOB

Ha pgumarpamme (1-PucyHok) Jedumur BoaHBIX pecypcoB (8
IIpeJicTaBJIeHA CPABHUTEJIbHAA OIlEHKA 6asyIoB)  ABJAETCA ~ BTOPOM 1O
IIIeCTH OCHOBHBIX KJIUMATHYECKUX 3HAYNMOCTHU mpobsieMoil. B ycimoBusax
PUCKOB, KOTOpble B HauOoJIbIIeH MOTEIUIEHUS KJIUMaTa U YMEHbIIIEHUS
CTEIIeHU BJHUAIOT Ha MPUPOJHBIE 0CaIKOB yMeHblIlIaeTcsd OOBEM BOABI,
YCI0BUSA 51 XO3SUCTBEHHYIO IIOCTYyIAollel B OpPOCUTEJIbHbIE

JleATeIbHOCTh JIPKM3aKCKOH o0JiacTH.
Kaxkzplii pucK oOlleHuBajicsi IO 10-
Oa/JIbHOU IIIKajie, TIJie 10 OaJioB
O3HauvaeT OUYeHb CUJILHOE BJIHUAHUE, a 1
O0ayur - ciaboe WJINM HECYIECTBEHHOE
BO3/€HICTBHE.

[lo pesynpraTaMm  aHa/IN3a,
HanboJiee OMacHbBIMHU (haKTOpaAMU JJIs
perruoHa OKa3aIich 3acoJIeHHe ITOYB 1
neunut BOJIHBIX pecypcos.
3acosieHre IOYB IIOJIyYWJIO OLIEHKY O
0a/1oB, TaK KaK OHO MPHBOAUT K

YXyAIIEHUTO CTPYKTYPBHI 3eMJIH,
CHUKEHUIO YPOKAHHOCTHU u
Jerpafanuu  OOJIBIINX  IUIOINIAJIEN

CEeJIbCKOXO3ANUCTBEHHBIX YTrOAUU. DTOT
IIPOLIECC CBAA3aH C MCIapeHUeM BOJIbI
u3 OPOCUTETbHBIX KaHaJIOB,
HEIIPABUJIBHBIM PEXUMOM IIOJINBA U
OTCYyTCTBUEM 3¢ deKTUBHOU
JIPEHAKHOMN CHCTEMBI.
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KaHaJIbl U KOJUIEKTOPHO-JApPeHa’KHbIE
CHUCTEMBI. DTO CHUKAET YCTOUYUBOCTD
CEJIbCKOTO XO3fHCTBa, OCOOEHHO B
3aCyIIJINBbBIE TOJIbI.

Tperne MeCTO 1o cusie
BO3JIEHCTBUA 3aHUMAIOT
AKCTpEMaJIbHbIE 3aCyXd U IEPUOJIbI
»kapsl (77 6ayutoB). OHU CTAaHOBATCS BCE

boJtee YaCTbIMU, BbI3bIBAlOT
[IepecbiIxanrue€ IIOYBbI MW CHHIKCHHE
IMPOAYKTHUBHOCTHU 3€PHOBBIX u

KOPMOBBIX KYJIBTYP.
ConuasbHO-3KOHOMUUYeCcKas
ysA3BUMOCTh epMepoB (6 6asioB)
OTpa’kKaeT 3aBUCUMOCTh  CEJIbCKUX
XO3AUCTB OT IIOTOAHBIX YCJIOBHUH.
Mesnikue Qepmepsl 4acTO He HMEKOT
(pUHAHCOBBIX  BO3MOKHOCTEH  JUIA
BHEJIDEHHUsI COBPEMEHHBIX CHUCTEM
OpOIIIEHUSI W CTPAXOBaHUSA, MO3TOMY
CUJIbHEE CTPAZIAIOT BO BpeMs 3aCyX U



HEYPOXKaeB.

Crenyomuil puck - yxyZalleHue
THU/IPOIKOJIOTHYECKOTO COCTOSTHUS
03€p (7 6ayioB), ocobeHHO ANIapo -
ApHacalickoll cuctemMbl. B mocienHue
TO/Ibl ypOBEHb BOABI U KAuvyeCTBO
BOJTHOW Cpeibl yXYyAIIAIoTCA M3-3a
cOpOCOB  KOJIJIEKTOPHO-/IPEHAKHBIX
BOJI M 3aCOJIEHHs, YTO OTPHUIIATETHbHO
CKa3bIBaeTCsd Ha pbIOOJIOBCTBE U

CTeneHb BAWAHMA (1-10)

BKOCHUCTEMAX.

Haxkownern, peruoHajbHbIE
KJInMaTudeckue GpakTopsl (5 0ayioB),
TaKHe KakK IIbLIbHBIE oypu,
IIOBBIIIIEHHE TEMIIEpATypPhl BO3/lyXa U
BJIUSHHE BBICHIXaHUS  ApPaIbCKOTO
MOpsI, OKAa3bIBAIOT YCTOWYMUBOE, HO
MeHee CWJIbHOE BO3/JEHCTBHE Ha
BKOJIOTHIO u MHUKPOKJIMMAaT
J>Kn3aKcKoii 00J1acTu.

1-Pucymox. I'papux kaumamuueckue pucku u cimeneHdsb ux AUIHU HA
Jlycuzaxckoit ooaacmu. (10 6arrosan wkaaa)

B mesnom rpaduk mokasbIBaer,
YTO TJIaBHBbIE YTPO3bI YCTOUUNBOMY
Pa3BUTHUIO PETHOHA - 3TO 3acoJIeHUe
[IOYB U HEXBATKa IPECHOU BOJbI. ITU
1Ipo06JIEMBI B3ANMOCBSI3aHbI U TPEOYIOT

COBMECTHBIX Mep: YJIy4IlleHU
JIpeHaxa, SKOHOMHOTO
BOJIOIIOJIb30BAHUA, BHEJIpEHUSA

KareJbHOTO OPOIIIEHUS U ITOBBIIIIEHUS
MH(POPMHUPOBAHHOCTU (epMepoB O
COBPEMEHHBIX MeTOJIaX aJalTalluu K
M3MEHEHHUIO KJINMaTa.

Takum o6pasom, jauarpamma
IIOKa3bIBAET HAIVISAAHO IOHATH, KaKUe
HUMEHHO  KJIUMaTU4YeCKhe  PUCKU
HanboJIee OCTpPO BJIASTIOT Ha
IIPUPOJHYI0O CpPely ¢  XO3SAUCTBO
JIxxnsakckoin  obyilacTH, M KaKue
HAIlpaBJIeHUs  afalTallud  HYXHO
CUMUTATh IIPUOPHUTETHBIMU B
OJTMKaMIIe roabl.

3axsaouenue. KoMIieKCHBIN
aHaJIM3 IIOKasaa, 4YTo JI)Km3akckas
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obsactb  OCTPO
KJINMaTUJYecKue W3MeHeHHus. PocT
TeMIIepaTyp u 3aCOJIEHHOCTHU
yCUJIMBaeT Jlerpajialiuio 3eMeiib U
CHIKaeT YPO>KaHOCTb.
AnmanTalluOHHBIE ~ MEPBI  JIOJIKHBI
BKJIIOYATH COBEpPIIIEHCTBOBAHIE
MppUTaluY, paIroHaIbHOE
BOJIOTIOJIb30BaHMUE, BHEJIpEHHE
BOJIoCOEpETaIoNIUX  TEXHOJIOTUH U
TIOJIJTEPIKKY dbepmepos. Ocoboe
BHUMAaHUE cyeayer VAEJIUTD
coXpaHeHUIO  Alizlapo-ApHacanicKkou
O03€pPHOM CHCTEMBbI KaK KJIKUEBOTO
3JIeMeHTa r'U/IpOoJIOruuecKoro basaHca.
YcnenrHasa ajganTtanus BO3MOXKHA IIPHU
KOOPJAWHAIIUM JIEMCTBUUM TOCYZapCTBa,
HAYKH{ U MECTHBIX COOOIIIECTB.
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QISHLOQ XO‘JALIGI YERLARINI MONITORING QILISHDA
MASOFADAN ZONDLASH MA’LUMOTLARIDAN FOYDALANISHNING
NAZARITY ASOSLARI
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Annotatsiya O%zbekiston
igtisodiyotida qgishlog xo‘aligi
yetakchi tarmogqlardan biri boib,
respublikada 4,3 million gektardan
ortiq sug‘oriladigan yer mavjud [1].
An’anaviy monitoring usullari katta
mehnat va vaqt talab qiladi,
shuningdek, inson omiliga bog‘liq
xatolar yugori boladi [2]. Songgi
yillarda masofadan zondlash (MZ)
texnologiyalari qishlog xojaligida
keng go‘llanilmogda. Sentinel-2 (10 m
aniqlik) va Landsat 8/9 suniy
yo‘lldoshlari vegetatsiya indekslari
(NDVI, EVI), tuproq namligi,
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shorlanish va suv tangisligini
aniqlashda muhim vosita hisoblanadi
[3, 4]. O%zbekistonda MZ

texnologiyalarini milliy monitoring
tizimlariga joriy etish Prezidentning
2017-yil 31-maydagi PF-5065-son
Farmoni [5] va PQ-3024-son garori
[6] hamda 2022-yildagi PQ-257-son
garori [7] da belgilangan.

Kalit so'zlar: Masofadan
zondlash, gishlog xofaligi,
monitoring, vegetatsiya indekslari,
NDVI, sho‘rlanish, O‘zbekiston,
Sentinel-2, Landsat 8, ragamli



xaritalash, GAT

agromonitoring.
AHHomauua. B sxkoHomuke

Y3bexucmaHna ceavckoe Xx0351CMBO

integratsiyasi,

seasemcs  00HUM U3 8edyuux
cexmopos, 8 pecnybauxe
Hacuumbsleaemcs 0Ooaee 4,3 MAH 2a
opowaembvlx 3emendv [1].
TpaduuuoHHble Memoobl
MOHUMOpPUH2a mpebyrom
3HauumenvHsvlx mpydosampam u
e8pemeHl, a maxoice
xapaxmepusynomcs 8bLCOKO1L

8ePOSIMHOCMbI0 OUWUDOK, CBA3AHHBLX C
yenoseueckum @dakmopom [2]. B
nociaeoHue 2000l mexHo.102uu
JuCmMaHuuoHHO20 30HOUpoBaHus
3emau (/33) noayuuau wupoxoe
pacnpocmpaHeHue 8 CeNbCKoOM
xo3siicmge. Cnymuukxku Sentinel-2
(npocmparcmeeHHoe paspewerue 10
M) u Landsat 8/9 siastomes 8axcHbiM
UHCMpYMeHImom 048 onpedeneHus
gecemauuoHHblx uHdexkcos (NDVI,
EVI), saadxcHocmu nousvbl, cmeneHu
3aconeHus u deduuuma 600wl [3, 4].

Buedpenue mexHonoeutt  /[33 8
HAYUOHANbHBLE cucmembl
MOHUMOpUH2A Y3bexucmana
npedycmompeHo Yxazom
IIpe3udenma Pecnybauxu
Y3bexucmax om 31 mas 2017 2o0a N
IId-5065 [5], ITocmanosaernuem

IIpesudenma N? I1K-3024 om 31 masn
2017  200a [6], a marxoice
ITocmamnosneruem IIpe3udenma NO
IIK-257 om 2022 200a [7].

Kawoueanle caoea:
JIrucTaHIIMOHHOE 30HAUPOBAHIE,
CeJIbCKOEe XO3AWUCTBO, MOHUTOPUHT,
BereTaljioHHbIe  HHAEKchl, NDVI,
3acojieHne, Ys0ekucraH, Sentinel-2,
Landsat 8, nudpoBoe
KaprorpagupoBaHue, WHTETrPaIus
I'C, arpOMOHUTOPHUHT.

Abstract. Agriculture is one of
the leading sectors in Uzbekistan’s
economy, with over 4.3 million

hectares of irrigated land [1].
Traditional monitoring methods are
labor-intensive and prone to human
error [2]. This article analyses the
theoretical and practical foundations
of using remote sensing (RS) data for
agricultural land monitoring in
Uzbekistan. Multispectral imagery
from Sentinel-2 (10 m resolution) and
Landsat 8/9 satellites [3, 4] was
employed to calculate vegetation
indices (NDVI, EVI, NDWI, SI) [8, 9] in
order to assess crop health, soil
salinity, water deficit, irrigation
unevenness, and changes in the length
of the growing season. The integration
of remote sensing into national
monitoring systems is mandated by
Presidential Decree PF-5065 (31 May
2017) [5], Presidential Resolution PQ-
3024 (31 May =2017) [6], and
Presidential Resolution PQ-257 (2022)
[7]. The results show that combining
remote sensing with GIS technologies
significantly enhances the accuracy of
early yield forecasting, land
degradation mapping, and precise
water resource accounting, thereby
supporting the country’s digital
agriculture transformation goals.
Key words: Remote sensing,
agriculture, monitoring, vegetation
indices, NDVI, salinity, Uzbekistan,

Sentinel-2, Landsat 8, digital
mapping, GIS integration,
agromonitoring.

Kirish: O‘zbekiston

igtisodiyotida gishloq xo%jaligi yetakchi
tarmogqlardan biri bo‘lib, mamlakat
yalpi ichki mahsulotining 25-28 % ini
ta’'minlaydi hamda aholining qariyb 27
% ini bandlik bilan ta’minlaydi [1].
Respublikada 4,3 million gektardan
ortiq sug‘oriladigan yer maydonining
mavjudligi qishloq xofjaligi ishlab
chigarishining barqarorligini
ta’minlash va ozig-ovqat xavfsizligini
mustahkamlashda hal qiluvchi



ahamiyat kasb etadi [1, 2]. Shu bois
sug‘oriladigan yerlarning sifat holatini
baholash, agrotexnik tadbirlarning
samaradorligini nazorat qilish, ekinlar
rivojlanish dinamikasini kuzatish va
hosildorlikni erta prognozlash bo‘yicha
zamonaviy, yuqori aniqlikdagi
yondashuvlarga ehtiyoj tobora ortib
bormoqda [3].

An’anaviy monitoring usullari
katta hududlarda o‘lchovlarni qo‘lda
amalga oshirishga tayanadi. Bunday
yondashuvlar yuqori mehnat sarfi, vaqt
jihatidan kechikishlar yuzaga kelishi,
shuningdek, inson omiliga bogfliq
xatoliklarning yuqori bo‘lishi bilan
tavsiflanadi [4]. Zamonaviy qishloq
xoYjaligi esa tezkor, aniq va keng
kolamli ma’lumotlarni talab qiladi.
So‘nggi yillarda ragamlashtirish va
“aqlli” qishloq xoaligi
texnologiyalarining jadal rivojlanishi
masofadan zondlash (remote sensing)
tizimlarining ahamiyatini  sezilarli
darajada oshirdi [5]. Sun’iy yo‘ldosh
tasvirlari, aerofototasvirlar va dron
monitoringi orqali katta maydonlar
bo‘yicha tuproq namligi, sho‘rlanish
darajasi, o‘simlik vegetatsiya indekslari

(NDVI, EVI, NDWI, SAVI), suv
tanqisligi mavjud hududlar,
ekinlarning fiziologik holati kabi

ko‘rsatkichlarni real vaqt rejimiga
yaqin aniqlash imkoniyati yaratildi [6,
7, 8].

Respublikada qishloq xo%jaligini
modernizatsiya qilish, raqamli
monitoringni joriy etish va suv
resurslarini  samarali  boshqarish
bo‘yicha qator strategik hujjatlar qabul
qgilingan.  Jumladan, Ofzbekiston
Respublikasi Prezidentining 2017-yil
31-maydagi PF-5065-son Farmoni [9]
va PQ-3024-son Qarori [10] yer
resurslarini boshqarishda zamonaviy

texnologiyalardan, xususan,
masofadan zondlashdan majburiy
foydalanishni belgilab berdi.
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Shuningdek, 2022-yilda qabul gilingan

PQ-257-son  Qaror [11] qishloq
xo9jaligida ragamli texnologiyalarni
keng joriy etish, yerlarni kosmik
monitoring qilish hamda suv
resurslaridan foydalanishni nazorat
qgilishni davlat siyosati darajasiga
ko‘tardi.



Mamlakatda cho‘llanish  va
qurg‘oqchilikning oldini olish,
bioxilmaxillikni asrash, tuproq

unumdorligini saqlash va oshirish,
degradatsiyaga uchragan yerlarni
qayta tiklash maqsadida zamonaviy
texnologiyalardan (laboratoriya
tahlillari, dronlar, masofadan zondlash
va boshqalar) keng foydalanish talab

tarixiy ma’lumotlar orqali uzoq
muddatli degradatsiya
tendensiyalarini tahlil qgilish imkonini
beradi [7].

Shu nuqtai nazardan,

sug‘oriladigan yerlar holatini baholash
va qishloq xo%aligi monitoringini
takomillashtirishda masofadan
zondlash texnologiyalarining
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etilmoqda [9, 10]. Xususan, Sentinel-2

sun’iy yo‘ldoshlarining 10 metr
aniqlikdagi optik tasvirlari
O‘zbekistonning qurg‘oqchil

ekotizimlari uchun aynigsa gimmatli
hisoblanadi [6]. Landsat sun’iy
yo‘ldoshlari arxivi esa 40 yildan ortiq

211

gollanilishi nafaqat ilmiy-amaliy
ahamiyatga ega, balki mamlakatning
oziq-ovqat xavfsizligi, suv resurslarini
bargaror boshqgarish va ekologik
muvozanatni saglash uchun strategik
zaruratdir.



M. A. Mohamed
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Figure 1. Location map of the study areas and false colors composite of Landsat TM image (band 543 as RGB).

Tadqiqot metodologiyasi
Tadqiqotni bajarish jarayonida
kuzatuv ishlari Sentinel-2, Landsat
8/9 ma’lumotlari  indekslarni
hisoblash va wularni tavsiflash
(NDVI=(NIR-RED)/(NIR+RED)
[1] va tahlil: mavsumiy va yillik
o‘zgarishlarni  aniqlash  uchun
analizlarni tahlil qilish [2, 3].

Tahlil va natijalar

Bugungi kunda O‘zbekistonda

qishloq xoaligi yerlarini
monitoring qilishda masofadan
zondlash ma’lumotlaridan
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foydalanishning ahamiyati tobora
ortib bormoqda [4]. Bu texn
texnologiya  qgishloq = xof%aligi
mahsulotlari va yerlarning holatini
aniqlashda yuqori aniqlikdagi va
samarali metodlardan biri sifatida
ko‘riladi [5]. Masofadan zondlash
texnologiyalari orqali ma’lumot
to‘plash, qishloq xojaligi
sohasidagi resurslarni boshqarish,
yerlarni monitoring qilish va
mahsuldorlikni tahlil qilish
imkoniyatlarini kengaytiradi [6].
Xususan, Sentinel sun’iy




yo‘ldoshlarining yuqori aniqlikdagi
tasvirlari va vegetation indekslari
(NDVI) yordamida ekinlarning
rivojlanish jarayoni, hosildorlik
darajasi va yerlarning salomatligi
tahlil gilinadi [1, 7].

Masofadan zondlash
texnologiyalarining  qo‘llanilishi
qishloq xo9jaligi yerlarini
monitoring qilishning

samaradorligini oshiradi va bu
nafaqat fermerlarga, balki davlat
organlariga ham ma’lumotlar bilan
to‘g’ri  qarorlar qabul qilishda
yordam beradi [8]. Masofadan
zondlash orqali olingan
ma’lumotlar  qishlog  xo%jaligi
mahsulotlarini optimallashtirish,
qishloq xo0‘jaligi yerlarining
degradatsiyalashini oldini olish va
resurslarni tejashga imkon
yaratadi [9]. Shu bilan birga,
masofadan zondlash ma’lumotlari
iqtisodiy, ekologik va ijtimoiy
barqarorlikni ta’'minlashga ham
xizmat qiladi [10].
O‘zbekiston
qishloq
monitoring

Respublikasida
xoaligi yerlarini
qilishda  raqamli

texnologiyalarni qo‘llash jarayoni

1.Malor1kni

oshirish.
Masofadan  zondlash  yordamida
ekinlar  rivojlanishining har bir

bosqichida monitoring of‘tkazish va
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hozirgi kunda izchil rivojlanmoqda
[11]. Prezidentning raqamli
igtisodiyot va qishloq xo‘jaligini
modernizatsiya qilishga qaratilgan
qarorlari  asosida  masofadan
zondlash va boshga raqamli
texnologiyalarni joriy etish sohada

muhim o‘zgarishlarga olib
kelmoqda [12, 13, 14]. Shu o‘rinda,
masofadan zondlash orqali
yerlarning holati va ekinlar
haqgidagi ma’lumotlar to‘plami
yaratilib, bu ma’lumotlar asosida
qishloq xoYjaligi sohasidagi

strategik qarorlar qabul qilinadi
[15].
Natijalar

Aniqglik va samaradorlikning
oshishi. Masofadan zondlash orqali
qishloq xofjaligi yerlarini monitoring
qilishning asosiy afzalligi — yuqori
aniqlikdagi va tezkor ma’lumotlar olish

imkoniyatidir. Sentinel sun’iy
yo‘ldoshlaridan olingan 10 metrgacha
bollgan rasm oflchamlari orqali

ekinlarning holati va mahsuldorligi
tahlil qilinadi. Bu esa fermerlar va
qishloq xojaligi boshqaruv organlariga
oz vaqtida va to‘gri garorlar gabul
qilish imkonini beradi.

P4
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kerakli o‘zgarishlarni amalga oshirish
imkoniyati  yaratiladi. Bu, 0%z
navbatida, mahsuldorlikni oshirishga
yordam beradi, chunki fermerlar oz



yerlarini  yaxshiroq boshqarishlari
mumkin. Ragamli texnologiyalar
yordamida amalga oshirilgan

monitoringlar orqali o‘zgarishlar va
yerdagi muammolar (masalan, yerning
deqradasiyasi yoki o‘gfitlar
yetishmasligi) oldindan aniqlanadi va
bularni tuzatish uchun tegishli choralar
ko‘riladi.
2.Resurslardan
foydalanish
Masofadan zondlash texnologiyalari
orqali, ayniqsa suv resurslari va
o‘glitlardan  samarali = foydalanish
imkoniyatlari oshadi. Bu, qishloq
xo9aligi resurslarini tejash va ekologik
barqarorlikni  saqlashga  yordam
beradi. Sentinel tasvirlari yordamida
sug‘oriladigan  yerlar = monitoring
qilinib, suv ta’minoti masalalari va
ularning samaradorligini  oshirish
uchun takliflar berilishi mumkin.
3.Ekologik barqarorlik
Qishloq xof%aligi yerlarida ekinlar
holatini masofadan zondlash orqali
kuzatish  ekologik  barqarorlikni
saglashga imkon beradi. Masalan,
yerning ekinlarga yaroqliligi, eroziya,
salbiy antropogen ta’sirlar kabi
omillarni aniqlash orqali ekologik
muvozanatni tiklash mumkin. Bu
texnologiya  yordamida  yerlarni
samarali boshqarish, ekologik zararni
kamaytirish va yerning
degradatsiyasini oldini olish mumkin.
4.Ma’lumotlarning sifatini
yaxshilash
Masofadan zondlash texnologiyalari
orgali yerlar hagidagi ma’lumotlar aniq
va ishonchli bo‘ladi. Bu, oz navbatida,
fermerlar va davlat organlariga to‘gri
tahlil va prognozlar qilish imkoniyatini
yaratadi. So‘rovnomalar va dala
kuzatuvlari bilan birgalikda masofadan
zondlash ma’lumotlarining
integratsiyasi qishloq xo9jaligi
sohasidagi strategik qarorlar uchun

samarali
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zarur boflgan toliq va ishonchli
ma’lumotlar bazasini tashkil giladi.

Xulosa

Masofadan zondlash
texnologiyalarining qishloq xo‘aligi
yerlarini monitoring qilishda

go‘llanilishi nafagat texnologik yutugq,
balki iqtisodiy va ekologik jihatdan
ham muhim ahamiyatga ega. Ushbu
texnologiyalar ~yordamida qishloq
xo9aligi yerlarining holati aniglanadi,
resurslar samarali boshqariladi va
ekologik  barqarorlik  saqglanadi.
O‘zbekiston = Respublikasi ~ uchun
ragqamli texnologiyalarning qishloq
xoYaligi sohasida keng qo‘llanilishi,
aholini ozig-ovqat bilan ta’minlashda
va qishloq xo%jaligi mahsuldorligini
oshirishda katta ahamiyatga ega.
Shuningdek, masofadan zondlash
orqali ishlab chiqilgan innovatsion
yechimlar, mamlakatimizning qishloq

xo9aligini  global raqobatbardosh
qilishda muhim rol o‘ynaydi.
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Annotatsiya. Ushbu
maqolada geografiya darslarida
kartografik kompetensiyalarni

shakllantirishning ahamiyati va ta’lim
sifatiga ta’siri yoritilgan. Aynigsa, 7-
sinfdagi “Geografik xaritalar” va 10-
sinfdagi “Jahonning siyosiy xaritasi”
mavzularida xaritalardan to‘gri
foydalanish o‘quuchilarning fazoviy
tafakkurini rivojlantirishi, tahliliy
fikrlashini kuchaytirishi va dars
samaradorligini oshirishi ko‘rsatib

o‘tilgan. Shuningdek, kartografik
ma’lumotlardan samarali foydalanish
hamda ularni zamonaviy
texnologiyalar bilan
uyg‘unlashtirishning ta’limdagi o‘rni
tahlil qilingan.

Kalit so‘zlar: geografiya

ta’limi, kartografik kompetensiya,
fazoviy tafakkur, ta’lim sifati, xarita,
zamonaviy texnologiyalar, metodika.

Abstract. This article discusses
the importance of developing



cartographic competencies in
geography lessons and their impact on
the quality of education. In particular,
in the topics of "Geographic Maps" in
grade 7 and "Political Map of the
World"in grade 10, it is shown that the
correct use of maps can develop
students' spatial thinking, strengthen
analytical thinking, and increase the
effectiveness of the lesson. The role of
the effective use of cartographic
information and its integration with
modern technologies in education was
also analyzed.

Keywords: geography
education, cartographic competence,
spatial thinking, quality of education,
map, modern technologies,
methodology.
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Kirish. Zamonaviy ta’lim
tizimining  asosiy = maqgsadi
o‘quvchilarga faqat nazariy bilim emas,
balki ularni amaliyotda qo‘llash, tahlil
qilish va hayotiy vaziyatlarga moslasha
olish ko‘nikmalarini singdirishdan
iborat. Bu jarayonda geografiya fani
muhim orin tutadi, chunki u
o‘quvchilarda dunyoni makoniy nuqtai
nazardan idrok etish, joy va hodisalar

o‘rtasidagi  bog'liglikni  tushunish,
sabab-oqibat  aloqalarini  aniqglash
qobiliyatini shakllantiradi.

Geografiyani o‘qitishda xarita, globus
va atlas kabi kartografik vositalar
nafaqat joylashuvni ko‘rsatadigan
chizmalar, balki  o‘quvchilarning
fikrlashini, kuzatish va tahlil qilish
qobiliyatini rivojlantiruvchi samarali
o‘quv manbai hisoblanadi.

O‘zbekiston Respublikasida ham
“Ta’lim to‘g‘risida”gi Qonun, “Yangi
O‘zbekiston — 2030” strategiyasi
hamda Prezident qarorlarida ta’lim
sifatini oshirish va o‘quvchilarda
amaliy kompetensiyalarni
rivojlantirish ~ masalalari  ustuvor
yo‘nalishlardan biri sifatida
belgilangan [1, 2, 3]. Shu nugqtai
nazardan,  geografiya  darslarida
xaritalardan foydalanish madaniyatini
oshirish,  kartografik  tafakkurni
rivojlantirish hamda darslarni
zamonaviy  texnologiyalar = bilan
uyg‘unlashtirish ilmiy va amaliy
ahamiyatga ega masaladir.

Kartografik ma’lumotlardan
to‘gri  foydalanish  o‘quvchilarga
murakkab jarayonlarni ko‘rgazmali
tarzda tushunish, solishtirish, tahlil
qilish va xulosalar chigarishga yordam
beradi. Shuning uchun geografiya
darslarida xaritalar, aynigsa ragamli
xaritalar va  Geografik  Axborot
Tizimlari (GIS)dan foydalanish ta’lim
sifatini oshiradi. Bunday yondashuv
o‘quvchilarning fazoviy tafakkurini
rivojlantiradi, fanga bo‘lgan qiziqishini



kuchaytiradi va wularni mustaqil
izlanish hamda tahliliy fikrlashga
o‘rgatadi.
Muhokama.
ta’limida xaritalardan foydalanish
o‘quvchilarning dunyoqarashini
kengaytirish, fazoviy aloqadorliklarni
anglash va mintaqaviy tafakkurni
rivojlantirishga xizmat qiladi. Ammo
ayrim maktablarda xarita bilan ishlash
darslari yetarlicha samarali tashkil
etilmagani, ko‘rgazmali vositalarning

Geografiya

eskirganligi va  oqituvchilarning
raqamli  xaritalar  bilan ishlash
ko‘nikmalari pastligi dars sifatiga

salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda.

Tadqgiqot davomida 7-sinfdagi
“Geografik xaritalar” mavzusi bo‘yicha
kuzatishlar shuni ko‘rsatdiki,
o‘quvchilar xarita belgilari, masshtab
va koordinatalarni amaliy qo‘llashda
giynaladilar. 10-sinfdagi “Jahonning
siyosiy  xaritasi” mavzusida esa
davlatlar chegarasi, poytaxtlar va
siyosiy = o‘zgarishlarni = kartografik
shaklda tahlil qilishda xatoliklar
uchraydi. Bu holat o‘gituvchilarning
kartografik kompetensiyalarni
rivojlantirishdagi metodik
yondashuvlarini takomillashtirish
zarurligini ko‘rsatadi.

Natijalar. Kartografik
kompetensiya bu o‘quvchining
xaritalarni o‘qish, tahlil qilish, ularni
amaliy faoliyatda qo‘llay olish va
geografik axborotni to‘gri talqin etish
qobiliyatidir. U geografiya ta’limining
eng muhim bo‘ginlaridan biri bolib,
o‘quvchilarda fazoviy tafakkur,
mantiqiy fikrlash, kuzatuvchanlik va
tahliliy —salohiyatni rivojlantirishga
xizmat qiladi. Xarita bilan ishlash
jarayonida o‘quvchi joylarning
joylashuvi, masofa, yo‘nalish, tabiiy va
ijtimoiy obyektlar o‘rtasidagi
bog'liglikni chuqurroq tushunadi. Bu
esa dunyoni makoniy nuqtai nazardan
anglash, hodisalar orasidagi sabab-
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oqibat alogalarini ko‘ra olish va global
o‘zgarishlarni tahlil qilish qobiliyatini
shakllantiradi.

Xalilov X.B. (2022)
ta’kidlaganidek, kartografik tafakkur,
masshtab  bilan ishlash, shartli
belgilarni to‘gri talqin etish hamda

obyektlar orasidagi bog‘liglikni
aniqglash o‘quvchining asosiy
kartografik kompetensiyasini

belgilaydi. Xalqgaro tadqgiqotlar ham
(Cartographic Competence in Higher

Geographical Education) bu
kompetensiyani bilim, ko‘nikma va
amaliy faoliyat uyg‘unligida

shakllantirish zarurligini ta’kidlaydi.
Shu bois, xaritalardan foydalanish dars
jarayonini faollashtiradi, o‘quvchini
fikrlash, izlanish va muhokama
qilishga undaydi.[4,5]

7-sinfda o‘rganiladigan
“Geografik xaritalar” mavzusi
o‘quvchilarda xarita bilan ishlashning
dastlabki bosqichini tashkil etadi. Bu
bosgichda  o‘quvchilar = masshtab,
shartli belgilar, geografik koordinatalar
va yo‘nalishlarni aniqlash kabi asosiy
bilim va ko‘nikmalarni egallaydilar.
Ofqituvchi bu jarayonda interfaol
usullarni qo‘llashi — “xaritani o‘qish
testi”, “xaritadan top”, “yo‘nalishni
aniglash”, “mamlakatni joylashtir”
kabi mashqlar orqali o‘quvchilarni faol
o‘quv jarayoniga jalb etadi. Vizual,
kartometrik va grafik tahlil metodlari
yordamida xaritalar bilan ishlash,
masofa va maydonni oflchash,
geografik obyektlar o‘rtasidagi
masofani  aniqlash  kabi  amaliy
mashg‘ulotlar  o‘quvchilarda  real
tasavvurni  shakllantiradi. Bundan
tashqari, zamonaviy texnologiyalar —
Google Earth, onlayn atlaslar va mobil
xaritalardan foydalanish ularni
raqamli muhitda mustagqil izlanishga
o‘rgatadi.

10-sinfdagi “Jahonning siyosiy
xaritasi” mavzusi esa o‘quvchilarning



ilgari shakllangan kartografik
ko‘nikmalarini chuqurlashtiradi. Bu
bosqgichda xarita bilan ishlash faqat
obyektni topish emas, balki
mamlakatlar  o‘rtasidagi iqtisodiy,
siyosiy va ekologik munosabatlarni
tahlil qilish vositasiga aylanadi.
O‘quvchilar dunyo davlatlari, ularning
chegaralari, poytaxtlari, siyosiy
tizimlari, xalqaro tashkilotlar
joylashuvini o‘rganish orqali global
tafakkurni shakllantiradilar. O‘qituvchi
bu jarayonda interaktiv xaritalar,
infografiklar, ragamli atlaslar va GIS
dasturlaridan foydalansa,
o‘quvchilarda siyosiy jarayonlarni
vizual tahlil qilish, hududiy
o‘zgarishlarni solishtirish, geografik

Sinf Mavzu

Xarita turi va ko‘rinishi

sabablarni  aniqlash  ko‘nikmalari
kuchayadi. Shu tariqa, 10-sinf
bosqichida kartografik kompetensiya
global fikrlash, tahliliy yondashuv va
baholash malakalari bilan boyiydi.
Mazkur bosqgichlarda
go‘llaniladigan  xarita turlari va
ularning o‘quv jarayonidagi ahamiyati
1-jadvalda keltirilgan. Jadvalda 7-sinf
va 10-sinf darslarida ishlatiladigan
asosiy xaritalar, ularning ko‘rinishlari

hamda  o‘quvchilar  egallaydigan
kompetensiyalar  tizimli  ravishda
ko‘rsatib  oftilgan. Ushbu tahlil

kartografik ma’lumotlarning nafaqat
tasviriy, balki tahliliy va amaliy o‘quv

vositasi sifatida qanday ishlashini
ochib beradi.

O‘quv magsadi
va natijasi

O‘quvchilarda

Geografik

~-sinf xaritalar

Tabiiy xarita.

makoniy tasavvurni
rivojlantirish,
masshtabni o‘qish,
shartli belgilarni
tushunish va
obyektlarni
aniglash
ko‘nikmasini
shakllantiradi.

Manba: Maps of World (2025)
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Davlatlarning
joylashuvi,
chegaralari, siyosiy
tizimlari va xalqaro

tashkilotlar
haqidagi bilimlarni
mustahkamlash,
Jahonning tahliliy fikrlashni
siyosiy rivojlantirish.
10-sinf xaritast
Siyosiy xarita
Manba: Maps of World, 2025
Google Earth, ArcGIS, onlayn atlaslar
Manba: GIS Geography (2024)
Interaktiv o‘qitish,
real vaqt
ma’lumotlar bilan
ps o1t ishlash, mustaqil
Qo‘shimcha PR ) izlanish va fazoviy
) - g F tahlil
Zamonavy - e ko‘nikmalarini
ragamli oshiradi.
xaritalar

1-jadval. 7-sinf va 10-sinf geografiya darslarida qgo‘llaniladigan xaritalar
va ularning ta’limdagi o‘rni.

Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki,
xarita asosida tashkil etilgan darslarda
o‘quvchilarning fazoviy tafakkuri 25-
30% ga yuqori bo‘ladi. Jadvalda
keltirilgan natijalar shuni ko‘rsatadiki,
xaritalardan muntazam foydalanish
o‘quvchilarda geografik tafakkurni,
kuzatuvchanlikni, mantiqiy tahlil va
mustaqil  fikrlash  ko‘nikmalarini
rivojlantiradi. Raqamli xaritalar va
interaktiv  platformalar yordamida
o‘qitilgan sinflarda o‘quvchilar
geografik obyektlarni tahlil qilish,
ularning o‘zaro bog‘ligligini izohlash,
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sabab-oqibat alogalarini aniqlashda
yuqori natijalarga erishgan. Bu esa
shuni anglatadiki, kartografik
vositalardan muntazam foydalanish
ta’lim sifatini oshiradi, o‘quvchilarda
izlanish, tahlil va ilmiy xulosa chiqarish
kompetensiyalarini shakllantiradi.
Xulosa. Xaritalar geografiya
ta’limining ajralmas qismi bo‘lib, ular
o‘quvchilarda fazoviy tafakkur,
mantiqiy tahlil va amaliy fikrlash

ko‘nikmalarini shakllantirishda
muhim ahamiyatga ega. Tadgqiqot
natijalari shuni ko‘rsatadiki,



kartografik ma’lumotlardan samarali
foydalanish o‘quvchilarning bilimni
ongli  o‘zlashtirishini, = mintaqalar
o‘rtasidagi aloqadorlikni tahlil gilish va
umumlashtirish qobiliyatini
rivojlantiradi.

Ragamli xaritalar va GIS
texnologiyalarini dars jarayoniga joriy
etish esa o‘quvchilarning fan bilan faol
muloqotini kuchaytiradi, darslarni
interaktiv va qiziqarli shaklda o‘tkazish
imkonini beradi. Shu bois, geografiya
o‘gituvchilari  uchun  zamonaviy
kartografik vositalardan foydalanish

madaniyatini oshirish, metodik
yondashuvlarni yangilash va amaliy
mashg‘ulotlar ulushini ko‘paytirish

ta’lim samaradorligini yanada oshiradi.
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MUQADDAS JOYLAR — GEOGRAFIK TADQIQOTLAR OBYEKTI

Safarov Isoq Bozor o’g’li — Qarshi davlat universiteti Geografiya

kafedrasi o’qituvchisi

Annotatsiya: Magqolada
muqgaddas  joylarning  geografik
tadqgiqotlar ~ obyektiga  aylanish

jarayoni, ularning tabiiy-geografik
xususiyatlari, tarixiy shakllanishi va
zamonaviy ijtimoiy-madaniy
ahamiyati yoritiladi. Unda ziyorat
maskanlarining hududiy joylashuvi,
landshaft bilan o%zaro bogligligi
hamda turizm va madaniy merosni
rivojlantirishdagi o‘rni tahlil gilinadi.
Kalit so‘zlar: muqaddas joylar,
geografik tadqgiqot, ziyorat turizmi,
madaniy meros, landshaft, hududiy
tahlil, diniy geografiya.
AHHOMmauyus: B cmamve
paccmampusaemcs npouyecc
npespaueHus CakpaabHblX Mecm 8
00BeKmul 2eozpagduveckozo
uccaedosaHus, ux npupooHo-
2eozpagduueckue ocobenHocmu,
ucmopuueckoe  @opmuposaHue U
cospemeHHoe COUUOKYALIMYPHOE
3Hauenue. AHaausupyemcs
meppumopuanbHoe  pacnoaodceHue
Mecm NaaomMHu4ecmed, uUx C8a3b C
aanowagmom, poav 6 passumuu
mypusma u KYAbmypHo20 Hacaeous.
Karoueenle croea: ceaujeHHble

Mmecma, 2eozpaguueckue
uccaedosaHus, naaomMHuvecKull
mypusm, KyabmypHoe Hacsedue,
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aanowagm, meppumopuanbHblil
aHaaus, peau2uo3Hasn 2eozpadus.

Abstract: The article discusses
the process of sacred sites becoming
objects of geographical research, their
natural and geographical features,
historical formation, and modern
socio-cultural significance. It analyzes
the territorial location of pilgrimage
sites, their relationship with the
landscape, and their role in the
development of tourism and cultural
heritage.

Keywords: sacred sites,
geographical research, pilgrimage
tourism, cultural heritage, landscape,

territorial analysis, religious
geography.

Dunyoda diniy sig‘inish bilan
bogliq  bo'lgan  tabarruk  deb
hisoblanadigan joylar, narsalar va
vogealar “muqgaddas” yoki sakral
hisoblanadi. “Muqgaddas” ta‘rifi juda
gimmatli, ahamiyatli = mazmunni

bildiradi va doimo transsendentallik
(haddan tashqarilik), batamom mistik
(Olloh va ilohiy jabhaga bogfiq
bo’lgan) va ko'p odamlar uchun
alohida giymatga ega bo "Igan hodisaga
mansub.

Mugaddas joylar Xudo irodasi
bilan biror-bir hodisa sodir bolgan



joylar, barcha zamonlar va
sig‘inishlarning buyuk avliyolari va
ularning safdoshlari dafn qilingan
joylar, yo “qolgan dinlarning muqaddas
joylari, ko p yillik ziyoratgohlar va
zohidlik (tarki dunyochilik) obyektlari,
shuningdek kuch joylari deb atalmish
joylarda tabiatning ko "rinmas kuchlari
yaratgan unikal landshatlardir.
Jahonning deyarli barcha
xalglarida gadim zamonlardan buyon
muqaddas va mu‘tabar gadamjolar
maqomiga ega bo'lgan obyektlari

mavjud. Yer shari yuzasida
muqaddaslik — sakrallik toifasi bilan
bog‘langan, yani xalglarning

individual va jamoaviy ongida beqiyos

giymatga ega bo'lgan alohida
gadrlanadigan ko'plab  obyektlar
mavjud. Diniy sajiyadagi elementlar
deyarli hamma joyda mavjud.

Kishilarning muayyan manzillardagi
guruhlari muiayyan diniy-madaniy
an’analarning tarqatuvchilaridir.
Sotsial-igtisodiy landshaftning juda
ko'p ob’yektlari va elementlari
0 "zining rivojlanishining diniy
tomonlariga va diniy simvolikasiga ega.

Insoniyat bunday madaniy, tarixiy
va tabily meros yodgorliklariga
“muqgaddas joylar” maqomini beradi.
Keng manoda “muqgaddas joy”
odatdagi, kundalik (profan)
narsalardan, tushunchalardan,
hodisalardan farq qiladigan dinga,
irratsionallikka  (qonun-qoidalardan
xoli), tasavvufga alogador bo‘lgan
barcha hodisa va narsalar mavjud
joylarni anglatadi.

“Mugaddas” tushunchasi bir
gator mazmunga ega. Muqaddas
doimo transsendentallik (haddan
tashqarilik), mistiklik (tasavvuf) bilan
bog‘liq. Mugaddas doimo
transsendentallik (haddan tashqarilik),
mistiklik (tasavvuf) bilan bog‘liq.
Dastavval, muqgaddas tushunchasi
dinga mansub — batamom mistik
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(Olloh va ilohiy jabhaga bogfliq
bo’lgan) va ko'p odamlar uchun
alohida giymatga ega bo "Igan hodisaga
mansub [1]. Bu yerlarda kishilar kuch
va salomatligini yaxshilaydilar, fikrni
to ' playdilar va diniy marosimlarni
o tkazadilar. Muqaddas (sakral), ya’'ni
alohida gadrlanadigan joylar toifasiga
xalglarning individual va jamoaviy
ongli va ongsizligida o tkinchi
bo ‘Imagan (0" chmas, doimiy)
gadriyatga ega bo "lgan joylar mansub.
Diniy kult bilan bogliq bo'lgan
tabarruklik deb hisoblanadigan, joylar,
narsalar va voqealar “muqaddas”
hisoblanadi. Insoniyat bunday
madaniy, tarixiy va tabiiy meros
yodgorliklariga “muqaddas joylar”
maqomini beradi. Keng manoda
“muqaddas joy” — odatdagi, kundalik
(profan) narsalardan,
tushunchalardan, hodisalardan farq
giladigan = dinga, irratsionallikka
(gonun-qoidalardan xoli), tasavvufga
alogador bo’lgan barcha hodisa va
narsalar mavjud joylarni anglatadi.
Mugqaddaslik tushunchasi juda
gadim davrlardayoq vujudga kelgan va
Yerda oqil insonning mavjudligi bilan
chambarchas bo'gliq. Tabiat bilan
hamjihatlikda yashagan inson tabiat

hodisalarini ilohiylashtirgan,  bu
hodisalarga sig‘ina boshlagan va turli
marosimlar o°tkaza  boshlashgan.

Shunda sayyoramizda muqgaddas joylar
vujudga kelgan. Bunday sig‘iniladigan
landshaft nuqtalari — energetik
jihatdan ahamiyatli joylar
sayyoramizda juda ko p. Geografik
nuqtai nazardan muqaddas joylar diniy
funksiyani bajaradigan tabiiy-
antropogen geosistemalar bo 'lib, ular
birinchi navbatda insoniyatning diniy
ehtiyojlari bilan bogliq bo lgan,
shuningdek  aholining = muayyan
toifasiga mansub kishilarning bunday
joylar bilan munosabatda bo  lishga
intilishishiga sabab bo "ladigan ziyorat



gilinadigan obyektlardir. Hududiy
hosilalarning bunday toifasi insoniyat
rivojlanishining har bir bosqichda
mavjud bo'lgan “muqaddas joylar”
tushunchasiga to g‘ri keladi va barcha
hozirgi dinlarda mavjud.

Ayrim mugqgaddas joylarni hozirgi
paytga qadar olimlar tomonidan o'z
izohini topganicha yo'q, ularning
vujudga kelishi va qay maqgsadda
bunyod qilinganli to g‘risida faqat
gipoteza va afsonalar imkon beradi.

Etimologik  jihatdan  bizning
tilimizga lotin tilidan kelgan “sakral®

tushunchasi “muqgaddas” sozining
sinonimidir.  Tarixiy = jarayonlarga
noan’anaviy qgarash uchun ilmiy
muomalaga  “sakral” tushunchasi
kiritilgan. Lug‘atlarda lotin tilidagi
“saker (sakri)” muqaddas, aziz,

tabarruk, ilohiy, izzat-hurmat bilan
gilinadigan, bag‘ishlov, mistik, sirli,
sehirli, mu’jizaviy kabi mazmunlarni
ifodalaydi [2;].

J.K.Shmittning yozishicha (1996),
qadimiy yunon madaniyatida
“sakrallik” termini ko “plab
tushunchalar bilan bog‘liq. Masalan,
gadimiy Yunonistonda “Hieros”
termini sakrallashtirilgan muqaddas
predmetlarning tavsifi va aloqadaligini
bildirgan. Qadimgi rim “sakri” so’zi
xudolarga va ular orasidagi alogani
ta’'minlashga mansubligini anglatgan.
Xudoga (ilohiylikka) daxldorlik va
muayyan ritual musaffolikni kelib
chigishiga ko'ra, qadimiy yahudiycha
“Gadosh”termini anglatgan [4].

Keng ma’noda “sakral” termini
din bilan bogliq bo 'Imagan holda ham
qo llaniladi, balki xalglarning tarixiy
madaniy merosida barcha qiymatli,
juda ahamiyatli obyektlarni ham
bildiradi. Bunda “sakral” muayyam bir
mistiklik bilan bog‘langan, aynigsa
diniy jabhada - ko pchilik kishilar
uchun juda qiymatli bo'lgan mistik
(Xudo bilan va ilohiylik bilan bogiq
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bo “1gan) hodisalarda yaqqol ko "rinadi.
“Sakral joy” — odatdagi, kundalik

(profan) narsalardan,
tushunchalardan, hodisalardan farq
giladigan  dinga, irratsionallikka

(gonun-qoidalardan xoli), tasavvufga
alogador bo’lgan barcha hodisa va
narsalar mavjud joylarni anglatadi
Ilohiyot bilan bo 'liq diniy
obyektlardan farq qilgan holda
dunyoviy sakral obyektlar tugfilish,
barkamollik, jasorat, kuch, Vatan,
gahramonona o’'lim va b. toifasidagi
boshqga mistikaga asoslangan.
Sakrallik — odatdagi (profan -
kunda bo'lib turadigan) narsalardan,
tushunchalardan, hodisalardan farq
giladigan ilohiylikka, dinga,
parvardigorga, oxirat (nargi dunyo)ga,

irratsionallikka, mistikaga alogador
barcha narsalarni anglatadi. Bunday
ierarxiyalik  sistemaning  “odatiy
ahamiyatli” bo ‘Igan gismlari

odatiy(oddiy) yoki profan, kattaroq
ahamiyatga ega bo'lgan gismlar esa
ma‘lum bir sharoitlarda muqaddas
yoki sakral qism bo "lishiga olib keladi.
Mugaddas va odatiy olamning yagona
tasvirini o 'zaro to'ldirib turadigan
gismlardan  iborat. = Mugqaddaslik
tushunchasi eng avvalo din va uning
bevosita mistikaga taallugli tomoni
bilan bogliq. Yer shari yuzasida
mugqaddaslik — sakrallik toifasi bilan
boglangan, ya‘ni xalglarning
individual va jamoaviy ongida beqiyos
giymatga ega bo'lgan alohida
qadrlanadigan ko 'plab  obyektlar
mavjud. [3].

Umuman olganda “sakral” ta‘rifi
fagat diniy obyektlarni bildirib
golmaydi, balki xalglarning tarixiy
madaniy merosida barcha qiymatli,
juda ahamiyatli obyektlarni ham
bildiradi. Bunda “sakral” muayyam bir
mistiklik bilan boglangan, aynigsa
diniy jabhada - ko pchilik kishilar
uchun juda giymatli bo lgan mistik



(Xudo bilan va ilohiylik bilan bog‘liq
bo “lgan) hodisalarda yaqqol ko ‘rinadi.
Ilohiyot bilan bolig diniy
obyektlardan farq qilgan holda
dunyoviy sakral obyektlar tugfilish,
barkamollik, jasorat, kuch, Vatan,
gahramonona  toifasidagi  boshqa
mistikaga asoslangan.

Sakrallik tushunchasi qadimdan
mavjud, bu tushuncha Yerda oqil
insonning mavjudligi bilan
chambarchas bo "g'liq. Sakral
tasavvurlar juda gadim davrlardayoq
vujudga kelgan. Ajdodlarimizning ongi
mugaddas landshaft, “kuch joyi” oldida
sajda qilishdan (sig‘inishdan) olamni
bir butun tushunishga tomon tadrijiy
rivojlandi.

Yer shari yuzasi sakral
zonalarning qalin to'ri  bilan
goplangan. Diniy sajiyadagi elementlar
deyarli hamma joyda mavjud.
Kishilarning muayyan manzillardagi
guruhlari aniq bir diniy-madaniy
an’analarni tarqatuvchilaridir. Sotsial-
igtisodiy landshaftning juda ko'p
ob’yektlari va elementlari o zining
rivojlanishining diniy tomonlariga va
diniy simvolikasiga ega.

Umuman (qadrlanadigan
obyektlarning toifasi va majmuasi
sifatidagi) mugqgaddaslik inson
psixikasining, xususan inson
idrokining muayyan xususiyatlari
tufayli shakllanadi. Bundan tashqari,
mugqgaddaslik ayrim kishilarning ham,
hamjamiyatning ham sotsial-
psixologik ehtiyojlariga xizmat qilishi
lozim.

Sakrallikni fagat diniy amaliyot
kontekstida qarash to "g‘ri emas. Sakral
obyektlar jumlasiga:

- barcha ibodat qilinadigan joylar;

- an‘anaviy ravishda mozorlar,
kreatsiya joylari, o'lim bilan bog‘liq
bo'lgan voqealar sharafiga qoyilgan
haykallar;
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- ajdodlar kulti, davlat hokimiyati,
jjodiy daholik (va daho bo’lgan
shaxslar);

- bilim (aynigsa  mistik
tushunchadagi bilim) va madaniy
gadriyatlar (muzey, kutubxona, nufuzli
o quv yurtlari);

- jangovor gahramonlik;

- benazir kishilarning hayoti va
tarixiy vogealar bilan bog‘liq joylar;

- tarixiy-arxeologik obidalar;

- tabiatning buyukligi - tog‘lar va
daryolar, g‘orlar, toshlar, daraxtzorlar
va boshqa joylar kiradi [8] .

Bu sakral obyektlar xalglarning
tarixiy o'zini tenglashtirish va
baholash, milliy g‘ururi asosida turadi
va, shubhasizki, ularning kelgusidagi
taraqqiyotiga juda kuchli darajada
ta‘sir ko "rsatadi.

Tabiat  bilan = hamjihatlikda
yashagan inson tabiat hodisalarini
ilohiylashtirgan va unga sigina

boshlagan, turli marosimlar o "tkazgan
va shunda sayyoramizda sakral joylar
yuzaga kelgan. Bunday sig‘inish
landshaft nuqtalari — sayyoramizda
juda ko p bo’lgan energetik jihatdan
ahamiyatli joylardir. Ayrim sakral
joylarni hozirgi paytga qadar olimlar
tomonidan o'z izohini topganicha
yo'q, ularning vujudga kelishi va qay
magqsadda bunyod qilinganli
to grisida faqat gipoteza va afsonalar
imkon beradi.

Muqaddas joylar turli dinlarga
etiqgod qiluvchi hamma xalqlarda,
ko pgina shahar va mamlakatlarda
bor. Ta’kidlash joizki, mugaddas joylar
barcha dinlarda bir xil emas.
Musulmon dinida dindorlar muqaddas
deb hisoblaydigan va sig‘inadigan
joylar muqaddas joylar (qadamjolar)
deyiladi. Bunday joylarga payg‘ambar,
shayx, eshon, avliyolar nomi bilan
bog‘liq hisoblangan va ziyoratgohga
aylanib ketgan shahar, maqbara,
chashma, tepalik, g‘or va boshqalar



mansub. Bunga Imom Buxoriy
(Samargand viloyati), Bahouddin
Nagshband (Buxoro vil.), Zangi ota
(Toshkent vil.), Ahmad Yassaviy
(Turkiston sh.) dafn etilgan joylarni va
boshqga joylarni misol qilib ko "rsatish
mumkin. Islomda makka va Madina,
shialarda, shuningdek, Karbalo va
Najaf shaharlari umumiy muqaddas
joylar hisoblanadi va ziyorat qilinadi
[5].

Mugqaddas joylar, gadamjolar —
dindorlar mugaddas deb hisoblaydigan
va siginadigan joylar. Bular -
payg‘ambar, shayx, eshon, avliyolar
nomi bilan bogliq hisoblangan va
ziyoratgohga aylanib ketgan shahar
magbara, chashma, tepalik, g‘or va
boshqgalardir. Muqaddas joylar turli
dinlarga e‘tiqod qiluvchi xamma
xalglarda, ko'pgina shahar va
mamlakatlarda bor. Diniy sajiyadagi
elementlar deyarli hamma joyda
mavjud. Kishilarning muayyan
manzillardagi  guruhlari muayyan
diniy-madaniy an’analarning
tarqatuvchilaridir. Sotsial-igtisodiy
landshaftning juda ko p ob’yektlari va
elementlari o°zining rivojlanishining
diniy tomonlariga va diniy
simvolikasiga ega.

Keng ma’noda “muqaddas joy” —
odatdagi, kundalik (profan)
narsalardan, tushunchalardan,
hodisalardan farq qiladigan dinga,
gonun-qoidalardan xoli tasavvufga
alogador bo’'lgan barcha hodisa va
narsalar mavjud joylarni anglatadi.
Mozorlar, kreatsiya joylari, o lim bilan
bogliq bo’'lgan voqgealar sharafiga
haykallar, benazir kishilarning hayoti
va tarixiy voqgealar bilan bogliq joylar,
memoriy  yodgorliklar, madaniy
qgadriyatlar (muzey, kutubxona) va
boshqga joylar mugaddaslik maqomga
ega bo'lgan joylardir. Ilohiylikka
bogliglikni taqoza etadigan diniy
obyektlardan farq qilgan holda
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dunyoviy muqgaddas joylar tugfilish,
barkamollik, jasorat, kuch, Vatan va
boshqa shu kabi toifalarga taqaladigan
tasavvufga asoslangan [10]. Muqaddas
joylarga, shuningdek, mashhur tabiiy
obyektlar (toglar, gorlar, cho'ldagi
belgilar, suv havzalari - ko’llar,
daryolar, buloglar, daraxtzorlar, hatto
ayrim daraxtlar va qadimiy toshlar)
ham mansub. Xullas, madaniy, tarixiy
va tabily meros yodgorliklariga
mugaddas joylar maqomi beriladi. Shu
asosda muqgaddas joylarni inson
tomonidan  yaratilgan va tabiiy
mugaddas joylarga ajratish mumkin.
Sayyoramizning turli hududlaridagi
muqgaddas  joylar xalqlarni va
davlatlarni birlashtiradi, bu yerlarda
kishilar ~kuch va  salomatligini
yaxshilaydilar, fikrni to playdilar va
diniy marosimlarni o “tkazadilar [9].
Mugaddaslik maqomiga ega
bo ‘lgan geografik obyektlar
qaralayotganda muqgaddas obyekt
odamlarning muayyan guruhigina bu
obyektni muqaddas deb
hisoblashishini e‘tiborda tutish lozim.
Masalan, biror dinning ortodoksal
muxlislari boshqa dinning muqaddas
obyektlariga ehtiromsiz va hatto
agressiv munosabatda bo "lishi
mumkin. Qadrlanadigan tabiiy joy
uning atrofidagi hududlarda
yashovchilar tomonidan muqaddas joy
hisoblanishi mumkin. Qahramonga
qo'yilgan  haykal faqat uning
vatandoshlari tomonidan qadrlanishi
mumkin. Qaxramon yoki yozuvchi
muxlislar  tomonidan  gadrlanishi
mumkin. Hatto bir guruh (xalq,
dindoshlar, professional hamjamiyat)
kishilari muayyan bir muqgaddas
narsani turlicha baholashlari mumkin.
Mugaddas so “zi (sinonimlari lotin
tildan sakral va sakramental) bir qator
tushunchalarni anglatadi. Tor ma’noda
‘muqaddas” deb “tabaruklikka ega
bo'lgan, dininy kult bilan bog'liq



bo ‘lgan muqdaslatirilga’, shuningdek,
’din  manfaatlari  uchun  olib
boriladigan nimadir” muqaddas deb
atash mumkin. Keng ma’noda bu
termin din bilan bogliq bo lmagan
narsalarga nisbatan ham qo 'llanilishi
mumkin, zero muaddas — bu: ”juda
qadrli, uluglanadigan, tajovuz qilib
bo ‘Imaydigan ardoglanadigan;
teginilmaydigan buzilmas, mahkam
go zg‘almaydigan, poKk, yuqori,
ehtiromli, aziz”. Bundan tashqari,
”sakral” tushunchasida shuningdek
”diniy marosim, ritual” mamuni ham
mavjud [2].

Umuman “mugaddas”
tushunchasining aytilgan ta’riflar
gandaydir alohida qiymatga va
ahamiyatga ega bo'lgan narsani
anglatadi va u deyarli barcha hollarda
transsentallik va mistika bilan bog'liq.
Ammo  barcha  hollarda  ham
muqaddasni faqat diniy amaliyotlar
kontekstida qarash to'gTi emas.
Masalan, odamning o "limi teran mistik
tushuncha bo'lishi tufayli sakral
obyektlar jumlasiga qadimgi mozorlar
(ko mish), krematsiya joylari, o'lim
bilan bogliq voqelar sharafiga
haykallar (bu sanab o “tilgan obyektlar
biror-bir dinga mansub bo "Imasa ham)
an’anaga ko'ra sakral obyektlar
jumlasiga kiradi. Shuningdek, ajdodlar
kulti, davlat hokimiyati, ijjodiy daholik
(shu daholikni tarqatuvchi shaxslar),
tabiat ulug‘vorligi, harbiy qaxramonlik,
madaniyatning namoyon bo lishi,
jismoniy komillik bilan bogliq
obyektlar ham sakral maqomga ega
bo “lishi mumkin.

Shunday qilib, e’tiborli
kishilarning hayoti va tarixiy voqealar,
davlat hokimiyatining e zozga loyiq
narsalari,  yodgorliklar, = madaniy
gadriyatlar saglangan joylar, mashhur
tabiiy urochishalar sakral magomga
ega Dbo'lgan geografik obyektlar
jumlasida qaraladi. Diniy obyektlardan
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ilohiylikka daxldorligini taqoza
etadigan diniy obyektlardan farq qilgan
holda dunyoviy sakral obyektlar
boshqa  mistikaga -  “tugilish,
takomillashish, jasorat, kuchlar, Vatan,
o limlar” toifasiga asoslanadi.
”Muqaddas” va shunchaki ”alohida
qgiymatli” (sakral mazmunda, emas,
kundalik  mazmundagi) narsalar
orasidagi chegarani o tkazish
murakkab masala [6].

Ilohiylikka bog‘liglikni taqoza
etadigan diniy (qabristonlar, ibodat
joylari, ehromlar), obyektlardan farq
qilgan holda dunyoviy muqaddas
obyektlar  tug‘ilish, = barkamollik,
jasorat, kuch, Vatan va boshqa shu kabi
toifalarga tagaladigan mistikaga
(tasavvufga) asoslangan [7] Mugaddas
joylarga  me‘moriy  obyektlardan
tashqari mashhur tabiiy obyektlar
(tog'lar, g‘orlar, cho"ldagi belgilar, suv
havzalari (ko’llar, daryolar, buloqlar),
daraxtzorlar, hatto ayrim daraxtlar va
gadimiy toshlar ham mansub.Bu sakral
obyektlar xalglarning tarixiy o zini
tenglashtirish va baholash, milliy
gururi asosida turadi va, shubhasizki,
ularning kelgusidagi taraqqiyotiga juda
kuchli darajada ta‘sir ko rsatadi. Shu
sababli sakral obyekt tushunchasi
mugaddas joy tushunchasiga nisbatan
kengroq tushuncha va termin sifatida

ilmiy adabiyotlarda kengroq
qo "llaniladi.
Mugqaddaslik maqomidagi

geografik obyektlar (e’zozlanadigan)
tabiiy urochishalar va uning atrofidagi
joylarda yashaydigan aholi tomonidan
e’zozlanadi. Muqgaddaslik toifasiga
mansub bo’lgan diniy kultlarning
o tash (bajarish) joylari ham, davlat
hokimiyatining simvollari ham va
boshga ko pgina obyektlari sotsial-
psixologik mexamizmi sababli o “zining
“alohida ahamiyatli” maqomiga ega
bo'ladi. ”Mugaddas” tushunchasi
doimo gandaydir iyerarxiyalikni tagoza



etadi. Har ganday tizimda alohida
yuqori ahamiyatlilikka ega bo’lgan
gndaydir tuzuvchi, tarkibiy qism
mavjud bo“ladi va u tizimning boshqa
gismlariga ko ra giymatliroq bo ‘ladi.
Bunday iyerarxiyalik “odatiy”
ahamiyatlilikka ega bo'lgan tizimning
gismlari profan, yuqori ahamiyatlilikka
ega bo’'lgan qismlari esa muayyan
sharoitlar bo'lganda muqaddas yoki
sakral sifatida rasmiylashuvi mumkin.
Muqaddas va va odatiy ikki o zaro
to'ldiruvchidan  borat. = Umuman
(e’zozlanadigan obyektlarning toifasi
va birikmasi sifatidagi) muqaddas
(narsa) inson psixikasining muayyan
xususiyatlari, xususan inson idroki
tufayli shakllanadi. Bundan tashqari,
muqaddas ayrim odamlarning ham,
jamiyatning ham sotsial-psixologik
ehtiyojlariga xizmat qilish lozim.
Xullas, madaniy, tarixiy va tabiiy
meros yodgorliklariga sakral joylar
maqomi beriladi. Shu asosda sakral
joylarni inson tomonidan yaratilgan va
tabily muqaddas joylarga ajratish
mumKkin.
Geografik nuqtai nazardan
muqgaddas joylar diniy funksiyani
bajaradigan tabiiy-antropogen
geosistemalar bo'lib, ular birinchi
navbatda insoniyatning diniy
ehtiyojlari bilan bogliq bo lgan,
shuningdek  aholining = muayyan
toifasiga mansub kishilarning bunday
joylar bilan munosabatda bo lishga
intilishishiga sabab bo ‘ladigan ziyorat

gilinadigan = obyektlardir. = Duinyo
dinlarining har biri muqaddaslikni
gadrlashga  asoslangan, madaniy

landshaftdagi muqaddaslik toifasidagi
muayyan obyektlar bilan boglagan
holda Yer maskani to "g‘risida tasavvur
beradi va  geografik  obyektlar
muqgaddaslik maqomini oladi. Diniy
topinish (kult) bilan bog‘liq bo ‘1gan va
tabarruk deb hisoblanadigan joylar,
narsalar va voqealar “muqaddas”
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hisoblanadi. Hududiy hosilalarning
bunday toifasi insoniyat
rivojlanishining har bir bosqichda
mavjud bo'lgan “muqaddas joylar”
tushunchasiga to"g‘ri keladi va barcha
hozirgi dinlarda mavjud (8].

Sayyoramizning turli
hududlaridagi  sakral = obyektlari
xalglarni va davlatlarni bo “g‘lab turadi,
ular  tufayli kishilar = hayotning

mazmuniga va ertangi kuniga ishonch
hosil qilishadi, qaygu- g‘amlariga
taskin topishadi, kuch va salomatlikka
ega bo lishadi. Ulardan foydalanib
juda ahamiyatli sig‘inish marosimlarini
va rituallarini o tkazishadi. Bu
yerlarda kishilar kuch va salomatligini
yaxshilaydilar, fikrini to playdilar va
diniy marosimlarni o tkazadilar. y‘ani
alohida gadrlanadigan joylar toifasiga
xalglarning individual va jamoaviy
ongli va ongsizligida o tkinchi
bo ‘Imagan (o chmas, doimiy)
gadriyatga ega bo ‘lgan joylar mansub.
Bu muqaddas joylar xalglarning tarixiy

o'zini tenglashtirish va baholash,
milliy gururi asosida turadi va,
shubhasizki, ularning kelgusidagi

taraqqgiyotiga juda kuchli darajada
ta‘sir ko “rsatadi[8].

Umuman olganda “sakral” ta‘rifi
fagat diniy obyektlarni bildirib
golmaydi, balki xalglarning tarixiy-
madaniy merosida barcha qiymatli,
juda ahamiyatli obyektlarni ham
bildiradi. Bunda “sakral” muayyan bir
mistiklik bilan boglangan, aynigsa
diniy jabhada - ko pchilik kishilar
uchun juda qiymatli bo'lgan mistik
(Xudo bilan va ilohiylik bilan bogliq
bo'lgan) mistik hodisalarda yaqqol
ko rinadi. Ilohiyot bilan bo'liq diniy
obyektlardan farq qilgan holda
dunyoviy sakral obyektlar tug'ilish,
barkamollik, jasorat, kuch, Vatan,
gahramonona o'lim va boshqa
toifasidagi mistikaga asoslangan.



Eng muhim muammolardan

birini muayyan hududda
(mamlakatda) diniy  vaziyatning
shakllanishining tarixiy-geografik

jihatlarini o "rganish tashkil etadi.

Dunyo dinlarining har biri
mugaddaslikni qadrlashga asoslangan,
madaniy landshaftdagi muqaddaslik
toifasidagi muayyan  obyektlarni
boglagan holda Yer maskani
to g‘risida tasavvur beradi va vaqt
o tishi bilan vujudga keladigan
“muqaddas joylar” sakral
geografiyaning asosiy elementlaridir.
Shu tufayli geografik obyektlar
muqaddaslik magomini oladi.

“Mugaddas” terminini tahlil
qgilgan holda aytish mumkinki,
muqaddas obyektning tavsifi bo 'ladi
va sakral narsani anglatmaydi.
Mugaddas narsada alohida sifatlar
shaklida mavjud bo'ladi. Mohiyatiga
ko 'ra sakral va mugaddas
sakrallashtirilgan obyektga nisbatan
bir xil. Ammo, chuqurroq qaralsa,
sakral mohiyatiga ko'ra obyektning
funksiyasi, muqgaddas esa sifati, din esa
rasmiylashgan sakraldir. Sakral aynan
diniy emas va undan oldin turadi.
Sakral tajribasi dinning boshlanishi va
uning asosida turadi (aksincha emas).
Xulosa qilish mumkinki, “sakral”
termini xakqlarning tarixiy-madaniy
merosida barcha alohida gadrlilikni,,
alohida ahamiyatlilikni bildiradi, din
va falsafaning rivojlanishida o zining
aniq o rniga ega.

Xulosa va takliflar:
Mugqaddas joylar geografik
tadqiqotlarning muhim obyektlaridan
biri boflib, ular nafagat diniy va

ma’naviy gadriyatlarni, balki
hududning tarixiy taraqqiyoti,
landshaft xususiyatlari va ijtimoiy

jarayonlarini ham aks ettiradi. Ziyorat

maskanlarining geografik  o‘rni,
shakllanish omillari va funksional
vazifalarini o‘rganish orqali
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jamiyatning madaniy merosi, turizm
salohiyati hamda hududiy rivojlanish
imKkoniyatlarini  chuqur  anglash
mumkin. Shunday qilib, muqaddas
joylarni kompleks geografik tahlil
qilish ularning ilmiy ahamiyatini
oshirib, ekologik, iqtisodiy va madaniy
yo‘nalishdagi  tadqiqotlar = uchun
mustahkam asos yaratadi.

Mugaddas joylarning geografik

xaritalarini  yaratish —  ziyorat
maskanlarining joylashuvi,
infratuzilmasi va landshaft

xususiyatlarini aks ettiruvchi elektron
va bosma atlaslar ishlab -chigqilishi
tavsiya etiladi. Kompleks ilmiy
tadqiqotlarni kuchaytirish — mugaddas
joylarni geografiya, tarix, etnologiya va
turizm nuqtai nazaridan birgalikda
organish, ko‘p tarmoqli ilmiy
ekspeditsiyalar tashkil etish maqgsadga
muvofiq. Turizm infratuzilmasini
takomillashtirish — ziyoratchilar uchun
qulay va ekologik barqaror sharoitlar
yaratish, yo‘l ko‘rsatkichlari, axborot
markazlari va xizmatlar sifatini
oshirish zarur. Madaniy merosni
muhofaza qilish — muqaddas joylarda
restavratsiya va saqlash ishlarini ilmiy
asosda olib borish, tabiiy hamda tarixiy
muhitni  asrash  bo‘yicha  aniq
strategiyalar ishlab chiqish lozim.
Mabhalliy aholi ishtirokini kengaytirish
— muqaddas joylar atrofida yashovchi
aholining turizm va madaniy merosni
saqlash jarayonlariga jalb qilinishi
ularning ijtimoiy-iqtisodiy faolligini
oshiradi. Raqamlashtirish jarayonini
rivojlantirish — muqaddas joylar
haqgida ragamli platformalar, virtual
turlar va ma’lumot bazalarini yaratish
orqali ilmiy va turistik foydalanishni
yengillashtirish tavsiya etiladi.
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O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASIDA MIKRO HUDUDLAR
URBANIZATSIYASI VA UNI KARTALASHTIRISH MASALALARI

Qurbonov Paxlavon Rustamovich - Qarshi davlat universiteti geografiya

kafedrasi dotsenti

Annotatsiya. Magqolada
Ozbekistonda urbanizatsiya
jarayonlarini quyi bo‘gin — mikro

hududlar darajasida o‘rganish taklif
etiladi. 2025-yil uchun 163 ta qishloq
tumanining urbanizatsiya darajasi
hududiy-statistik tahlil asosida
baholanib, ularning igtisodiy
ixtisoslashuvi bo‘yicha guruhlanishi
yoritiladi. Tadgqiqgot doirasida mikro
hududlar urbanizatsiyasining hududiy
tafovutlarini namoyon etuvchi maxsus
kartografik xarita yaratilgan bo‘lib, u
urbanizatsiya darajasining hududlar
bo‘yicha notekis tagsimlanganini aniq

ko‘rsatadi. Natijalar mikro
urbanizatsiyani kuchaytirishga
garatilgan  magsadli  yondashuv

zarurligini asoslaydi.

Kalit so‘zlar: urbanizatsiya,
mikro hududlar, qishlog tumanlari,
kartografik tahlil, hududiy tafovutlar.

AHHOmMauua. B 2ocydapcmee
npedaazaemces uccae008ams NPoOYecCsbl
ypbanusauuu 6 Y3bexucmaHe Ha
HU3080M YpogHe - mukpopeauoHax. Ha
ocHosge meppumopuanbHo-
CmMamucmu4ecko2o0 aHaAu3a OuyeHeH
yposeHb YypbaHusauuu 163 CceabcKux
pailoHo8 N0 COCMOsHU0 HaA 2025 200, a
maxxce 6vldeneHa 1X epynna no
aKOHOMUHecKoU cneuuaau3auyuu. B
pamkax uccaedosaHus bvLra co30aHa

cneuuanvHas xapmoepaguueckasn
Kapma, ompaxcarouwas
meppumopuanvHsvle  pasauuus U
ypbanusayuro MUKDPOPe2UOHO8,
Komopas Ha210HO noxkasana
HepasHOMepPHOCIb pacnpedeaeHus
yposHsa ypbavusauuu no pesuoHam.
IToayuenHbvle pe3yabmamowl
obocHosbleawom Heobxoo0umocmbw

ueneso20 No0xo0a, HanNpasAeHHo20 HA
ycuieHue MukpoypbaHusauuu.

Karoueesuvle caosea:
ypbaHusauus, MUKPOPATilOHDbL,
cenbCKue pailloHbl, kKapmozpaguueckuil
aianus, meppumopuanvHble
pasauvus.

Abstract. The government
proposes  studying urbanization

processes in Uzbekistan at the
grassroots level—microregions. Based
on a territorial statistical analysis, the
urbanization level of 163 rural districts
as of 2025 was assessed, and a ninth
economic specialization group was
identified. As part of the study, a special
cartographic map was created
reflecting territorial differences and
urbanization in microregions, clearly
demonstrating the uneven distribution
of urbanization across regions. The
results substantiate the need for a

targeted  approach aimed  at
strengthening microurbanization.

Keywords: urbanization,
microdistricts, rural areas,
cartographic  analysis, territorial
differences.

Kirish. O‘zbekiston
Respublikasida urbanizatsiya
jarayonlarining rivojlanishi hamda

uning miqdor ko‘rsatgichi, ya’ni
urbanizatsiya darajasi respublika va

viloyatlar miqyosida iqtisodiy va
ijtimoiy geografiya, xususan shaharlar
geografiyasi va geourbanistik
tadqiqotlarda atroflicha
o‘rganilgan. Ammo, mazkur

tadqiqotlarda, urbanizatsiya darajasi
bo‘yicha respublika va viloyatlarning
umumiy o‘rtacha statistik
ma’lumotlardan foydalanishi, ularning
geografiylik darajasini pasayishiga,



hududlar o‘rtasidagi farqlarni
umumlashuviga olib kelgan. Aslini
olganda, geografik tadqiqotlarning
asosiy magsadi hududlar o‘rtasidagi eng
kichik farglarni aniqlash, ularni keltirib
chigaruvchi omillarni belgilash, mazkur
muammolarni yechimi bo‘yicha ilmiy
asoslangan taklif va tavsiyalar ishlab
chigishdan iborat.

Adabiyotlar tahlili. Maqolani
yozishda “O‘zbekiston Respublikasining
ma’muriy-hududiy tuzilishi
to‘grisida”gi  qonuni,  O‘bekiston
Respublikasi Milliy Statistika qo‘mitasi
rasmiy sayti ma’lumotlari, O‘zbekiston
Respublikasining “Shaharsozlik
kodeksi”, maxsus ilmiy adabiyotlar,
kartografik manbalar bilan bir qatorda,
igtisodiy va ijtimoiy geografiya fanida,
xususan, shaharlar geografiyasi va
urbanizatsiya jarayonlarini o‘rganishda
yaratilgan nazariy bilimlar, mazkur

muammolar  bilan  shug‘ullangan
olimlarning ilmiy ishlaridan
foydalanilgan.

Tadqgiqot metodologiyasi.
Tadqgiqotning metodologik  asosini

F.Ratsel va I.Tyunen tomonidan ishlab
chiqilgan markaz-periferiya va yerdan
foydalanish, D.Harvi va E.Soyaning

hududiy - ijtimoiy transformatsiya,
S.Sassen va R.Floridaning “global
shahar”, “innovatsion markaz” va
“shahar funksional tarqalish”

nazariyalari tashkil etadi. Maqolada
geografik tadqiqotlarga xos bo‘lgan
majmuali yondoshuv asosiy metod
bo‘lib, bunda tarixiylik, statistik,
kartografik, geografik taqqoslash, tizim-
tarkib, hududiy tahlil kabi usullardan

foydalanilgan.
Tahlil va natijalar
muhokamasi (asosiy qism).

O‘zbekiton Respublikasining o‘rtacha
urbanizatsiya darajasi (51,0 foiz) dunyo
o‘rtacha urbanizatsiya ko‘rsatkichiga
(57,3 foiz) yaqin bo‘lsada, uning
ma'muriy birliklari doirasida hududiy
tafovutlar ancha katta. Bu farq ayniqsa,

an’anaviy ravishda faol qo‘llaniladigan
viloyatlar o‘rtacha urbanizatsiya
darajasidan emas, respublikadagi eng
qiyi mamuriy birlik - qishloq
tumanlari, ya’ni “mikro hududlar”
darajasida urbanizatsiya ko‘rsatkichlari
tahlil qilinganda yaqqol ko‘rinadi.
Mazkur magqolada ilk bora
go‘llanilayotgan  “mikro  hududlar
urbanizatsiyasi”  atamasi  qishloq
tumanlaridagi mahalliy transformatsiya
jarayonlari, ya'ni shahar
funksiyalarning quyi hududlarga kirib
borishi, aholi turmush tarzi
o‘zgarishlarini nazarda tutadi.

Qishloq tumanlarida
urbanizatsiya jarayonlari kam
o‘rganilgan yo‘nalish bo‘lib, mazkur
hududlarda  ubanizatsiya jarayoni,
mahalliy markazlarning faollashuvi —
bozorlar, avtovokzallar, M.F.Y. binolari,
infratuzilma tarmogqlari — tabiiy gaz,
tezkor internet, dam olish zonalari va
sport-soglomlashtirish obyeklari,
shaharcha turmush tarzining keng
yoyilishi — aholi o‘rtasida tadbirkorlik
faoliyatining rivojlanishi, shaxsiy uy va
ko‘chalarinning reja asosida qurilish
kabilarda oz aksini topadi.

Yuqoridagi tahlillardan kelib
chiggan holda mikro  hududlar
urbanizatsiyasiga quyidagicha ta’rif
berish mumkin. Mikro hududlar
urbanizatsiyasi — bu
urbanizatsiyaning qishloq tumanlari
yoki shahar atrofi hududlarida kichik
masshtabda, mahalliy darajada
namoyon bo‘luvchi shakli bo‘lib, u
iqtisodiy faollik, infratuzilmaviy
o‘zgarishlar, ijtimoily madaniyat va
hududdan foydalanish usullarining
shaharcha tus olishi bilan tavsiflanadi.
Shuni ta’kidlash lozimki, wushbu
tadqiqotda “mikro hududlar
urbanizatsiyasi” atamasi muallif
tomonidan ilmiy muomalaga ilk marta
kiritilmoqda. Bunda “mikro hududlar”
deganda,  shaharlashuvning  quyi
darajasida  joylashgan, ma’muriy



jihatdan qishloq tumanlari tarkibiga
kiruvchi, lekin funksional va

infratuzilmaviy jihatdan
urbanizatsiyalashuv alomatlari
namoyon bo‘layotgan mahalliy
hududlar  nazarda  tutiladi. Bu

tushuncha orqali tadqiqotda shahar
infratuzilmasi, ijjtimoiy-madaniy
o‘zgarishlar va iqtisodiy faollikning
mikromiqyosda ganday
rivojlanayotgani tahlil gilinadi. Mazkur
yondashuv jahon amaliyotidagi “lokal
urbanizatsiya” va “peripheral urban
transition” tushunchalariga funksional
jihatdan yaqin, ammo O‘zbekiston
sharoitida mustaqil ilmiy tushuncha
sifatida taklif etilmoqda.

“Mikro hududlar urbanizatsiyasi”
tushunchasi o‘z ichiga urbanizatsiyaning
hududiy miqyosdagi turlanishi, qishloq
va shahar funksiyalarining o‘zaro
tutashuvi, hamda  turmush tarzi
transformatsiyasi jarayonlarini oladi. Shu
asosda, “mikro hududlar
urbanizatsiyasi’ga nafaqat geografik
hodisa, balki hududiy, iqtisodiy, madaniy
va siyosiy qayta qurilish jarayoni sifatida
ham qarash mumkin. Misol uchun,
viloyat markazi yoki yirik shaharlar ta’sir
doirasidan (O‘zbekiston sharoitida bu
masofa 30—40 km) uzoqlikda joylashgan,
avval to‘liq agrar funksiyali tumanlarda
yirik bozorlar, avtovokzal, bank filiallari,
savdo markazlari, xususiy klinika, yoshlar
innovatsiya markazi kichik korxona va
tadbirkorlik o’bektlarining paydo bo‘lishi
mikro hudud urbanizatsiyasining
amaldagi  ko‘rinishidir. = Tadqiqotda
O‘zbekiston Respublikasida 2025-yil
holatida mavjud 163 ta qishloq tumanlari
urbanizatsiya darajasi o‘rganildi. Qishloq
tumanlari urbanizatsiya darajasi bo‘yicha
to‘qqizta — 10 foizdan kam, 10-20 foiz, 20-
30 foiz, 30-40 foiz, 40-50 foiz, 50-60 foiz,
60-70 foiz, 70-80 foiz va 80 foizdan
yuqori bo‘lgan guruhlarga ajratildi. Mikro
hududlar doirasida urbanizatsiya darajasi
aniqlik va ishonchlilik darajasini oshirish
maqgsadida mavjud ma’lumotlar yirik
urbanistik siyosat amalga oshirilgan
2010-yil hamda 2025-yil holatida tahlil

qilindi. Umumiy urbanizatsiya
darajasining ushbu yillar oraligiida 0,7
foizga pasayishi, tumanlar miqyosida
ham salbiy o‘zgarishlarga olib kelgan.
Jumladan, 2010 yil yanvar holatida,
urbanizatsiya darajasi 80 foizdan yuqori 2
ta — Taxiatosh (100,0 %) va Marxamat
(81,0 %) tumanlari bo‘lgan bo‘lsa, 2025-
yil yanvar holatida faqatgina bitta
Uchquduq tumani (87,5 %) qolgan (1-
rasmga qarang).

Eng quyi guruh 10 foizdan past
urbanizatsiya ko‘rsatkichiga ega
tumanlar 3 ta (Samarqand — 5,1 %,
Kogon — 6,6 %, Mirzaobod — 8,7 %) dan
4 (Samarqand - 6,2 %, Kogon — 7,6 %,
Mirzaobod — 9,3 %, Qo‘shrabot — 9,3 %)
ga ko‘paygan. Umuman olganda, 2010
yilda 32 ta tuman respublika o‘rtacha
ko‘rsatkichi (51,7 %) dan yuqori bo‘lgan
boflsa, 2025-yilda 29 ta tuman
respublika  o‘rtacha  urbanizatsiya
darajasi (51,0 %) dan yuqori bo‘lgan.
Ya’ni, respublikada urbanizatsiya
darajasining  pasayishi,  tumanlar
doirasida ham kuzatiladi. 2025-yil
holatida, mavjud tumanlarning 4/5
gismidan ortig‘ida (134 ta)
urbanizatsiya darajasi 50 foizga yoki
respublika o‘rtacha darajasiga yetmaydi
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1-rasm. O‘zbekiston Respublikasining mikro hududlar urbanizatsiya kartasi




1-jadval

O‘zbekiston Respublikasi mikro hududlarning urbanizatsiya darajasi va
xo‘jalik iqtisoslashuviga ko‘ra guruhlanishi

T/r Hududlar 30 foizdan past | 30-50 foiz 50-75 foiz | 75 foizdan yuqori
agrar agrar industrial industirial yoki
industrial agrar xizmatlar sohasi

O¢zbekiston 68 66 23 6
Respublikasi

1 | Qoragalpog iston 6 6 3 1
Respublikasi
viloyatlar:

2 | Andijon 1 10 1 2

3 Buxoro 8 2 1 -

4 | Jizzax 3 7 2 -

5 Namangan - 5 6 -

6 Navoiy 2 4 1 1

7 Qashgadaryo 6 5 2 1

8 Samargand 12 2 - -

9 Sirdaryo 4 3 1 -

10 | Surxondaryo 6 8 - -

11 | Toshkent 8 6 1 -

12 | Farg ona 4 5 5 1

13 | Xorazm 8 3 - -

Jadval. Ozbekiston Respublikasi Milliy statistika qo‘mitasi ma’lumotlari asosida

mualllif tomonidan tuzilgan.

O‘zbekiston urbanistik siyosatida
ushbu  tumanlarda  urbanizatsiya
jarayonlari rivojlanishini jadallashtirish
bosh magsad (prioritet) bo‘lishi lozim
deb hisoblaymiz. Mikro hududlar
miqyosida urbanizatsiya darajasini
tahlili shuni ko‘rsatadiki, 68 tumanda
bu ko‘rsatkich 30 foizga ham yetmaydi.
E’tiborli tomoni mazkur tumanlarning
aksariyati, qo‘riq yerlarni o‘zlashtirish
natijasida tashkil topgan to‘ligligicha
agrar ixtisoslashuvga ega tumanlar
hisoblanadi. Ushbu toifa tumanlaridan
faqatgina beshtasi Farg‘ona vodiysi
tumanlari hisoblanadi, Andijon
viloyatidan 1 ta (Ulugnor — 10,5 %),
Farg‘ona viloyatidan 4 ta (Uchko‘prik,
Dang‘ara, Furqat, Toshloq) tuman
bo‘lgani holda, Namangan viloyatidan
birorta  tumanning  urbanizatsiya
darajasi 30 foizdan past emas.

Respublika tumanlari
urbanizatsiya darajasiga bog‘liq holda,
xo‘jalik ixtisoslashuviga ko‘ra to‘rtta —
agrar, agrar-industrial, industrial-agrar,
industrail guruhlarga ajratildi (1-
jadvalga qarang). Albatta, mazkur
klassifikatsiya shartli ravishda bo‘lib,
ayrim tumanlarning urbanizatsiya
darajasi va xofjalik ixtisoslashuvi
yuqoridagi tasnifga mos tushmasligi
mumkin. Bunda avvalo hududning
tabiiy geografik sharoiti, tabiiy resurslar
bilan ta’'minlanganlik darajasiga bog‘liq
holda hududiy mehnat tagsimoti
muhim ahamiyat kasb etadi. Odatda,
tabiily sharoiti qishloq xo%aligi yuritish
uchun noqulay bo‘lgan, suv va yer
resurslari bilan yaxshi ta'minlanmagan
hududlarda urbanizatsiya darajasi
yuqori bo‘lishi, aksincha a’anaviy
gishlog xo%jalik rayonlari va yangi
o‘zlashtirilgan hududlarda joylashgan,



shuningdek, yirik aglomeratsiya hosil
qgilgan shaharlar atrofida joylashgan
tumanlarning urbanizatsiya darajasi
past bo‘lishi qonuniyat hisoblanadi.
Ammo, Farg‘ona vodiysi tumanlarida
an’anaviy qishloq xo%aligi negizida
tashkil topgan aholi punktlarida aholi
mujassamlashuvining yuqoriligi
unumdor yer resurslarining
yetishmasligiga, natijada aholining
xoYjalik faoliyatining qishloq xofjaligi
bolmagan sohalarga o‘zgartirishga
majbur qiladi. Natijada, tumanlarning
ixtisoslashuvi o‘zgarib, urbanizatsiya
darajasi oshib borishiga sabab bo‘ladi.

Xulosa va takliflar.
Urbanizatsiya jarayonlarini quyi bo‘g‘in
- qishloq tumanlari doirasida o‘rganish
usuli eng avvolo urbanizatsiya darajasi
o‘zgarishining hududiy tafovutlarini
yanada chuqurroq tadqiq qilish, birinchi
navbatta qaysi tumanlarda
urbanizatsiya jarayonlarini
faollashtirish, har bir mikro hudud
uchun urbanizatsiya darajasini oshirish
bo‘yicha mavjud imkoniyatlarni puxta
tahlil qilish orqali mikro hududlar
uchun urbanizatsiyani rivojlantirish
bo‘yicha aniq rejalarni ishlab chiqish
imkonini beradi.

Umuman olganda, O‘zbekiston
Respublikasida urbanizatsiya
jarayonlarini rivojlantirishda nafaqat

respublika va viloyatga bo‘ysunuvchi
markaziy shaharlar, shu bilan birga
urbanizatsiya  darajasi  respublika
o‘rtacha ko‘rsatkichidan past bo‘lgan
mikro hududlarga e’tibor qaratish,
mazkur tumanlarning iqtisodiy o‘sish
qutblari bo‘lishi mumkin bo‘lgan shahar
va shaharchalarni aniglab olgan holda,
magsadli rivojlanish dasturlarini ishlab
chiqish lozim.
Foydalanilgan adabiyotlar
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KATTA URA DARYOSI YUQORI OQIMINING EKOTURIZM
MASKANLARI VA ULARNING TURIZMDAGI AHAMIYATI
(DEHQONOBOD TUMANI MISOLIDA)

Jumayev Xayrulla Xayitovich - Qarshi davlat universiteti dotsenti.
Bo‘riyeva Dilobar - Qarshi davlat universiteti magistranti.

Annotatsiya: Ushbu maqgolada
Katta Ura daryosining yuqori
oqimining ekoturizm  maskanlari,
daryo havzasida joylashgan tabiiy
landshaftlar, togli hududlar, noyob
o‘simlik va hayvonot dunyosiga ega

hududlar ekoturizm nugtai nazaridan
tahlil qilingan. Mazkur hududdagi
ekologik sof dam olish maskanlari, tog*
turizmi, piyoda sayr yo‘nalishlari va
tabiatni muhofaza qilishga qaratilgan
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turizm turlarining
imkoniyatlari organilgan.

Shuningdek, ushub magqolada
ekoturizmning mahalliy aholi
bandligiga, hudud iqtisodiy rivojiga va
ekologik barqgarorlikka go‘shayotgan
hissasi ochib berilgan. Tadqgiqot
natijalari ushbu hududda turizm
infratuzilmasini takomillashtirish,
tabiiy resurslarni asrash va bargaror
turizmni rivojlantirish uchun amaliy
ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlari: ekoturizm, VIO,
WWEF, TIES, CAGR, go‘riglanadigan
hudud, “yovvoyi” hudud, etnoturizm,

rivojlanish

gastroturizm.

AnHomauyus: B cmamoe
aHaau3upyromes 00Bexmul
dKOmMypuama 8  6epxo8vsX  peKu
boavwas Ypa, npupooHvle
aanHowagdmsl,  pacnonodceHHvle 8

bacceiiHe pexu, 20pHble pAailoHbl,
meppumopuu ¢ YyHuUKaabHol ¢.10poil u
dayHol c mouxu 3peHus IKomypusama.
H3yuaromes 803moxcHoCcmMu passumus
9KO0N02UUeCKU YUuCmbwlX 30H 0omoblxa,
20pHO20  MYypu3ma,  NewexoOHbIX
Mmapwpymos u nNpupodooXpPaHHO20
mypusma 8 0aHHOM pe2uoHe.

B cmambe maxice
packpvleaemces 8kaa0d IxKomypusma 8
3aHAMOCMb MeCImHO20 HaceaeHus,
9KOHOMUUECKOe passumue pe2uoHa u
9K0.102UHeCKY10 cmabuabHOCMD.
Pesyabmamuwl uccaedosaHus umerwm
npaxkmuueckoe 3HaueHue 012
CO8ePUIEHCB08AHUS MYPUCMUUECKOT
uH@dpacmpyxkmypol, coxpaHeHus
NPUPOOHBIX pecypcos U pazsumus
ycmoiuugoz2o mypusma 8 OJaHHOM
peauote.

Karoueewvte caosea:
axkomypuam, BTO, WWEF, TIES, CAGR,
oxpaHsemas. meppumopus, «oukas»
meppumopus, amHomypuam,
2acmpomypusm.

Abstract: This article analyzes
ecotourism sites in the upper reaches of
the Bolshaya Ura River, natural

landscapes located in the river basin,
mountainous regions, and areas with
unique flora and fauna from an
ecotourism perspective. It explores the
potential for developing
environmentally friendly recreation
areas, mountain tourism, hiking trails,
and conservation tourism in this
region.

The article also examines
ecotourism's contribution to local
employment,  regional  economic
development, and environmental
stability. The research findings have
practical implications for improving
tourism infrastructure, preserving
natural resources, and developing
sustainable tourism in this region.

Keywords: ecotourism, WTO,
WWEF, TIES, CAGR, protected area,
"wild" area, ethnotourism,
gastrotourism.

Kirish. Dehqonobod va Qamashi
tumanlari hududlaridan oqib o‘tuvchi
Katta Uradaryosi Hisor tizmasining
janubi-g‘arbiy tarmogqlari  bo‘lgan
Chaqchar (Xo‘ja Axchaburun tog', 3700
m), Sariqiya, Beshnov va Maydanak
toglaridan boshlanuvchi bir gancha
soylardan, jumladan, Oqsuv, Shaxshar,
Qizilsoy va boshqga soylardan suv oladi.
Bu soylar o‘zining muzdek sershovqin
suvlari, bo‘loglari, atrofini o‘rab turgan
go‘zal archazorlari va daralari bilan
sayyohlarni o‘ziga rom etadi va
ekoturizmni rivojlantirish uchun ulkan
turistik  resurslarga boy  hudud
hisoblanadi.

Jahon turizm tashkiloti (VTO)
ma’lumotlariga ko‘ra, ekoturizm - bu
atrof-muhitni  muhofaza  qilishni
rag‘batlantirish, insonlar  ta’sirni
minimallashtirish va mahalliy aholiga
ijtimoiy-iqtisodiy foyda keltirish
magsadida tabiatni o‘rganish va undan
zavglanish maqgsadida tabiiy, nisbatan
tegilmagan hududlarga sayohat
qilishdir. Ekoturistlar dunyo bo‘yicha



barcha sayohatchilarning 12 foizidan 15
foizgacha bo‘lgan qismini tashkil giladi
va ularning soni har yili o‘rtacha 30
foizga o‘sib bormoqda.

Dunyo bo‘ylab ekoturizm - bu

atrof-muhitni muhofaza qilishni
rag‘batlantiradigan va mahalliy
aholining farovonligini qo‘llab-
quvvatlaydigan  tabiiy = hududlarga

mas’uliyatli sayohatdir. Bugungi kunda
dunyo bo‘ylab ommabop yo‘nalishlar
gatoriga Keniya, Kosta-Rika, Ekvador,
Tanzaniya, Nepal, Avstraliya va Yangi
Zelandiya  davlatlari,  shuningdek,
Yevropa va AQShdagi milliy bog‘lar
kiradi. = Ekoturizmning rivojlanishi
tabiatga minimal ta’sir ko‘rsatishga
sodiqlik, ta’lim elementi va barqaror
mintagaviy  rivojlanishni  qo‘llab-
quvvatlash bilan tavsiflanadi.

Jahonda  ekoturizm  yaxshi
rivojlangan hududlarga Afrika
qit’asidagi Keniya, Tanzaniya,
Botsvana va Janubiy Afrika davlatiga
milliy bog‘lari, Lotin Amerikasidagi
Kosta-Rika, Peru, Ekvador, Argentina
(Bariloche), Yevropa gi’asidagi
Shvetsariya, Avstriya, Gretsiyadagi
Alonisos oroli, Daniyadagi Kopengagen,
Sloveniyadagi Kochevsko, Ruminiya,
Fransiya (Britan), Buyuk Britaniya
(Brods), Germaniya (Uckermark) va
Niderlandiya (Vattov dengizi) milliy
bog‘lari, Osiyoda Nepal, Xitoy (Sansin
toglari milliy bogf), Janubiy Koreya

(Sunxon ko‘rfazi) va Shimoliy
Amerikada AQSH (milliy boglar,
jumladan, Yyelloustoun) va

Kanadadagi ko‘plab milliy bog‘larni
kiritish mumkin.

Ekoturizmning paydo bo‘lishi va
rivojlanishi o‘ziga xos estetik va
rekreatsion ahamiyatga ega tabiiy
hududlarni aniqlash tarixi, ulardan
foydalanish va himoya qilish qoidalarini
ishlab chiqish bilan chambarchas
bogliq. Birinchi milliy bog® 1872-yilda
Shimoliy = Amerikada Yyelloustoun
milliy bogf tashkil etilgan. 19-asrning

oxiriga kelib, “Yovvoyi G‘arb’ning
noyob tabily hududlarida bir qator
milliy bog‘lar tashkil etilgan. 1885-yilda
Banff va Glaysher, 1886-yilda Yoxo,
1890-yilda Yosemit va 1895-yilda
Vaterton-Leyk milliy bog‘lari. Ikkinchi
jahon urushidan keyin butun dunyo
bo‘ylab milliy boglarni yaratish va
tashkil etish jarayoni keskin kuchaydi.
Agar 1950-yilda 39 mamlakatda
taxminan 200 ta milliy bog‘ bo‘lgan
bo‘lsa, 1982-yilga kelib ularning soni
1000 tadan oshdi. Rivojlanayotgan
mamlakatlar milliy bog‘larni tez tashkil
etish sur’ati bilan ajralib turardi.
Indoneziyada ikki yil ichida (1980-
1982) umumiy maydoni 49,3 ming km2
bolgan 16 ta milliy bogflar tashkil
etilishi e’lon qilindi [9].

Muhokama. Jahon amaliyotida
ekoturizmni  rivojlantirishda tabiat
yodgorliklari, alohida muhofaza
etiladigan hududlar, geotizimlarni
muhofaza qilish, tabiiy resurslardan
oqilona foydalanishga ustuvor ahamiyat
berilmoqda. Shuningdek,
ekoturizmning davriyligini uzaytirish,
hududiy tarkibini takomillashtirish,
komplekslik imkoniyatlarini aniqlash
hamda samaradorligini  oshirishga
alohida e’tibor berilmoqda.

Yekoturizmning mustaqil turizm
sohasi sifatida yuzaga kelish davri XVIII
- asrning oxiri - XIX asrning boshlarida
Yevropaning yaxlit qit’asiga ingliz
turistlari mahalliy aholining
madaniyati, tarixini o‘rganish bilan bir
gatorda ajoyib tabiatini ko‘rib ketish
ushun sayohat qilganlar. Chunki, Alp
toglari landshaftlari yoki Karpatning
tog‘li o‘rmonlari Angliyada
uchramaganligi uchun ham turizmning
asosiy obyekti sifatida qaralgan. Lekin
ushbu turizm kompleks turistik
marshrutlar bilan qo‘shib olib borilgan.
Oksfordni inglizcha lug‘atiga ko‘ra,
“ekoturizm" so‘zi birinchi marta 1973-
yilda tilga olingan va yovvoyi tabiatni
muhofaza qilish sa’y-harakatlarini



go‘llab-quvvatlash  uchun ekologik
qizigish uyg‘otadigan (ekzotik va
ko‘pincha yo‘qolib ketish xavfi ostida
bo‘lgan) hududlarga turizm sifatida
ta’riflangan [6]. D.A.Fennellning
avvalgi tadqiqot ishilarida
ta’kidlanganidek, u 2001-yilgacha
shakllangan ekoturizmning 85 ta
ta’rifini tizimlashtirgan [5]. Uning
fikricha, eng umumiy ma’noda
ekoturizm tabiiy hududlarni saqlash va
mabhalliy aholi jamoalarini
rivojlantirishga qaratilgan.

Jahon yovvoyi tabiat jamg'armasi
(WWF) ta'rifiga ko‘ra “ekoturizm - bu
ma’lum bir hududning tabiiy, madaniy
va etnografik xususiyatlarini tushunish
magsadida nisbatan tegilmagan
tabiatga ega joylarga sayohat qilishni o‘z
ichiga olgan turizm Dbo‘lib, bu
ekotizimlarning yaxlitligini
buzmaydigan va tabiat va tabiiy
resurslarni muhofaza qilish mahalliy
aholi uchun foydali bo‘ladigan iqtisodiy
sharoitlarni yaratadi” [1].

Ekoturizm turlarining yagona,
universal tasnifi hozirgacha mavjud
emas, ularning o‘zgarishlari vaziyatga
juda bogliq va ko‘pincha har bir
mintaga uchun o‘ziga xosdir. MDHdan
tashqarida ekoturizmning to‘rtta asosiy
turi keng tarqalgan bo‘lib, ularning har
biri ekoturizm faoliyatining
xususiyatiga qarab farq qiladi:
rekreatsiya, ta’lim, ilmiy, faol va passiv
[2]. Bu turlar ham hududning tabiiy
sharoiti va o‘ziga xos xususiyatlaridan
kelib chiqib rivojlanadi.

Yuqorida aytib o‘tilganidek, bir
gator ekoturizm tasniflari xilma-xil
bo‘lib, yagona ta’rifga ega emas, ammo
barcha turlar va shakllar mazmun
jihatidan asosan bir xil.
V.V.Xrabovchenko ekoturizmni
obyektiga qarab quyidagilarga ajratadi:
ilmiy, sarguzasht (alpinizm, qoyalarga
chiqish va boshqalar), tabiiy, tarix
turlari va qo‘rigxonalarga sayohat [4].
T.V.Bochkareva ekoturizmga yangi

elementlarni kiritish orqali ushbu
tasnifni takomillashtiradi va
soddalashtiradi va uchta sinf ajratadi: 1)
go‘riglanadigan hududlarda turizm, 2)
butunlay “yovvoyi” hududlarda va 3)
ekin maydonlarida turizm. Bular turlar
bo‘yicha quyidagilar belgilanadi
(sayohat maqsadiga qarab): kuzatish va
o‘rganish, rekreatsiya, davolash, sport
va sarguzasht magqgsadlari. Bundan
tashqari, ekoturizmni tashkil etishning
asosiy xususiyatlariga ta’sir qiluvchi
mezonlar ham  hisobga olinadi:
ekspeditsiya ishtirokchilarining
davomiyligi va sog‘lig‘i holati, ularning
yoshi  (yoshlar, bolalar, oilalar,
nafaqaxo‘rlar) va ekskursiyada ishtirok
etgan ishtirokchilarning umumiy soni
[3].

Ekoturizm yoki yashil turizm
atrof-mubhitga zarar yetkazmasdan dam
olishning bir usuli  hisoblanadi.
Ekoturistlar piyoda sayohatlarni va
eshkakli qayiglarda va velosipedlar kabi
ekologik toza transport turlarini ham
afzal korishadi. Ekoturizm turlariga
e'tibor qaratadigan bo‘lsak ular ilmiy
(talim magsadlarida), faol (piyoda
yurish, velosipedda yurish, alpinizm),
tarixiy (etnik guruh va madaniyat
hagida ma’lumot olish), tabiiy
go‘rigxonalarga (milliy bog‘lar, parklar,
tabiat qo‘rigxonalari) sayohat qilish,
agroturizm (tabiatni muhofaza qilish
ishlarini qgo‘llab-quvvatlashga
garatilgan) kabi turlarga katta e’tibor
qaratilgan.

O‘zbekiston = ham  ekoturizm
xilma-xil ~ bo‘lib, milliy  bog'lar,
go‘rigxonalar, qishloq x0‘jaligi

inshootlari va noyob tabiiy hududlarga
tashrif buyurishni o‘z ichiga oladi.
Mamlakatimizda ommabop yo‘nalishlar
gatoriga Ugom-Chotqol milliy bog,
Chimyon va Chotqol tog‘lari, Zomin,
Kitob milliy geoparki ( Zarafshon
tizmasi  yonbag‘irlarida  joylashgan
noyob tabiily yodgorlik), Nurota
(Qizilqum cho‘li va Och cho‘l o‘rtasida



cho‘zilgan tizma), Farg‘ona vodiysi
(agroturizm va madaniy almashinuv
markazi), shuningdek, Quyi Amudaryo
biosfera qorigxonasi va Jeyron
ekomarkazi kabi qo‘rigxonalar va tabiiy
hududlar kiradi. Agroturizm ham
rivojlanmoqda, fermalar, vino
zavodlariga  tashrif buyurish va
degustatsiya qilishni taklif etadi.

Butun dunyo bo‘ylab ekoturizmni
targib qiluvchi Xalqaro Ekoturizm
Jamiyati - The International
Ecotourism Society (TIES), ekoturizmni
“atrof-muhitni muhofaza  qiluvchi,
mahalliy aholining farovonligini qo‘llab-
quvvatlaydigan va o‘rganish
tajribalarini o‘z ichiga olgan tabiiy
hududlarga mas’uliyatli sayohat” deb
ta’riflaydi [7].

Xalgaro Ekoturizm Jamiyati
(TIES) tamoyillariga ko‘ra, sayohat
quyidagi hollarda ekoturizm
hisoblanadi: ya'ni, tabiiy hududga inson

ta’sirini kuzatib boradi va atrof-mubhitni
saglash uchun tashrif buyuruvchilar
sonini boshgaradi, yaratilgan
infratuzilma tabiatga minimal ta’sir
ko‘rsatadi, joy egalari  “yashil”
standartlar va texnologiyalarni joriy
qgiladi, tadbirlar mahalliy aholining
an’anaviy madaniyatini saqglab qolish va
go‘llab-quvvatlash uchun mo‘ljallangan
bolsa.

Bugungi kunda global ekoturizm
bozori hajmi 2023 yilda 216,49 milliard
dollarga baholangan bo‘lsa, bu 2024
yilda 260,76 milliard dollardan, 2028
yilda global ekoturizm bozori hajmi
428,97 milliard dollarga (CAGR) 14,5
foizni tashkil giladi va 2032 yilga kelib
esa 759,93 milliard dollargacha o‘sishi
prognoz qilinmoqda, bu prognoz
davrida CAGR 14,31 foizni tashkil etadi.
Yevropa 2023 yilda 38,87% bozor ulushi
bilan ekoturizm bozorida hukmronlik
qgilgan [8].
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Natijalar. Bu hududda
Chaqchar, Maydanak va Sariqiya
toglarining boy tabiiy turistik va
rekreatsion  resurslari  hanuzgacha
turizm  maqgsadida kompleks
organilmagan, hududda -ekoturizm
salohiyati yuqori bo‘lgan toglar va
daralar, tog‘ so‘qmogqlar, soylar va
bologlar, tog’ o‘rmonlari, gqishloglar
hamda ularning turistik imkoniyatlari
to‘g'risida ma’lumotlar to‘planmagan.
Mazkur hududda turizmni rivojlantirish

magsadida eko, agro, etno, eksterimal
tog® turizi, sport-soglomlashtirish
turizm va boshqa turizm turlarining
istigbolli yangi ekoturistik marshrutlari
o‘rganilmagan va ishlab chigilmagan.
Ekoturizm  uchun jozibador
sayyohlik yo‘nalishi sifatida turistik
marshrutlarning imkoniyatlari haqida
ma’lumot beruvchi kartalar, reklama
bukletlari, = broshyuralar  to‘plami,
turistik obyektlarning rangli rasmdagi
katologi va yo‘nalishlar bo‘yicha



sayyohlikni targib qilish bo‘yicha

birorta ham ishlar  qilinmagan.
Hududda  ekoturistik  (marshrutli)
ekskursiyalar  tashkil qilinmagan,

birorta mahalliy gidlar yo‘q, hududda
kelgusida tashkil etilishi mumkin
boflgan turistik klasterlar hududidi
aniqlanmagan yoki birorta taklif ham
berilmagan, zamonaviy turizm
infratuzilma obyektlarini joylashtirish
to‘g'risida  ilmiy-amaliy  tavsiyalar
berilmagan yoki wularning loyihalari
ishlab chigilmagan. Viloyatda ichki va
halqora turizmini rivojlantirish
salohiyati oshirish  bo‘yicha birorta
loyihalar tanlovi €’lon gilinmagan.

Chaqchar va Sariqgiya tog‘laridan
turizm va rekreatsiyada foydalanish
imkoniyatlari katta. Bu tog‘larda doimiy
gor va muzliklar, soy va daryolar,
sharsharalar, karst shakllari, daralar
(Ogsuvdara, Qasam daralari va
boshqalar) ajoyib rekreatsion
obyektlarida tog‘-changf, ekoturizm,
treking, alpinizm turizmini
rivojlantirish uchun istigbolli hududlar
hisoblanadi.

Katta  Uradaryoning  yuqori
ogimida Turobbobo ko‘li, Kiyikbuloq,
Qaynarbuloq, SHo‘rbuloq, Qirgbuloq,
Ko‘sabuloq, Azlarbuloq, Ogsuvbulov,
Shaxsharbuloq buloglari bo‘lib, bu
bo‘loglar negizida davolash
soglomlashtirish turizmi, ekoturizmni
rivojlantishrish imkoniyati yuqori.

Bu hududning o‘simlik qoplami
rekreantlar uchun muhim ahamiyatga
ega. Aynigqsa Chaqchar, Xontaxti,
Eshakmaydon, Bobosurxak, Ogbosh,
Sariqiya, Beshnov, Sumsar, SHertog‘ va
Toytalash togflarida archali va siyrak
o‘rmonlar katta maydonlarni egallaydi.
Bu hududlarda o‘simliklar qoplami yil
davomida haroratni mo‘tadillashtiradi,
kurort-sanatoriya, dam olish zonalari va
bolalar oromgohlarini tashkil qilish
uchun qulay hisoblanadi.

Qashqgadaryo viloyatidagi Katta
Ura daryosining yuqori  ogimi

Dehqonobod va Qamashi tumanlari
hududida joylashgan. Bu hududlarda
Qaranqo‘l, Qo‘shko‘l, Ogzov, Oqqgishloq,
Shaxshar, Qizilsoy, Tol, Polvonsoy,
Dukonxona qishloglari joylashgan. Bu
gishloglarda yashovchi aholining urf-
odatlari va madaniyati ham o‘zgacha
bo‘lib, etnoturizm va gastronomik
turizm rivojlantirish imkoniyati yuqori
hisoblanadi.

Xulosa. Qashqadaryo
viloyatidagi Katta Ura daryosining
yuqori oqimidagi tog‘larining boy tabiiy
turistik va rekreatsion resurslari
kompleks o‘rganilib, hududda
ekoturizm salohiyati yuqori bo‘lgan
toglar va daralar, turistik so‘qgmoqlar,
soylar va bo‘loglar, tog’ o‘rmonlari,
gishloglar hamda wularning turistik
imkoniyatlari to‘g‘risida ma’lumotlar
to‘planadi, ekoturizm istigbolli yangi
ekoturistik marshrutlari, hududning
o‘ziga xos xususiyatlaridan kelib chiqib,
uning brendi va mobil ilovasini ishlab
chiqgiladi, milliy va xalqaro ekoturistik
dasturlar tayyorlanadi, yangi internet
sayti yaratilib, ular wuchun turistik
obyektlar haqida kerakli ma’lumotlar
bazasi shakllantiriladi va reklama
qilinadi.

Tabiatni  sevivchilar ~ uchun
jozibador sayyohlik yo‘nalishi sifatida
turistik marshrutlarning imkoniyatlari
hagida ma’lumot beruvchi kartalar,
reklama  bukletlari, = broshyuralar
to‘plami, turistik obyektlarning rangli
rasmdagi katologi va yo‘nalishlar
bo‘yicha sayyohlikni targfib qilish
imkoniyati oshadi, hududda ekoturizm
xizmatlarini ko‘rsatishga mahalliy aholi
(shu jumladan ayollar va yoshlarni) jalb
gilinadi, yangi ish o‘rinlarini yaratish
natijasida mahalliy aholining
farovonligi oshadi, hududda tashkil
etilgan ekoturistik (marshrutli)
ekskursiyalarga xizmat ko‘rsatish uchun
15 dan ortiq mahalliy gidlar tayyorlandi,
hududda  ekoturizm  xizmatlarini



ko‘rsatuvchi provayderlar xizmatlari
sifati oshiriladi.

Ekoturizm mas’uliyatli dam olish
uchun yangi imkoniyatlarni, jumladan,
tabiat bilan bevosita aloga qilish,
tabiatni muhofaza qilish dasturlarida
ishtirok etish va mahalliy jamoalarni
go‘llab-quvvatlashni  taklif  etadi.
Shuningdek, u ekologik muammolar va
yechimlarni chuqur tushunish,
jumladan, axlat yig‘ish, daraxt ekish
yoki o‘simlik va hayvonot dunyosini
o‘rganish uchun ta’lim imkoniyatlarini
ham taqdim etadi.
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OROL DENGIZINING QURIGAN TUBINING TABIIY GEOGRAFIK VA
EKOLOGIK JTHATLARI
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Annotatsiya: Orol dengizi — bir
vaqtlar dunyoning eng katta ko'li
bolgan va  Markaziy  Osiyoda
joylashgan yirik suv havzasidir. Ammo
1960-yillardan boshlab inson faoliyati
natijasida  Orol  dengizi  qurib
bormogda. Orol dengizi bugungi kunda
jahondagi yirik ekologik halokotlardan
biriga aylangan. Ushbu magqgola orol
muammosi  oldini  olish  chora-
tadbirlarini ko‘rish haqida.

Kalit so‘zlar: Orol dengizi,
geosistemalari dinamikasini

boshqarish, Fitomelioratsiyani
rivojlantirishi, Eol qumlari.
AHHOMayus: Apansckoe mope
— K02da-mo KpynHetiuiee 03epo 8 Mupe
U KPYNnHbLil 6000€M, PACNON0NHCEHHDLILL 8
I[enmpanavroil A3uu. OdHaxo ¢ 1960-x
20008, 8 pe3yabmame uea08eueckoll
deameavbHocmu, 0cobeHHO u3-3a
mMacwmabHO20 UCNOAb308AHUS B00bl
oas opoweHus, Kacnuiickoe Mope
nocmeneHHo ebvicbixaem. Ha Oammwiil
MOMEHM OHO Cmaao O0HOU U3
KpynHetiwux aK0A02UHECKUX
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kamacmpod 8 Mmupe. dma cmamvs
paccmampusaem mepul, Heobxooumble
015 peweHus npob.aem, C8A3AHHBLIX C

Kacnuiickum mopem.

Kmouesnle caosa: Apanvckoe
Mope, ynpasaeHue JuHamuxotl
2eocucmem, passumue

dumopemeduayuu, 30108ble nNeckuU.

Annotation: The Aral Sea -
once the world's largest lake and a
major water reservoir located in
Central Asia. However, since the 1960s,
due to human activity, particularly the
use of water for irrigation, the Aral Sea
has been drying up. Today, the Aral Sea
has become one of the largest
environmental disasters in the world.
This article discusses measures and
actions to prevent further deterioration
of the lake.

Key words: The Aral Sea,
Management of geosystem dynamics,
Development of phytomelioration,
Aeolian sands.

Kirish: Bugunga kelib reogional
ekologik muammodan, global ekologik
muammoga aylangan Orol va Orolbo‘yi
muammosi nafagat O‘rta Osiyo, balki
jahon jamoatchiligining ham e’tiborini
tortmoqda. Bu borada hozirda Orol
dengizining chekinishi oqibatida uning
o‘rnida maydoni besh million gektarda
qumli-sho‘rxokli hududlarda o‘ziga xos
yangi landshaftlar shakllandi. Shu
nuqtayi nazardan qaraganda, Orol
dengizida sodir bo‘layotgan tabiiy
geografik o‘zgarishlarni o‘rganish va
tahlil qilish, ilmiy va amaliy jihatdan
dolzarb hisoblanadi. Orol va Orolbo‘yi
muammosi vujudga kelgandan keyin bu
hudud turli yo‘nalishdagi tadgqiqot
obyektiga aylanadi. Bu hududning u
yoki bu tabiiy xususiyatini yoritishga
garatilgan juda ko‘p ilmiy ishlar
bajarilgan.

Tatqiqot obyekti va usullari:
Orol dengizida Amudaryo va Sirdaryo
daryolari havzasi eng yirik
sug‘oriladigan ekin maydonlari

hisoblanadi. = Qulay tuprog-iglimiy
sharoitlar sug‘oriladigan maydonlarda
ko‘plab qishloq xojalik ekinlaridan mo‘l
hosil olish imkonini kafolatlaydi. 1961-
yildan boshlab daryolar suvini, asosan,
sug‘orishga sarflanishining jadal ortib
borishi, Orol dengiziga quyiladigan
daryolar oqimining keskin kamayib
ketishiga olib keldi. Natijada dengizning
gidrologik va gidro kimyoviy rejimi
keskin buzildi [1].

Bularning barchasi  Orolbo‘yi
tabiiy muhiti va ijtimoiy-igtisodiy
vaziyatning o‘zgarishiga salbiy ta’sir
ko‘rsatmoqda, aynigsa, dengiz holatiga
ko‘p jihatdan bog‘liq bo‘lgan Amudaryo
va Sirdaryoning quyi ogimida bu ta’sir
juda sezilarli. Mazkur holat hozirgi
kunga kelib deltalardagi lalmikor
yerlarni cho‘lga aylantirmoqda,
Orolning qurib borishi bilan cho‘llashish
maydonlari ham ortib bormoqda.
Dengizning quriyotgan sohili — Orolning
suvdan mutlag holi boflgan hududi
hisoblanib, bu yerda kontinental
birlamchi  tabiat komplekslarining
yuzaga  Kkelishi, shakllanishi va
rivojlanishi kuzatilmoqda, o‘zga tabiiy
muhit komponentlarining shakllanish
jarayoni sodir bo‘lmoqda [3].

Shuningdek, qurigan dengiz tubi
chol zonasi uchun xos bo‘lgan eol
jarayonlar maydoniga aylanib
bormoqda. Deflyatsiya jarayonlari
chang bilan birga atrofga ko‘p miqdorda
tuzlarni ham tarqatmoqda, ular esa yuza
suvlarning jadal buglanishiga bog'liq

ravishda tuproqglarda to‘planib
bormoqda.
Mintaqga geosisteamlarining

yanada yomonlashib borish xavfi
mutanosib ilmiy asoslangan tadbirlarni
ishlab chiqgishni talab etmoqda [1].
Tadqgiqot natijalari va
ularning muhokamasi. Orol dengizi
qurigan tubi geosistemalari
dinamikasini boshqarish dengiz
sathining wuzluksiz pasayib borishi
natijasida yildan yilga murakkablashib



bormoqda. Bu holat dengiz tubi qurigan
gismi maydonining kengayishiga bog‘liq

bolibgina qolmay, balki shamol
faoliyatining  jadallashuvi,  chekka
hududlarga tuzlar, tuzli changli
qumlarning uchirilishi, tuz

to‘planishining jadallashuvi, umuman,
tuz bilan to‘yingan yangi kontinental
massivlarning va harakatlanuvchi qumli
massivlarning katta hududlarni
egallashiga  ham  bogfiq. Orol
dengizining qurish dinamikasi rejimini
boshqarishning kop omilliligi
regionning tabiiy-ekologik mubhitini
optimallashtirish bo‘yicha kompleks
tadbirlarni muntazam amalga oshirishni
zaruriyat qilib qo‘ymoqda. Atrof-
mubhitdagi yuz berayotgan va mumkin
bo‘lgan salbiy o‘zgarishlarni kamaytirish
va bartaraf etish. O‘zgarib borayotgan
tabiiy sharoitlar fonida orol
mintaqasidagi bir xo‘jalikning joriy va
istigbolli rivojlanishini ratsional tashkil
etish, geografik o‘zgarishlar va ijtimoiy-
iqtisodiy ogqibatlar prognozini yanada
rivojlantirish ~ imkoniyati, bu esa
kelgusidagi noxush oqibatlarni oldini
olishga xizmat qiladi.

Fitomelioratsiyani
rivojlantirishning asosiy obyekti -
dengiz tub qirgogi bo‘ylab (0-5
mizobata) joylashgan qumli polosadir.
Qirg‘oq yaqinidagi qumlar asosan
barxanlardan iborat, ularning ketidan
baland-past qumliklar barxanlar bilan
almashinib turadi, qoldiq sho‘rxoklarga
tutash yerlarda butalar osti qumliklari
polosasi joylashgan bo‘lib, ular sekin-
asta sarsazanli o‘ydim-chuqur
qumliklarga o‘tib boradi [4].

Eol qumliklar (1 dan 5-6 kmgacha,
sharqiy gismida 20 km gacha va undan
ortiq) polosasi o‘simliklar  bilan
mustahkamlashga  yaroqlidir.  6-8
mliizobatani gamrab olgan taqirli qoldiq
sho‘rxoklar tabiiy meliorativ
sharoitlarga muvofiq tuzlarning yuqori
konsentratsiyasiga (3-5%, joylarda 10-
15%) chidamli bo‘lgan faqat galofit

o‘simliklar uchun yaroqli hisoblanadi
[3].

Qoldigs sho‘rxoklar (9-17
mizobata) fitomeliorasiya uchun
unchalik maqgbul emas, chunki ildiz
turadigan qatlam tuzlar bilan kuchli
to‘yingan (5-10%, ba’zi yerlarda 10-20%
va undan ziyod) [3].

Tipik faol sho‘rxoklar (18-25
mizobata) shor yerlarda yaxshi
o‘sadigan  o‘simliklarning me’yorda
rivojlanishi uchun juda ham nomaqbul
boflgani sababli yaqin vaqtlarda
fitomelioratsiyani amalga  oshirish
uchun umuman yaroqsiz sanaladi [4].

Shunday qilib, dengiz tubining
qurigan gismida fitomelioratsiyani
tatbiq etish imkoniyatlari bo‘yicha
baholashga oid rayonlashtirish shuni
ko‘rsatmoqdaki, hozirda daraxtzorlarga
aylantirish uchun tub qirg‘oq atrofidagi
eol qumlar polosasi nisbatan mos kelar
ekan, taqirli qoldiq sho‘rxoklar esa
buning uchun unchalik moslashgan
emas. Qamishzorlardan eol jarayonlarga
qarshi  kurashda, ayniqgsa, aholi
yashaydigan punktlar, magistral yo‘llar,
irrigatsiya kanallari va kollektorlar
yaqinida keng foydalanish lozim [3].

Shuningdek, boglovchi
materiallar sifatida kimyoviy
preparatlardan (“K”, PPA va boshqa
polimerlar guruhidan),

bitumliemulsiya, neft mahsulotlari va
boshqa materiallardan ham foydalanish
mumkKin, biroq ular bozor
munosabatlari sharoitida juda
gimmatga tushadi. Shu sababli nisbatan
arzonroq  usullardan  foydalanish
maqgsadga muvofiq. Mazkur region
sharoitida mavjud materiallar, ya’ni
gamish, yulg‘un va boshqga butalardan
foydalanish lozim.

Suv xo9aligini tartibga solishga
qaratilgan suv xo‘jaligi tadbirlari yaxshi
ma’lum. Eng avvalo, sug‘orish
tizimlarining foydali ish koeffitsiyentini
oshirish, asoslangan sug‘orish
me’yorlarini qo‘llash, yer osti suvidan



foydalanish,  sho‘rlangan  suvlarni
tuzsizlantirish va ifloslangan suvlarni
tozalash bo‘yicha chora-tadbirlarni
amalga oshirish nazarda tutiladi. Ushbu
chora-tadbirlarning barchasi
Qoraqalpog'iston (yoki: Priaral)
mintaqasi  ekotizimlariga  ma’lum
darajada ta’sir ko‘rsatadi, shuning
uchun inson faoliyati natijasida yuzaga
kelayotgan cho‘llanishga qarshi
yo‘naltirilgan suv xofjaligi tadbirlarini

ko‘rib chigishda bu omilni e’tiborga
olish zarur.

Orol dengizi sathini muayyan bir
mutloq balandlikda turg‘un saqlab
turish hayotiy zaruriyat hisoblanadi,
agar kelgusida dengiz sathi
pasayishining oldi olinmasa, uni u yoki
bu darajada saqlab qololmaymiz. Daryo
suvi taqchil bo‘lgan bir sharoitda dengiz
sathini barqgarorlashtirish juda
murakkab, shu sababli buning yo‘llari
kam.

2000 - yil 2010 -yil

Legend
Quruglik

Orol
2020 - yil E Orolning

1960-yildagi chegarasi

1-rasm. Orol dengizining 1960-2020-yillardagi holati

Kop ishlarda Orol dengizini
saqlab qolish bo‘yicha masalalar
ko‘rilmadi, wularning aksari qismida
Orolbo‘yi tabiiy muhitini saqlash va
soglomlashtirish masalalariga urg‘u
berildi. Ularning fikricha, dengiz taqdiri
hal bo‘lgan, u butunlay quriydi va uni
saqlab qolishning iloji yo‘q. Biroq
bunday fikr tabiatning bunday obyektiga
bo‘lgan behurmatlikdir, chunki u butun
Markaziy Osiyo regioni uchun noyob
sanaladi. Buning uchun, eng avvalo,
uning bir qismini saqlashga harakat
qilish lozim, kelgusida esa Amudaryo va
Sirdaryo orqali unga “kattasuv”
yuborish imkoniyati yuzaga kelgach,
dengiz akvatoriyasini ma’lum

kattalikkacha kengaytirish mumkin
bo‘ladi.

Kam suvli yillari va kelgusida Orol
dengizi sathi jadal tarzda pasayishda
davom etaveradi, bu esa Katta
dengizning sharqiy qismi akvatoriyasini
saqglab qolishga kafolat bermaydi va uni
murakkablashtiradi. Boshqgacha
aytganda, Katta dengiz akvatoriyasini
saglab qolishning variantlaridan biri
bo‘lgan dengizga muntazam ravishda 20
km3 oqim (daryo va  drenaj-
kollektorsuvlari) yuborishning iloji
bo‘lmaydi [2].

Orol bo‘yiga kelayotgan daryo
suvlari ifloslanishi va minerallashuvi
ortdi: 1960-yilda 0,7g/1 bo‘lgan bo‘lsa,



2000-yilda 1,9 g/l ga yetdi. 1950-yilda
Amudaryo  deltasidagi  toshqinlar
maydoni 350 ming gektarni tashkil
qilgan bo‘lsa, suv bosadigan ko‘l va suv
havzalari 80—-100 ming gektar bo‘lgan.
Keyinchalik bu ko‘rsatkichlar qariyb uch
baravarga kamaydi. Grunt suvlari
bug‘lanishi hududlari 1976 yildagi 208,5
km2 dan 2005-yilda 1090 km?2 gacha
kengaydi. Qattiq qobig-sho‘rxoklar — 20
884 km?2 gacha, sho‘rxok-poligonli

yarim ko‘chuvchi qumlar — 458 km2 dan
1234 km?2 gacha, yarim Kko‘chuvchi
qumlar — 79 km2 dan 986 km2 gacha
kengaydi. Mustahkamlanmagan va
kuchsiz mustahkamlangan qumlar esa
316 km?2 ni tashkil qildi. Quyidagi
jadvalda Orol dengizi suv sathi pasayishi
bilan birga undagi turli
ko‘rsatkichlarning  o‘zgarib  borishi
haqidagi ma’lumotlar berilgan.

1-jadval

Orol dengizi suvining ko‘rsatkichlari

Ne Yillar Ko‘rsatkichlar
1. Suv sathi pasayishi (Boltigbo‘y tizimida, metr)
2. 1960-yil ~53,40 m,
3. 1976-yil ~48 m
4. 1997-yil ~36 m
5. 2002-yil ~30m
6. 2013yil ~23 m
7. Dengiz maydoni (km2)
8. 1960-yil ~68 900 km?2
9. 1997-yil ~32 500 km?2
10. 2002-yil ~18 100 km2
11. Suv ta’'minoti (Amudaryo va Sirdaryodan dengizga quyilishi)
12. 1961-1970-yillar ~42,9 kub kilometr/ yil
13. 1971-1980-yillar ~16,1kilometr/ yil
14. 1981-1984-yillar ~4,2 kubkilometr/ yil

Regionda suv resurslari taqchil
bolgan holatning yuzaga Kkelishini
e’tiborga olib, biz soylikning eng chuqur
qismi bo‘lgan g‘arbiy gismida dengizni
saqlab qolish magsadga muvofigligini
ta’kidlab o‘tmoqchimiz. Katta
dengizning g‘arbiy qismi Orolni saglash
bo‘yicha asosiy obyekt bo‘lmog‘i kerak.
Katta dengizning (2024 y.) ushbu 5-6
ming km2 maydondagi va suv hajmi 40-
48 km3 bo‘lgan qismidagi suv sathini
23,2 mm utloq darajada ushlab turish
uchun yiliga 8-10 kms3 suv talab etiladi.
Suv nisbatan ko‘p boflgan yillar
Amudaryodagi oqim hajmi 8-10 kms,
kam suvli yillar esa 3-7 km3 dan kamni
tashkil etadi. Shunday ekan, havzaning
muntazam tarzda yiliga 6-7 km3 ogim

bilan ta’minlab turilishi dengiz gidro
rejimni tartibga solib turishda muhim
ahamiyatga ega bo‘ladi. Agar oqim 5 kms3
dan kam bo‘lsa minerallashuvning
oshishga olib keladi, bunda dengiz berk
havza bo‘lib qoladi, 8-10 kms3 va undan
ortig hajmda esa ko‘lning oquvchanligi
natijasida minerallashish kamayadi.
Bunday rejimda suvning bir gismi Katta
dengizning boshgarib bo‘lmaydigan
sharqiy qismiga tushadi. Bunda oqim
gancha katta bo‘lsa, suvning tarqalishi
ham shunchalik jadal bo‘ladi [4].

Agar Amudaryodagi suv oqimi
kolga janubdan quyilsa (bu eng
samarali variant), u holda daryoning
quyilish gismida uning o‘rta va shimoliy
gismidan 5-10 g/lga farq qiluvchi



nisbatan chuchuk suvli zona yuzaga
keladi. Kelgusida bu farq ortib boradi,
biroq ayni paytda, ko‘lning boshqa
gismlarida ham, ayniqgsa, uning o‘rta va
shimoliy suvlarida deminerallashuv
kuzatiladi. Bu esa suv sho‘rligining
shimoliy yo‘nalishda ortib borishiga olib
keladi [4].

Katta dengizning g‘arbiy gismida
katta hajmda suv akkumulyatsiyasi
magsadlarida, masalan, 20 mizobata
bo‘yicha, bo‘g‘ozda (sobiq Komsomol
oroli va Qulanda yarimorolining
shimoliy va janubiy qurugqliklari
o‘rtasida) muhandislik dambasi qurish
mumkin. Bunda g‘arbiy qism maydoni
6203 kmz2, suv hajmi 85 km3 dan ziyodni
tashkil etadi. Biroq bunday inshootni
suv massalari sho‘rsizlantirilgandan
so‘ng, ortigcha suv va tuzlarni uning
sharqiy qismiga tashlashni hisobga
olgan holda, qurish mumkin bo‘ladi [4].

Amudaryo oqimini Katta
dengizning g‘arbiy qismiga yo‘naltirish
uchun oqdaryoning quyilish gismidan
suv havzasining janubiy qismigacha,
hisob-kitoblarga ko‘ra (V.Rafikov, 2022
y.) [4], taxminan 200-220 km uzunlikda
kanal o‘tkazish taklif etiladi. Kanalning
suv o‘tkazish qobiliyati sekundiga 1250
m3 dan kam bo‘lmasligi kerak, sababi
Amudaryo suvi ko‘paygan yillarda uning
quyi gismlarida ham suv oqimi hajmi
katta bo‘lishi mumkin. Suvning katta
hajmini tashqariga chiqarishga yo‘l
go‘ymaslik maqsadida, kanal o‘zanini
sekundiga 1000 m3dan ziyod suv o‘tkaza
oladigan hisobda qurish talab etiladi.

Kanal o‘zanini suvning gruntga
sizib ketishining oldini olish
magsadidagi tuprogdan qurish lozim,
vaqt o‘tishi bilan yotqiziqlarning
cho‘kishi natijasida kanal o‘zani namni
kam o‘tkazadigan bo‘ladi.

KS-1, KS-3 vaKS-4 kollektorlari,
shuningdek, Ayoz qal'a ko‘lidan
keladigan kollektor suvini bir o‘zanga
solib dengizning g‘arbiy qismiga oqizish
lozim. Amudaryo deltasining chap

qirg‘og‘idan keladigan kollektor oqimini
ham Ajiboy qo‘ltigining qurigan qismi
orqali havzaga yo‘naltirish kerak. Bunda
barcha kollektor suvlarini turli kimyoviy
va boshqa zarali moddalardan tozalash
magsadida bioplato Oqdaryo o‘tkazish
talab etiladi. Amudaryo (yoki Oqdaryo)
kanali bo‘ylab va kollektorlar trassalari
yoqalib vaqt o‘tishi bilan tabiiy tarzda
daraxtzor va butazor to‘qaylar yuzga
keladi va ular o‘zanni eroziya va qum

bosishidan saqlaydi.
Ekologik yondashuv tadbirlar
kompleksini asoslash  jarayonida

mintaqadagi ekologik muvozanatning
buzilganligini hisobga olish zaruratini
nazarda tutadi, shuningdek, barcha
chora-tadbirlar ushbu muvozanatni
tiklash, genofondni va biologik xilma-
xillikni saqglab qolish zaruratini ham
inobatga  olishi lozim. Ekologik
yondashuvda muhandislik tadbirlari
o‘rmon-meliorativ, fito-meliorativ va
gishloqg xo%aligi komplekslari bilan
uyg‘unlashtirilishi lozim. Gidrotexnik,
agro-meliorativ =~ va  fito-meliorativ
tadbirlarning optimal uyg‘unligi
buzilgan biogeotsenozni tubdan
yaxshilashda yuqori samaradorlikni
ta’minlaydi

Landshaft yondashuvi tadbirlar
kompleksini faqat tabiiy chegaralangan
hududlar — ya’ni muayyan geotizimlarga
mos keluvchi maydonlar doirasida
amalga oshirish zaruratini hisobga
oladi. Haqgigatan ham, landshaft
komplekslari hududning tabiiy
xususiyatlarini aks ettirgan holda,
mikro- va makrogeotizimlar darajasida
differensial tarzda ekotizimlarning
buzilgan muvozanatini
optimallashtirishga qaratilgan tadbirlar
guruhlarining mosligini  belgilaydi.
Boshqacha  aytganda, @ hududning
landshaft tuzilmasi turli xil meliorativ
tadbirlarni joylashtirish uchun asosiy
omil hisoblanadi. Shu munosabat bilan
landshaft xaritasining ishonchliligi va
sifat darajasi ekotizimlar, tuproqlar va



umuman geotizimlar mahsuldorligini
oshirishga garatilgan tadbirlarni
samarali  joriy  etishning  garovi
hisoblanadi. Ushbu ilmiy yondashuvlar
kompleks tarzda qo‘llanilishi lozim,
chunki wular bir-birini to‘ldiradi va,
umuman olganda, mintaqaning tabiiy

mubhitini optimallashtirish
konsepsiyasini ishlab chiqgish uchun
yagona ilmiy yondashuvni
shakllantiradi.

Tuprogning shamolda uchib
ketishini  oldini  olishda o‘rmon
qoplamlarining  samaradorligi  eng

yuqori bo‘lib, bu O‘zbekistonning
boshqa hududlarida amaliyotda
tasdiglangan. Tuproq aylanishida asosiy
e'tibor  chorvachilik uchun yem
yetishtirishga qaratilishi lozim. Bundan
tashqari, ma’lum bir maydon yem
ekinlarini yetishtirish uchun ajratilishi
zarur, chunki faqat qgamish lucerna,
makkajoxori  silosi va  boshqga
ekinlarning o‘rnini to‘ldira olmaydi.

Har vyili kengayayotgan Orol
dengizining qurigan tub qismi potensial
yer fondi hisoblanadi, biroq tuprogning
yuqori sho‘rligi, yaylovlarning juda past
hosildorligi hamda dengiz tubining
sug‘orilmaganligi sababli uning yer va
yaylov resurslari hali gishloq xo%alik
ishlab chiqarishida foydalanilmayapti.
Hozirda dengizning qurigan qismi
atrofdagi tekislikka qum, tuz changi va
tuzlarning shamol bilan tarqalishiga
sabab bo‘lmoqda.

Orol dengizining qurishi
natijasida yuzaga kelgan cho‘llashuv
jarayonlari bugungi kunda mintaqaviy
va global miqyosda ekologik, ijtimoiy va
igtisodiy xavf omiliga aylangan. Bu
jarayonni to‘xtatib bo‘lmasa-da, uning
salbiy oqgibatlarini kamaytirish mumkin.
Shu magsadda  davlat, xalgaro
tashkilotlar, ilmiy muassasalar va
mabhalliy aholining hamkorligi
nihoyatda muhimdir.

Xulosa: Orol dengizining qurishi
dengiz va dengiz atrofida juda tabiiy

geografik va iqtisodiy hamda ijtimoiy
o‘zgarishlarga olib keldi.

Issig qurg‘oqchil chol o‘rnida
gachonlardir dunyoda kattaligi bo‘yicha
to‘rtinchi o‘rinni egallagan hagqiqiy
dengiz bo‘lganiga ishonish qiyin. Unda
baliq ovlash uchun katta kemalar suzib
yurar, to‘lqginlar qirg‘oq qoyalariga urilar
va yuzlab sayyohlar esa suzish va
quyoshda toblanish uchun uning
plyajlariga kelishardi. Orol dengizi
avvalgi  yillar davomida  Osiyo
mintaqasining muhim tabiiy boyligi
bo‘lgan. 1960-yillarda, Sovet Ittifoqining
gishlog xo9aligi uchun mo‘ljallangan
yirik sug‘orish dasturlari boshlangach,
Orol dengizining suvi sezilarli darajada
kamaydi.

Orol dengizining qurishi dengiz va
dengiz atrofida juda tabiiy geografik va
igtisodiy hamda ijtimoiy o‘zgarishlarga
olib keldi. Orol dengizi qirg‘oq
chiziglarining mutlaqo o‘zgarib
ketishiga va uch yuzdan ortiq
orollarning yo‘q bo‘lishiga olib keldi.

Orol dengizi qurishi nafqat o‘lka
geomorfologiyasining o‘zgarishiga, balki
iglim elementlarining o‘zgarishiga sabab
boldi. Hatto yangi tabiiy hodisalar:
chang-tuz  bo‘ronlarning  (birinchi
marotaba 1977-yil kosmosdan
kuzatilgan) avj olib kelishiga olib keldi.
Hozirgi vaqtda Orol dengizining tagidan
ko‘tarilgan chang-tuz bo‘ronlari
murakkab  ekologik va  sotsial
muammolarni vujudga keltirmoqda.

Juda katta maydonda o‘simliklar
qgoplami; to‘qaylar, qamishzorlar va
ko‘pgina hayvonlarning turlari yo‘qolib
ketdi. Eng yomoni, Orol dengizining
qurishi aholi o‘rtasida har xil
kasalliklarning ko‘payishiga va
igtisodiy-ijtimoiy muammolarning
vujudga Kkelishiga olib keldi. Orol
tengligi, Orol muammosi Markaziy
Osiyo respublikalari va butun insoniyat
oldida turgan murakkab muammo bo‘lib
qoldi. Orol va Orol bo‘yicha sodir
bo‘layotgan  jadal rivojlanishdagi



sho‘rlanish hodisasi dunyo tajribasida
uchratilmagan. Orol dengizining qurishi
natijasida yuz minglab gektar yangi
quruq maydonlar paydo bo‘ldi. Bu
hududlar tabiiy-geografik sharoitining
keskin  o‘zgarishi  tufayli  yangi
geotizimlar vujudga kelmoqda. Ularni
boshqarish geografik tahlil, ekologik
monitoring va geologik izlanishlarga
tayangan holda amalga oshirilishi zarur.
Aks holda, meliorativ holat izdan chiqib,
ekologik falokat yanada chuqurlashadi.
Tabiatimizni asrash, uni
muhofaza qilish, tabiatdan oqilona
foydananish va jamiyatida ekologik
madaniyat va  ekologik  ongni
rivojlantirish nafaqat tabiatini
muhofaza qilish organlarining ishi, balki
shu zaminda yashayotgan har bir
insonning ona vatanimizga, uning
tabiatiga bo‘lgan farzandlik burchidir.
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KARTALARNI YARATISHDA AEROKOSMIK SURATLARNING
AHAMIYATI
Z.Sh.Kuranbayeva - Toshkent irrigatsiya wva qishlog xofjaligini

mexanizatsiyalash muhandislari instituti 1- kurs magistri

Annotatsiya: Ushbu
magqolada aerokosmik tasvirlarning
ormon tuprog'ini boshqgarish va

ulardan foydalanishdagi roli, shu
jumladan  miqdority va @ sifat
inventarizatsiyasi, shuningdek,



elektron ma'lumotlar bazasini
yaratish tasvirlangan. Ushbu
tavsiflardan foydalangan holda ilmiy-
tadgigot markazining elektron bazasi
yaratildi va tuproq xaritasi tuzildi.
Kalit so'zlar: geoprocessing ,
tekshirish, donadorlik.
AHHOMAayus. B cmamuve
paccmampusaemcs poab
aspoxocmuveckux u3obpadceHuil 8
YnpasaeHuu NecHbIMU NoY8aMu U UX
UCNO0/1b308aHUU, 8KA0UAsA
KOAUYECMBEHHYI0 U Ka4eCmeeHHY
UHBEHIMAPU3ayUo, a makice co30avue
a/1eKmpoHHOlL 6asvl daHHbLx. Ha octose

amux OaHMbLX ovLra co30aHa
21eKMpPoOHHAA 6asa HAayuHo-
ucene008amenbeKo20 uenmpa u
cocmas.ieHa nouseHHas kapmad.

Kaoueswble caos8a:
2eonpoueccuHe, nposepka,
YpOXHCAilHOCM .

Annotation. This article
discusses the role of aerospace imagery
in forest soil management and
utilization, including quantitative and
qualitative inventory, as well as the
creation of an electronic database.
Based on these data, an electronic
database of the research center was
developed, and a soil map was created.

Keywords: geoprocessing,
verification, productivity.

Mavjud resurslardan samarali
foydalanish, zamonaviy texnologiyalar,
jumladan, sun’iy yo‘ldoshlarni qo‘llash
qishloq xo%jaligi sohasi samaradorligini
oshirishda muhim ahamiyat kasb
etadi. Kosmik ma'lumotlarga bo'lgan
talab hisoblash texnologiyasining jadal
rivojlanishi va  asosiy  manbasi
masofaviy zondlash bo'lgan geografik
axborot tizimlarining takomillashuvi
bilan bog'liq. Kosmik tasvirlarga
bo'lgan talab yuqori aniqlikdagi
tasvirlash uskunalari qatorini ishlab
chiqishga olib keldi.
Georeferentsiyaning  aniqligi  va
tafsilotlari olingan tasvirlarni

kompilyatsiya qilish imkonini berdi
ularning asosi Ilgari faqat
aerofotosuratlar yordamida mumkin
bo'lgan katta masshtabli xaritalar va
rejalar [2].

Aerofotosurat materiallaridan
ma'lumotlar bazalarini yaratish va
yangilash uchun foydalanish ikki
yo'nalishda amalga oshiriladi. Birinchi
yomalish  ragamli  fotogrametrik
tasvirga  ishlov  berish  asosida
kartografik mahsulotlarni yaratish va
yangilash bilan bog'liq. Ragamli
fotogrametrik tasvirni qayta ishlash
Intel protsessorlarining so'nggi
avlodiga ega shaxsiy kompyuterlarda,
shaxsiy ish stantsiyalarida (PC
Workstations ) va RISK-UNIX ish
stantsiyalarida  amalga  oshirilishi
mumkin. ning tanlovi yoki boshqa
uskunalar bog'liq dan turlari Va hajmi
ishlar, V hajmi ragam Va dan
ishlatiladigan material .

Winchester ) va yuqori takt tezligi
(kamida 450 MGts) bo'lgan UNIX ish
stantsiyalarida amalga oshiriladi.
Dasturiy ta'minot xavfsizlik
fotogrammetriya ~ uchun  maxsus
xususiyatlarga ega funktsiyalari. IN Bu,
birinchi navbatda, katta hajmdagi
fayllar va ma'lumotlarning fazoviy
havolalar yordamida qayta ishlanishi
mumkinligi bilan bog'liq. Katta fayllar
bilan  ishlash  uchun  maxsus
ma'lumotlar formatlari qo'llaniladi:
ierarxik, blokli va boshqalar.

Ierarxik tuzilish piramidal qatlamlar

shaklini oladii. Bu turli xil
kameralardan  olingan  bir  xil
fotosuratning  ragamli  tasvirlari

seriyasidir. Bir qatlamdan ikkinchisiga
- 2 dan 4 gacha, 8 gacha va hokazo -
ruxsat etilgan tasvir diapazoni
kamayishi mumkin.

Blok tuzilishi (bloklar to'plami) har
biriga to'g'ridan-to'g'ri kirish
imkoniyatiga ega kichik kvadrat
bloklardan iborat.



Ixtisoslashgan ma'lumotlar
formatlaridan foydalanish raqamli
tasvirlar bilan ishlashda yuzaga
keladigan muammolardan birini hal
giladi: ekranda ko'rsatilgan yozilgan
rastr tasvirini ko'rsatish. Muammo
shundaki, ekran odatda 1280 x 1024
pikselni sig'dira oladi, ammo tasvir
o'lchami 10 000 x 10 000 piksel
bo'lishi mumkin. Ko'pincha, qayta
ishlangan tasvir ko'rsatiladi V ikkita
deraza. IN bitta oyna - ko'rish Bilan
kichik gabul qilinadi hajmi
(siyraklash), boshqa oynada esa asl
tasvirning bir qismi (blok). Barcha
operator operatsiyalari ikkala oynada
ham ko'rinadi.

Tasvirlarni qayta ishlash uchun
mo'ljallangan zamonaviy dasturiy
paketlar qayta ishlash natijalarini
saqlash uchun emas, balki istalgan
vaqtda natijalarni yaratish imkonini
beruvchi  manba  tasvirlari va
algoritmlarni qayta ishlash wuchun
mo'ljallangan. Bu quyidagi tamoyillar
bilan izohlanadi :

1. Har  bir  o'zgarish  asl
ma'lumotlarning yo'qolishiga olib
keladi va, qoida tariqasida, bu
yo'qotish  qanchalik  muhimligi
oldindan ma'lum emas.

2. Zamonaviy
kompyuterlarning tezligi va diskni
saglashning yuqori narxini hisobga
olsak, uni o'zgartirilgan tasvirlar bilan
to'ldirishga hojat yo'q. Mavjud
tasvirlar bilan operatsiyalarni
takrorlash tejamkorroq.

Hozirda orbitadagi sun’iy
yoldoshlardan  yoki  arxivlardan
suratlar olish mumkin. Masalan,
WORLDVIEW-1, SPOT, LANDSAT,
TERRA va boshqgalar [1].

WORLDVIEW-1 — Yer yuzasini
masofadan turib zondlash uchun
mo‘ljallangan tijorat sun’iy yo‘ldoshi.
U Digital Globe tomonidan 2007 yil 18
sentyabrda VanderBer havo kuchlari
bazasidan Delta-2 raketasida

uchirilgan . U 50 santimetrli
panxromatik kameraga ega bo‘lib, Yer
yuzasini 0,5 metrli suratga olishga
qgodir. WORLDVIEW-1 496 kilometr
balandlikda ishlay oladi. To'liq 1,7 kun
davomida sun'iy yo'ldoshning
o'lchamlari 750 000  kvadrat
kilometrlik tasvirlarni olish imkonini
beradi - Sun'iy yo'ldosh shuningdek,
Yerning geografik koordinatalarini
aniqlash tizimi bilan jihozlangan (1-
rasm)
(https://www.satimagingcorp.com ).
LANDSAT Yerning sun'iy yo'ldosh
suratlarini olish bo'yicha eng uzoq
muddatli loyiha hisoblanadi.
Dasturning birinchi sun'iy yo'ldoshi
1972 yilda, eng oxirgisi esa uchirilgan
vaqt Landsat sun'iy yo'ldoshi 8 edi 11 da
ishga tushirildi Fevral 2013 yil yillar.
Foydalanish orqali Landsat sun'iy
yo'ldoshlariga o'rnatilgan asboblar
milliardlab tasvirlarni to'pladi. Butun
dunyo bo'ylab olingan bu tasvirlar
qishloq x0'jaligi, kartografiya,
geologiya, o'rmonchilik, fan va
boshqalarda qo'llaniladi. U dala
tadqiqotlarini o'tkazish uchun noyob
vosita hisoblanadi. Landsat 5 o'z
faoliyatini to'xtatgandan so'ng,
Landsat 7 Landsat dasturining yagona
operatsion sun'iy yo'ldoshiga aylandi .
Landsat-8 ikkita asboblar to'plamidan
foydalangan holda dastur uchun
ma'lumotlarni  to'plashni  davom
ettirmoqda: Operatsion Land Imager
(OLI) va Termal Infraqizil Sensor
(TIRS). Birinchisi o'rnatish oladi
tasvirlar \% 9 diapazonlari
ko'rinadigan Sveta Va  qo'shni
infraqizil diapazon, ikkinchisi - uzoq
infraqizil diapazonning 2 diapazonida
(http://terra.nasa.gov/).

Oldin sun'iy yo'ldosh Landsat-8

yetkazib berildi qator ilmiy

vazifalar:
—To'plam Va saqlash
multispektral  tasvirlar  o'rtacha

ruxsatlar (30 metr har bir nuqgtada)


http://www.satimagingcorp.com/
http://terra.nasa.gov/)

kamida 5 yil;

— Landsat sun'iy yo'ldoshlariga
o'xshash mavjudligi ;

— Bepul tarqalish rasmlar, qilingan

sun'iy yo'ldosh Landsat - 8.
TERRA — NASA boshqgaruvi ostida
1999-yil 18-dekabrda uchirilgan Yer
atrofida quyosh-sinxron orbitadagi
transmilliy tadqiqot sun’iy yo‘ldoshi.
TERRAda atrof-muhit va iqlim
o'zgarishini kuzatish uchun beshta
masofaviy sayt mavjud. TERRA
ma'lumotlari Pekin olimlarga
ifloslanishning butun dunyo bo'ylab
tarqalishini o'rganishga imkon beradi
(https://www.satimagingcorp.com ).

Sun'iy yo'ldosh  ma'lumotlar

yordam garor ekologik

muammolar:

1. Meteorologik

xususiyatlarni aniglash

(vertikal harorat

rejimlari , namlik
xususiyatlari, bulut xususiyatlari);

2. Kvitansiya kart ma'ruzachilar
atmosfera jabhalar, bo'ronlar, katta
tabiiy ofatlar;

3. At ta'rifi haroratlar yerdagi
yuzalar, ifloslanish tuproqglar Va suv
yuzasi;

4. At otopsiya katta chiqindilar

sanoat korxonalar;

5.Nazorat inson tomonidan

yaratilgan ta'sir yoqilgan o'rmon

parklari zonalar;

6. Identifikatsiya yong'inga xavfli

zonalari V o'rmon zonalar;

7. Monitoring Va prognoz

mavsumiy suv  toshqinlari

yoqilgan daryolar;

8. Tarif Va daraja uzunligi
zonalari katta suv toshqini;

9. Monitoring ma'ruzachilar

ifloslanish qorli qopqoq V natija
sanoat korxonalarining ta'siri [3].

Material Va usullari

Seyidlikandyeri ERP ning Landsat-8
sun’iy yo‘ldosh tasvirlarining
xususiyatlari ~ tahlil  qilindi  va
solishtirildi Xachmaz tuman, gabul
gilingan V sifat ob'ekt tadqiqot.
Tumanning maydoni 1170,9 kvadrat
kilometr bo'lib, asosan o'rmonli va
tekis. Tuman iqtisodiyoti qishloq
xo‘jaligiga asoslangan bo‘lib,
sabzavotchilik, g‘allachilik, mevachilik
va chorvachilik ustunlik qiladi [2].

Tahlil Va munozara

ArcGIS dasturi hudud chegaralarini
anigqlash uchun Landsat-8 sun'iy
yo'ldosh tasvirlarini birlashtiradi.
Landsat 8 panxromatik tasviri 15 m
o'lchamdagi fazoviy jihatdan boy
tasvirdir. Vaqt o'tishi bilan ushbu tasvir
qatlamlari vizualizatsiya va tahlil qilish
uchun AWS (Amazon Network
Services) to'plamidagi Landsat sun'iy
yo'ldoshidan to'g'ridan-to'g'ri olinadi
va har kuni yangi tasvirlar bilan
yangilanadi. Landsat 8 tasvirlari har
bir yig'iladi Har bir nuqta uchun 16 kun
Yer yuzasi. Aksariyat suratlar 2015
yilning yanvaridan hozirgi kungacha
to‘plangan. Ushbu tasvirlar qattiq
atmosfera tuzatishlarini qo'llash orqali
tahlil gilinadi. TOA aks ettirish 0 dan
10 000 gacha bo'lgan diapazondan
foydalangan holda masshtablangan.


http://www.satimagingcorp.com/

a)

Seyidli qishlog'ining ma'muriy-
hududiy bo'linishining Landsat-8
sun'iy yo'ldosh tasvirining fragmenti :
a) panxromatik, b) multispektral.

Ko'p spektrli tasvirlarni tasniflash
piksellarni ularning spektral
xususiyatlariga ~ ko'ra  qidirishga

asoslangan. Multispektral aniqligi 30
m. Bu o'rmon mavzularida elektron
xaritalar yaratish imkonini beradi.
Tasvirni tasniflash jarayoni o'xshash
tasvir piksellarini qidirishga,
shuningdek ularni yorqinlik giymatlari
asosida  sinflar va  toifalarga
guruhlashga asoslangan (1-rasm). Ko'p
spektrli tasniflashning aniqligi
masofadan zondlash ma'lumotlarining
geometrik o'lchamlari bilan
cheklangan. Bu erda asosiy muammo
tez-tez sodir bo'ladigan piksellarni
aralashtirishdir. yoqilgan chegara ikki
boshqgacha sinflar (ekotonlar).
Masalan, shunday vaziyat mumkin
ormon va qishloq xo'jaligi erlari
o'rtasidagi chegarada. 15 metrli sun'iy
yo'ldosh tasvirlari yordamida bu
chegarani aniqglab bo'lmaydi. Aralash
piksellar chegaralarini fagat
multispektral tasvirlar uchun
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subpikselli tasniflash texnologiyasi
yordamida hal qgilish mumkin.
ArcGIS dasturiy ta'minotida er

xaritalarini tayyorlash bo'yicha ish
rejasini tuzish , u quyidagi qoidalarni
amalga oshirishni nazarda tutadi:
1. Kvitansiya panoramali
aerofotosuratlar mahalliylik
Bilan yordam Landsat 8;

2.To'plam Va tahlil qilish
ma'lumotlar O tuproq qopqoq
ob'ekt tadqiqot;

3. Poligonizatsiya yerlar yoqilgan

uchastka;

4, yaratilgan elektron
ma’lumotlar bazasiga hudud, mulk va
o‘simliklar haqidagi ma’lumotlarni
kiritish;

5. Tayyorgarlik yer tushuntirishlar

VaT.d.

Panxromatik tasvirlar panxromatik,
multispektral va infraqizil tasvirlarni
birlashtirish orqgali olinadi (2-rasm).
Pansharp tasvirlari 6 tani o'z ichiga
oladi multispektral diapazonlar 30 m
gacha aniqlik bilan, 60 m gacha
aniqlikdagi infraqizil diapazon va 15 m
gacha aniqlikdagi pankromatik
diapazon (http://wwwz2.hawaii.edu).



http://www2.hawaii.edu/

Chizma 2. Fragment sun'iy yo'ldosh fotosurat Landsat-8 ATD Bilan.
Seyidli : tasvir pansharp
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Chizma 3. Poligonizatsiya yer uchastkalar s.Seyidli ATD

Atribut (semantik) ma'lumot
ob'ektning fazoviy munosabatga ega
bo'lgan  xususiyatlarini tavsiflaydi.
Geoma’lumotlar bazasi — ob’yektlar
guruhi va ularning xossalari haqidagi
ma’lumotlarni  uyushgan shaklda

saqglaydigan axborot modelidir. Atribut
jadvallari quyidagilardan iborat dan
chiziglar Va wustunlar. tomonidan
miqdori chiziglar mumkin aniqglash
miqdori xaritadagi muayyan hududlar.
Ustunlar ushbu hudud uchun kadastr
ma'lumotlarini aks ettiradi (4-rasm).
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Chizma 4. Integratsiya ma'lumotlar V stol atributlar gdb .

Xulosa

Yer qoplamini  o'rganishda
aerokosmik materiallardan
foydalanish masalalarini tahlil qilish
jarayonida biz quyidagi xulosalarga
kelamiz:

1. Er qoplami dekodlashning
murakkab ob'ektidir, chunki o'rmon
tuproqlari er yuzasi tasvirlariga
bevosita kiritilmaydi.
Aerofotosuratda ular doimo atrof-
muhit  komponentlari va  yer
o'rtasidagi taxminiy
munosabatlardan foydalangan holda
bilvosita talqin qilinishi mumbkin.

2. O'rganilayotgan = hududning
ormon tuproqlarining dekodlanishi
multispektral, panxromatik og-qora
va spektrzonal tasvirlar yordamida
tahlil qilindi.

3.Yoniq  tasvirlar, olingan
tomonidan multispektral
fotosuratlar, Yaxshi O'rganilayotgan
hududning o'rmonli maydoni,
shuningdek, sotib olingan,
foydalanilgan va ijaraga olingan erlar
ta'kidlangan.

4.Er qoplamini xaritalashda
aerokosmik tadqiqot wusullaridan
foydalanish samaradorligi yer yuzasi

xaritalarining axborot mazmuni va
aniqligini oshirishga olib keladi.
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GIS, OCHIQ MA’LUMOTLAR BAZASI VA WEB TEXNOLOGIYALARI
ASOSIDA SHAHAR BOSHQARUVI UCHUN INTERAKTIV XARITALASH
METODIKASI

G‘X.Azzamov - Samargand davlat arxitektura-qurilish universiteti

doktoranti

Annotatsiya: Magqgolada GIS,
ochiq ma lumotlar va web
texnologiyalari asosida shahar
boshgaruvi uchun interaktiv xaritalash
metodikasi taklif etiladi. Samarqgand
shahri misolida infratuzilma, transport
va ijtimoiy ko‘rsatkichlar fazoviy tahlil
gilinadi. Taklif etilgan tizim shahar
boshgaruvida ma’lumotlarga
asoslangan  qaror  qabul  qilish
imkoniyatini kengaytiradi.

Kalit so‘zlar: GIS, interaktiv
xarita, ochiq ma’lumotlar, SVI, PTAL,

Samargand.
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Annotation:This article
introduces a GIS-based interactive
mapping method  for urban
management using open data and web

technologies. Applied to Samarkand, it
analyzes infrastructure and transport
accessibility. The method enhances
data-driven decision-making for city
governance.

Keywords: GIS, interactive
mapping, open data, Samarkand.

Kirish. Ragamli transformatsiya
tobora chuqurlashib borayotgan XXI asr
sharoitida shaharlar murakkab, ko‘p
qatlamli fazoviy tizim sifatida yangicha
yondashuvni talab qilmoqda. Avvallari
shahar boshqaruvi ko‘proq statistik
hisobotlarga, yozma hujjatlarga va
an’anaviy vizual tarzdagi rejaviy
materiallarga tayangan bo‘lsa, bugungi
kunda qarorlar real vaqt rejimida
yangilanib  boruvchi = ma’lumotlar
asosida qabul qilinishi lozim bo‘lib
goldi. Aynigsa, urbanizatsiya jarayonlari
tezlashgan O‘zbekiston sharoitida yangi
massivlar, yol tarmoqlari, ijtimoiy
infratuzilma va transport tizimlari
bo‘yicha fazoviy ma’lumotlarga bo‘lgan
ehtiyoj keskin ortdi. Shu sababli raqamli
xaritalash, ya’ni GIS (Geographic
Information System) tizimlari shahar
boshqaruvida strategik ahamiyat kasb
etmoqda.

GISning asosiy kuchi — u
hududga oid ma’lumotlarni oddiy jadval
ko‘rinishida emas, balki real joylashuvga
ega fazoviy obyektlar sifatida ko‘rsatadi.
Bu esa boshqgaruv organlariga nafaqat



hozirgi holatni, balki kelajakdagi
o‘zgarishlarni ham aniq prognoz qilish
imkonini beradi. Ochiq ma’lumotlar
(Open Data) va web texnologiyalari
bilan integratsiya esa ushbu tizimni
yanada demokratik, jamoatchilik uchun
ochiq va moslashuvchan giladi. Raqamli
O‘zbekiston — 2030 strategiyasi ham
davlat xizmatlarini ochiqlik, shaffoflik
va ma’lumotlarga asoslangan boshqaruv
tamoyillariga o‘tkazishni ustuvor vazifa
sifatida belgilagan.

Keltirilgan metodika yordamida shahar
boshqaruv organlari real vaqt rejimida
infratuzilma holatini ko‘ra oladi, yangi
obyektlar qurilishi oqibatida yuzaga
keladigan yuklama va transport
ogimlarini oldindan baholay oladi, aholi
uchun eng qulay xizmat zonalarini
aniqlaydi va ijtimoiy adolat
tamoyillarini ta’'minlash imkoniyatiga
ega bo‘ladi.

Ushbu maqolada Samarqand
shahri misolida GIS, ochiq ma’lumotlar
va web texnologiyalar asosida interaktiv
xaritalash metodikasi batafsil tahlil
qilinadi. Metodika shahar
infratuzilmasi, transport tizimi, LULC
(ver qoplamining tasnifi), ijtimoiy zaiflik
(SVI) va inklyuzivlik kabi
ko‘rsatkichlarni birlashtirib, boshqaruv
uchun yagona fazoviy platforma
yaratishga qaratilgan. Mazkur
yondashuv nafagat hokimlik uchun,
balki mahalla tizimi, favqulodda
xizmatlar, shaharsozlik muhandislari va
tadqiqotchilar uchun ham yuqori amaliy
ahamiyatga ega.

Bu esa Samarqand kabi jadal
rivojlanayotgan shaharlarda barqaror
rivojlanish  va ilmiy asoslangan
boshqaruvning eng muhim
yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi.

Interaktiv xaritalash bugungi kunda
shahar boshqaruvi jarayonida oddiy
go‘shimcha vosita emas, balki barcha
strategik  qarorlarning  markazida
turadigan tayanch mexanizmdir. Chunki
shahar — bu turli qatlamlardan iborat,
o‘zaro boglangan, dinamik tizim.
Aholining harakatlanishi, infratuzilma
obyektlari joylashuvi, transport
tizimining yuklanishi, ekologik holat,
xizmat ko‘rsatish sifati va ijtimoiy
ko‘rsatkichlar — bularning barchasi
fazoviy kontekstga ega. Interaktiv
xaritalash esa ushbu ma’lumotlarni
inson ko‘zi tushunadigan darajada aniq,
jonli va o‘zgaruvchan shaklda taqdim
etadi. Shuning uchun ham rivojlangan
davlatlarda har bir vazirlik, boshqarma
yoki hatto xususiy tashkilot o0z
faoliyatini geografik axborot tizimlari
orqali boshqarishni odatiy holga
aylantirgan.

Shahar boshgaruvida interaktiv
xaritalarning eng katta afzalligi — ular
faqatgina statik xarita sifatida emas,
balki real vaqt rejimida yangilanadigan
tahliliy platforma sifatida ishlaydi.
Masalan, biror mahallada yangi aholi
yashash massivi barpo etilsa, tizim
avtomatik ravishda u yerdagi transport
xizmatini, maktab va bog‘cha yetarli yoki
yetarli emasligini, yo‘lovchi oqimi qaysi
tomonga o‘sishini hisoblab bera oladi.
Yoki favqulodda vaziyatlarda qaysi
ko‘chalardan o‘tish mumkinligi, qaysi
nuqtalarda tirbandlik paydo bo‘lishi,
ganday evakuatsiya yo‘laklari tanlanishi
kerakligi — bularning barchasi bitta
platformada aks etadi.



const drawnltems = new L.FeatureGroup(); map.addLayer(drawnltems);

const drawControl

let drawEnabled = false;
map.addControl(drawControl);

drawEnabled = !drawEnabled;
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const stops

'stop");

const buffers = [];
stops.forEach(s => {
const pt = turf.point([s.geometry.coordinates[0],

funksiyalarining kod namunasi.

Obyektlar Statistikasi

document.getElementByld('calcPtal').addEventListener('click’, ()=>{
infraGeoJSON.features.filter(f=>f.properties.type =

1-rasm Interaktiv xaritada chizish va PTAL bufferini hisoblash
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else
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ochiq ko‘rsatilsa, jamoatchilik ham bu
jarayonni kuzatish va fikr bildirish
imkoniyatiga ega bo‘ladi. Bu esa PPGIS
(Public Participation GIS)
konsepsiyasining o‘zagi bo‘lib, aholining
boshqaruvdagi ishtirokini kuchaytiradi.
Shahar boshqaruvi endilikda bir
tomonlama jarayon emas, balki aholiga
quloqg tutadigan, ma’lumotlar bilan
asoslangan, ochiq va interaktiv tizimga
aylanadi. Aynan shuning wuchun
interaktiv xaritalash zamonaviy
urbanizatsiyada eng muhim
metodologik  vosita  sifatida tan
olinmoqda.

Ragamli transformatsiya shahar
boshqaruvida inqilobiy burilish
yasamoqda. Avvallari ma’lumotlar
qgog‘ozda, turli bo‘limlarda tarqoq holda
saqlanar, ularga tezkor kirish yoki ularni
birlashtirish qiyin edi. Bugungi kunda

esa har bir jarayon
raqamlashtirilmoqda: transport
monitoringi, kommunal xizmatlar,

infratuzilma, demografik ko‘rsatkichlar,
hatto aholi murojaatlari ham elektron
shaklga o‘tmoqda. Bu esa ulkan
hajmdagi  ma’lumotlarning  tezkor
ishlanishi va tahlil qilinishini talab
giladi. GIS esa aynan shu jarayonning
yuragi hisoblanadi.

Raqamli transformatsiya aynigsa
geoma’lumotlar bilan ishlashda juda
katta ustunlik beradi. Misol uchun,
Samarqand shahrida yangi jamoat
transporti yo‘nalishini ochish uchun
avvallari faqat yo‘lovchi oqimi taxminan
o‘lchangan, boshqa gismlar esa tajribaga
tayangan holda hal qilingan. Endilikda
esa raqamli transformatsiya yordamida
har bir turar joy mavzesi, har bir bekat,
har bir yo‘l tarmog‘i bo‘yicha aniq analiz
amalga oshiriladi. Shahar boshgaruvi
xodimlari “qaysi hudud qanchalik

xizmat olmoqda, qaysi nuqtada
yetishmovchilik  mavjud, qayerga
investitsiya  kiritish  kerak”  kabi

savollarga bir zumda javob oladi.

Ragamli  transformatsiya  jarayoni
shahar xizmatlarining integratsiyasini
ham kuchaytiradi. Masalan, kommunal
xizmatlar (elektr, suv, gaz) ma’lumotlari
bo‘yicha har bir nosozlik xaritada
aniqlanadi, tezkor guruhlar aynan qaysi
hududga yo‘naltirilishi kerakligi
avtomatik belgilanadi. Yana bir muhim
jihat — raqamli transformatsiya shahar
boshqaruvida korrupsiyani kamaytiradi,
chunki barcha harakatlar izchil qayd
etiladi, resurslar aniq hisoblanadi va
jamoatchilikka ochiq bo‘ladi.
“Aqlli shahar” konsepsiyasining
GIS bilan bog‘liqligi

“Aqlli  shahar”  konsepsiyasi
zamonaviy urbanizatsiyaning eng ilg‘or
yo‘nalishlaridan biridir. Ushbu model
shaharlarni faqat qurilishlar majmuasi
sifatida emas, balki axborot oqimi bilan
boshqariladigan tirik organizm sifatida
tasvirlaydi. Aqlli shaharda qarorlar
inson taxmini yoki uzoq yig‘ilishlar
orqali emas, balki aniq ma’lumotlar,
sensorlar, monitoring tizimlari va
interaktiv  xaritalar asosida qabul
gilinadi. = Shu nuqtai  nazardan
qaralganda, GIS — bu aqlli shaharning
“ko‘zlari va miyasi” vazifasini bajaradi.
Chunki shahar hayotidagi barcha
jarayonlar fazoviy bog'liqlikka ega, GIS
esa aynan shu bogliglikni ochib beradi.
Masalan, aqlli shahar transport tizimi
real vaqt rejimidagi GPS ma’lumotlari,
avtobus va tramvaylarning harakat
tezligi, tirbandlik darajasi, bekatlardagi
yolovchi oqimi kabi ko‘rsatkichlar
orqali boshqgariladi. Bu jarayonlarning
barchasi GIS xaritalarida avtomatik
yangilanib boradi. Natijada shahar
boshqaruvchilari qaysi yo‘llarda
tirbandlik  kuchayayotgani, qayerda
go‘shimcha jamoat transporti kerakligi
yoki gaysi yo‘nalishni optimallashtirish
kerakligini bir zumda ko‘ra oladi.

Aqlli shaharning yana bir muhim
elementi — ekologiya monitoringi. Havo
sifatining pasayishi, shovqin darajasi,
issiglik orollari, chiqindi poligonlari



kabi jarayonlar = GIS xaritalarida
gatlamlar sifatida ko‘rsatiladi. Bu
ma’lumotlar shaharni soglom ekologik
tizim sifatida boshqarishga yordam
beradi. Ayniqsa, Samarqand kabi
gadimiy va turistik shaharlar uchun
ekologiya monitoringi nafaqat sog‘ligni
saqlash, balki turizm rivojlanishi uchun
ham strategik ahamiyat kasb etadi.

Aqlli  shahar texnologiyalari,
shuningdek, xavfsizlik tizimlari bilan
ham chambarchas bogliq. Masalan,
kameralar orqali aniqlanadigan
favqulodda holatlar yoki to‘planayotgan
fuqgarolar oqimi xaritada real vaqt
rejimida aks etganda, tezkor xizmatlar
qgaysi yol orqali borishni, ganday

resurslardan foydalanishni aniq biladi.
Bundan tashqari, zilzila yoki yong‘in
kabi favqulodda holatlarda evakuatsiya
yo‘laklarini GIS yordamida simulyatsiya
qilish imkoniyati mavjud.

Shu sababli aqlli shaharlar
konsepsiyasida GIS markaziy o‘rinni

egallaydi. U  barcha texnologik
jarayonlarning umumiy vizual
boshqaruv  platformasini  yaratadi:

ma’lumot to‘planadi, qayta ishlanadi,
xaritada aks ettiriladi va eng muhimi —
qaror gabul qilishga ta’sir giladi. Aynan
shu jihat interaktiv xaritalashni nafaqat
texnik vosita, balki strategik boshqaruv
mexanizmi sifatida qarashga asos
bo‘ladi.

“s-rasm. Sainafqahd éhailrining interaktiv GIS xaritasi
va qatlamlar boshqaruvi paneli.”

Ma’lumotga asoslangan
garorlar qabul qilishning
ustunliklari

Shahar boshqaruvida ma’lumotlarga
asoslangan qarorlar gabul qilish
(Data-Driven Decision Making —
DDDM) bugungi kunda eng samarali
yondashuvlardan biri hisoblanadi.
Chunki ushbu metod nafagat mavjud
muammolarni aniqlash, balki
kelajakdagi o‘zgarishlarni prognoz
qilish imkonini beradi. DDDMning
asosiy tamoyili shundan iboratki, har
bir qaror shunchaki fikrga yoki
subyektiv baholashga tayanib emas,
balki aniq, tekshiruvdan o‘tgan,
vizual ravishda talgin qilinadigan

ma’lumotlar asosida gabul qilinadi.
GIS esa bu jarayonning markaziy
vositasidir.

Masalan, shahar infratuzilmasiga
investitsiya jalb qilishda avvallari
ma’lum hududlar bo‘yicha umumiy
statistik ma’lumotlar yig‘ilib,
loyihalar “taxminiy ehtiyoj” hisobida
rejalashtirilgan.  Endilikda  GIS
xaritalari yordamida aholi zichligi,
ijtimoiy obyektlarga bo‘lgan masofa,
jamoat transportiga yetib borish
vaqti, yashash sharoitlari, yer
resurslarining tagsimoti kabi
ko‘rsatkichlar bir zumda tahlil
gilinadi. Bu esa resurslarning behuda
sarflanishining oldini oladi.



Shuningdek, ma’lumotga asoslangan
qarorlar ijtimoiy adolat tamoyilini
ta’minlashda ham juda muhim. Misol
uchun, mahallalar bo‘yicha SVI
(Social Vulnerability Index) xaritasini
yaratish orqali qaysi hududlarda

ijtimoiy = ko‘rsatkichlar  pastligi,
gayerda tibbiy xizmat
yetishmayotgani yoki qaysi joyda
imkoniyati cheklangan shaxslar

uchun infratuzilma yomonligi aniq
ko‘rinadi. Bu esa yordam dasturlarini
adolatli tagsimlashga xizmat qiladi.

Ko‘plab rivojlangan  davlatlarda
DDDM orqali shahar rejalashtiruvi
30—40% ga tezlashgani, transport
tarmog‘ini optimallashtirish esa 20—
25% xarajatni tejagani isbotlangan.
Samarqand uchun  ham  bu
yondashuv juda muhim, chunki
shahar tez kengayib bormoqda va har
bir yangi massiv yoki loyiha katta
fazoviy ta’sirga ega. Interaktiv
xaritalar orqali qayerga maktab
qurish kerak, qaysi hududda yo‘l
kengaytirish lozim yoki qayerga yangi
bog‘cha zarur — bularning barchasi

aniq hisob-kitoblar asosida
belgilanadi.

Natijada ma’lumotga asoslangan
boshgaruv. —  bu  shunchaki

zamonaviy tendensiya emas, balki
shaharni barqaror va samarali
rivojlantirishning  yagona to‘g‘ri
yo‘lidir. Uning markazida esa har
doim GIS turadi.

GIS texnologiyalarining
metodologik asoslari

GIS texnologiyalari nafaqat texnik
vosita, balki murakkab metodologik
asosga ega bo‘lgan ilmiy
konsepsiyalar majmuasidir. Shahar
boshgaruvi jarayonida  GISning
ishlatilishi shaharsozlik normalari,
statistika, kartografiya, informatika
va sotsiologiya kabi sohalarning

uyg‘unlashgan shaklini o‘zida
mujassam etadi. Aynigsa,
O‘zbekistonda amalda bo‘lgan ShNQ
(shaharsozlik me’yorlari va qoidalari)
bilan GIS integratsiyasi shaharlarni
ilmiy asosda rejalashtirish imkonini
beradi.

GISning metodologik asoslari
uch darajali modelga tayanadi:
1[].Fazoviy ma’lumotlarni yig‘ish
2[].Ma’lumotlarni qayta ishlash va
analiz qilish
3[1.Natijalarni vizualizatsiya qilish va
qaror gabul qgilishga xizmat qilish
Birinchi bosqichda geodezik
o‘lchovlar, OSM ma’lumotlari, dron
tasvirlari, sun’iy yo‘ldosh tasvirlari va
idoraviy vektor ma’lumotlar yig‘iladi.
Bu fazoviy qatlamlar keyinchalik bir-
biriga bog‘langan shaklda ishlaydi.
Ikkinchi bosqichda fazoviy tahlil —
GISning eng muhim mexanizmi —
ishga tushadi. Masalan:

. Yaqqol ko‘rish zonalari
(Viewshed Analysis)

« Marshrut optimallashtirish
(Network Analysis)

« Issiqglik xaritalari (Heatmap)
« Zichlik tahlili (Kernel Density)
Interpolyatsiya (IDW, Kriging)

Bu tahhllar har bir hududning real va
prognoz qilinuvchi holatini ko‘rsatib
beradi.Uchinchi bosqichda
ma’lumotlar  interaktiv = xaritaga
joylashtirilib, foydalanuvchi uchun
tushunarli dashboardlar yaratiladi.
Hokimlik yoki boshqgaruv organlari
shu xaritadan foydalanib qarorlar
qgabul qiladi.
GISning metodologik asoslari shahar
boshqaruvini soddalashtirmaydi —
aksincha, uni ilmiy asoslangan, aniq
va prognozlash imkoniga ega tizimga
aylantiradi. Aynan shu sababli
modern shaharlar GISsiz rivojlana
olmaydi.



Gravitatsion modellar va shahar
oqimlari prognozi
Rejalashtirishda yangi savdo
markazlari, maktablar yoki istirohat
bog'larining joylashuvi transport
ogimlariga va aholi harakatiga
ganday ta'sir qilishini oldindan bilish
muhimdir. Buning uchun
Nyutonning butun olam tortishish
gonuniga asoslangan Gravitatsion
modellardan foydalaniladi.
Ushbu model savdo va xizmat
ko'rsatish ~ obyektlarining  ta'sir
doirasini aniqglashda eng keng
tarqalgan usuldir. Model quyidagi
formula asosida ishlaydi:

B
@ /1)
J/ D Ly

P = bl |
k-1(SE/Djy.)

Ly

Bu yerda:

P 1 : 1 mahallada yashovchi
fugaroning j obyektga (masalan,
"Family Park" savdo markaziga)
borish ehtimoli.

S _j:  Obyektning  jozibadorligi
(kvadrat metri, do'konlar soni yoki
xizmat sifati).

D_ij:  Iste'molchi wva  obyekt
o'rtasidagi masofa yoki vaqt sarfi.
a: Jozibadorlikning ta'sir darajasi

(ekspert bahosi).

B: Masofaning to'sqinlik qilish
darajasi (distance decay
parameter).

Samarqandda “Shirin” massivi
kabi yangi  markazlar = barpo
etilayotganda, model eski markazlar
(“Registon”, “Universitet
xiyoboni”)dagi yuklamaning

kamayish  darajasini va yangi
transport yo‘nalishlariga ehtiyojni
prognozlashda qo‘llanadi. Agar yangi
markazning jozibadorligi yuqori

(S_j), biroq transport yetib borish
masofasi yoki murakkabligi katta
bolsa (D_ij), aholining oqimi past
bolishi prognoz qilinadi. Bu esa

mazkur hududda transport
infratuzilmasini yaxshilash
zarurligini ko‘rsatadi.

Xulosa. GIS, ochiq
ma’lumotlar va web texnologiyalar
asosidagi  interaktiv  xaritalash

metodikasi shahar boshqaruvida tub
burilish yasashi mumkin bo‘lgan eng
kuchli vositalardan biridir. Aynigsa,

Samarqgand kabi jadal
rivojlanayotgan, hududi tez kengayib
borayotgan shaharlarda bunday
tizimning ahamiyati  beqiyosdir.
Tadqiqotlar  shuni  ko‘rsatadiki,
an’anaviy boshgaruv usullari

zamonaviy urbanizatsiya sur’atlariga
yetib bora olmaydi, chunki bugungi
shahar fazoviy, ijtimoiy, igtisodiy va
ekologik jihatdan doimiy o‘zgarib
turadigan murakkab tizimdir. GIS esa
aynan shu murakkablikni ko‘ra oladi,
tahlil qiladi va qaror qabul qilish
uchun aniq ma’lumotlar taqdim
etadi.

Taklif etilgan metodika nafaqat
zamonaviy texnologiyalarni
birlashtiradi, balki shahar
boshqaruvini yangi bosqichga olib
chigadi: tahliliy, ochiq, ishtirokchi va
prognozli  boshgaruv. Interaktiv
xaritalar ~ yordamida  hokimlik,
mahalla tizimi, favqulodda xizmatlar,
transport boshqarmasi va boshqa
idoralar o‘z faoliyatini yagona
platforma asosida takomillashtirishi
mumkin. Bu esa xatoliklarni
kamaytiradi, resurslar tagsimotini

optimallashtiradi va aholiga
ko‘rsatiladigan  xizmatlar sifatini
oshiradi.
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GAT VA MASOFADAN ZONDLASH TEXNOLOGIYALARI YORDAMIDA
DARAXTLAR MONITORINGINI YURITISH (TOSHKENT SHAHRI
YUNUSOBOD TUMANI MISOLIDA)

Sh.K.Iskandarov -
yunalishi talabasi

“TIQXMMI” MTU, “Geodeziya va Geoinformatika”

A.A. Amangeldiyeva - “TIQXMMI” MTU, “Geodeziya va Geoinformatika”

yunalishi talabasi

Annotatsiya. Ushbu magqola
Toshkent  shahrining Yunusobod
tumanida daraxtlar ~monitoringini
geografik axborot tizimlari (GAT) va
masofadan zondlash texnologiyalari

yordamida amalga oshirishga
bag'ishlangan. Tadqgigotda
daraxtlarning ekologik ahamiyati,

huquqiy asoslari va mahalliy sharoitlar
tahlil gilingan. Zamonaviy usullar, shu
jumladan sun'ty yo'ldosh tasvirlari,
dronlar va chuqur o'rganish modellari
go'llanilgan. Natijalar shahar yashil
hududlarini boshgarishda
monitoringning samaradorligini
ko'rsatdi. Takliflar texnologiyalarni

kengaytirish va
qaratilgan.

Kalit so'zlar: GAT, masofadan
zondlash, daraxtlar =~ monitoringi,
Yunusobod tumani, yashil hududlar,
chugqur o'rganish, sun'lty yo'ldosh
tasvirlari.

AHHOMayua. 9ma cmambvsa
nocesuwleHa MOHUMOPUH2Y Oepesves 8

integratsiyaga

FOnycabadckom patioxe 2opooa
Tawxenma c UCNo./1b308aHUEM
ceoepaduueckux  UHPOPMAYUOHHDBIX
cucmem (I'MC) u  mexHoao2ull

JucmaHuuoHHo20 30HOuUposaHus. B
uccaedosaHuu NPOaHaNU3UPOBAHDL
9K0/102UYeCKas. 3HAHUMOCb depesbes,
npagosble OCHOBbL U MECTMHbLE YCAOBUA.


https://www.openstreetmap.org/

IlpumeneHnvt cospemeHHble Memoobl,
8KAIOUAS CNYMHUKOBble U300PadceHUs,
OpoHbL U MoOeau 2ayboxo2o 0byueHusA.
Pesyavmamuwt demoHcmpupyrom
agexmusHocmsb  MOHUMOPUH2A 8
ynpasaeHuu 20po0CKUMU 3eAEHbIMU
3oHamu. IlpedaojxceHus HanpasaeHbl
Ha  pacwupeHue mexHoao2ull U

uHmez2pauuro.

Kaoueswbte caosea: I'"cC,
ducmaHuuoHHoe 3oHdupoeaHue,
MOHUMOPUH2 depegves,

FOnycabadckuil patioH, 3eaémvle 30HbL,
2nybokoe obyHeHue, CNYMHUKOBbHLE
u3obpaxceHus.

Abstract. This article focuses on
tree monitoring in the Yunusobod

Kirish

davrda ekologik
muvozanatning barqarorligini
ta‘minlash masalasi global
muammolardan biri bo‘lib qolmoqda.
Urbanizatsiya jarayonlarining
jadallashishi, aholining ortib borishi,
infratuzilmalarning kengayishi
natijasida yashil hududlarning
qisqarishi ekologik muhitga salbiy ta‘sir
ko‘rsatmoqda. Xususan, yirik
shaharlarda, = jumladan  Toshkent
shahrida ham bu jarayonlar tobora
kuchayib bormoqda. Bunday sharoitda
vegetatsiya holatini baholash, daraxtzor
va yashil zonalarning dinamikasini tahlil
qilish dolzarb ahamiyat kasb etadi.
Bugungi kunda axborot
texnologiyalarining taraqqiy etishi,
masofaviy zondlash va geografik axborot
tizimlari sohalaridagi yutuqlar ushbu
jarayonlarni yangi bosqgichga olib
chigmoqda [9].

Masofaviy zondlash vositalari
yordamida turli vaqt kesimlarida yer
yuzasining tasvirlarini olish, ularni
raqamli shaklda qayta ishlash orqali
muayyan obyektlar, jumladan
vegetatsiya zonalarining sifat va miqdor
jihatidan holatini o‘rganish imkoniyati
yaratiladi. GAT esa bu ma’lumotlarni

Hozirgi

district of Tashkent using Geographic
Information Systems (GIS) and remote
sensing technologies. The study
analyzes the ecological importance of
trees, legal frameworks, and local
conditions. Modern methods, including
satellite imagery, drones, and deep
learning models, were applied. The
results demonstrate the effectiveness of
monitoring in managing urban green
spaces. Recommendations aim at
expanding technologies and
integration.

Keywords: GIS, remote
sensing, tree monitoring, Yunusabad
district, green areas, deep learning,
satellite imagery.

fazoviy tahlil qilish, xaritalar yaratish va
ulardan samarali foydalanishni
ta'minlaydi. Ushbu bitiruv malakaviy
ishning asosiy maqgsadi — Yunusobod
tumani misolida daraxtlarning
rivojlanishi va ularning monitoringini
GAT dasturlari yordamida yuritish
ishlarini olib borish va tahlil gilishdan
iborat, chunki daraxtlar tabiatning
muhim tarkibiy qismi sifatida ekologik
barqarorlikni  ta’minlash, iqtisodiy
daromad  keltirish va  jamiyat
farovonligini ko‘tarishda katta
ahamiyatga ega. Ular atmosfera sifatini
yaxshilash, iqlim o‘zgarishlariga qarshi
kurashda uglerod gazini yutish va
biologik xilma-xillikni saqlash kabi
ekologik vazifalarni ado etadi. Iqtisodiy
jihatdan, daraxtlar yog‘och, meva va
boshqa mahsulotlar bilan ta’'minlaydi,
shu bilan birga turizm va dam olish
sohalarida ham foyda keltiradi. Shahar
hududlarida esa ular ko‘chalarni
obodonlashtirib, aholiga soyali
maskanlar va estetik muhit yaratadi
[10].
Tahlil va natijalar

Tabiiy  resurslarni, xususan,
daraxtlar va o‘rmon ekotizimlarini
samarali boshqgarish zamonaviy

ekologik siyosatning muhim yo‘nalishi



sifatida  global miqyosda  e’tirof
etilmoqda.  Daraxtlar = monitoringi
nafagat atrof-muhitni muhofaza qilish,
balki iglim o‘zgarishi, biologik xilma-
xillikni saqlash va bargaror rivojlanish
magqsadlariga  erishishda  strategik
ahamiyatga ega. Ushbu jarayonning
muvaffaqiyati, avvalo, mustahkam
huquqiy asoslarga tayanadi, chunki
normativ-huquqiy hujjatlar monitoring

Toshkent shahrining 2000-yil may oyidagi NDVI xaritasi

£ S

Masshtab: 1:200,000

tizimining samaradorligini ta'minlashda
asosiy yo‘l-yo‘riq bo‘lib xizmat qiladi [9].

O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2021-yil 30-dekabrdagi
PF-46-son Farmoni: “Respublikada
ko‘kalamzorlashtirish ishlarini

jadallashtirish, daraxtlar muhofazasini
yanada samarali tashkil etish chora-
tadbirlari to‘g‘risida”[9].

Rasm 1. Toshkent shahri 2000-2024-yillardagi NDVI xaritasi.

Toshkent shahrida o‘tkazilgan
tahlillar natijasida, so‘nggi 24 yil ichida
(2000-2024 yillar) NDVI qiymatlari
oshgani kuzatildi, bu daraxtlar soni va
yashil hududlarning kengayganidan
dalolat beradi. Masalan, 2000 yilda
NDVI o‘rtacha qiymati past bo‘lib,
shahar hududida qizil va sariq ranglar
ustunlik qilgan bo‘lsa, 2024 yilga kelib
yashil ranglarning ko‘payishi shahar
ko‘kalamzorlashtirish ~ dasturlarining
samarasini ko‘rsatmoqda.

Yunusobod tumani — Toshkent
shahrining shimoliy gismida joylashgan
ma’'muriy-hududiy birlik bo‘lib, 1936-
yilda Kirov tumani nomi bilan tashkil
etilgan. 1992-yil may oyidan boshlab
Yunusobod tumani deb ataladi. Tuman
shaharning Amir Temur maydonidan
Toshkent halga yofligacha bo‘lgan
hududni egallaydi. Yunusobod tumani
Toshkent shahrining shimoliy gismida,
41°21’31” shimoliy kenglik va 69°17'21”
sharqiy = uzunlik  koordinatalarida



joylashgan. Tuman hududi 41,01 km2 (4
101 gektar) maydonni egallaydi va

dengiz sathidan 473 metr balandlikda
joylashgan [11].

2-rasm.Yunusobod tumani geografik xaritasi

Daraxtlar ~monitoringi  atrof-
muhitni muhofaza qilish, biologik
xilma-xillikni  saqlash va  iqlim
o‘zgarishiga garshi kurashda muhim
ahamiyatga ega bo‘lib, ushbu sohada
olib borilayotgan ilmiy izlanishlar tabiiy
resurslarni samarali boshqarish uchun
muhim asos bolib xizmat qiladi.

O‘zbekiston Respublikasida daraxtlar
monitoringi “Yashil makon”
umummilliy loyihasi doirasida faol
rivojlanmoqda, bu esa mahalliy va
xalqaro tajribalarni o‘rganishni talab

qiladi [9].

A OB B

3-rasm . Daraxtlarning birlamchi xususiy ma’lumotlari ro‘yxati.

Daraxtlar monitoringi va ularga
oid amaliy tahlillarni muvaffaqiyatli

amalga oshirish uchun dastlabki
ma’lumotlarni jamlash jarayoni asosiy




makon” loyihasi doirasida ushbu
jarayon mamlakatning ekologik va
iglimiy xususiyatlariga moslashtirilgan
holda amalga oshirilmoqda [7].

o‘rin tutadi. Ushbu jarayon
daraxtlarning turli  xususiyatlarini,
joylashuvini va atrof-muhit sharoitlarini
tizimli ravishda yig‘ishni oz ichiga oladi.
O‘zbekiston Respublikasida “Yashil

1-jadval: Daraxtlar monitoringida qo'llaniladigan dasturiy ta'minotlar

ArcGIS Pro

Kopernik
Open
Access Hub

Yashil
Makon
platformasi

Asosiy
funksiyalari

Fazoviy tahlil,
NDVI hisoblash,
xaritalash, GPS
integratsiyasi

2D/3D xaritalar,
real vaqtli tahlil,
Python asosida
avtomatlashtirish,
3D vegetatsiya
modeli

Ochiq kodli
xaritalash, Sentinel
tasvirlarini tahlil
qilish, plaginlar
orqali vegetatsiya
tahlili

Sentinel-2/3
tasvirlari, NDVI,
erdan foydalanish
o‘zgarishlari, vaqt
seriyasini tahlil
qilish

Sun’iy yo‘ldosh
tasvirlari bilan
ishlash, vegetatsiya
dinamikasi, o‘rmon
kesish tahlili

GPS asosida
daraxtlarni
ro‘yxatga olish, ID
belgisi, planshetlar
orqali monitoring

Afzalliklari

Yuqori aniqlikdagi
xaritalar, katta
hajmdagi
ma’lumotlarni qayta
ishlash

Kuchli vizualizatsiya,
tezkor interfeys, ko‘p
gatlamli tahlil, Esri
tizimlari bilan
integratsiya

Bepul, ochiq manbali,
talabalarga qulay,
ko‘p modulli

Global gamrov, bepul
yuqori aniqlikdagi
ma’lumotlar

Katta ma’lumotlar
bilan ishlash,
dasturlash asosli, real
vaqtda tahlil

Mahalliylashtirilgan,
real vaqtli nazorat,
shaffoflik

O‘zbekistonda
qo‘llanilishi
misoli
Toshkentda daraxt
zichligini xaritalash,
shahar yashil
zonalarini aniglash

Daraxtlarning 3D
modeli yaratish,
“Yashil Makon”
loyihasi
ma’lumotlarini
gatlamli boshqgarish
Qizilqumda saksovul
plantatsiyasini
Sentinel-2 orqali
monitoring qilish

Farg‘onada daraxt
sog‘lig‘i monitoringi,
nogonuniy kesish
joylarini aniglash

Qoraqalpog‘istonda
ekilgan
daraxtlarning
o‘sishini real vaqt
rejimida kuzatish
254 mln daraxt qayd
etilgan, nogqonuniy
kesish 20%ga
kamaygan
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4-rasm: Daraxtlar monitoringi uchun dasturiy ta'minot interfeysi

Daraxtlar monitoringini GAT va yuklab olingan va DeepForest asosida
masofadan zondlash texnologiyalari ishlab  chiqilgan [5]. Natijada
yordamida yuritish jarayonida chuqur Yunusobod tumanida 150 mingdan
o'rganish modellari qo'llanilgan. Model ziyod daraxt aniglangan.

ArcGIS Living Atlas platformasidan
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5-rasm 5. Daraxtlarni masofadan zondlashning chuqur o‘rgénish usuli
orqali yaratish natijalari(7 711 767,84E 5 065 141,41N m)

An'anaviy va masofadan zondlash qgilingan. Ularni  vizuallashtirishda
usullarining  solishtirmasi  quyidagi noodatiy usullarga murojaat etilgan.
jadvalda keltirilgan: Yunusobod tumani Usulning noodatiyligi uning daraxt
bo' . e .




o‘lchamlariga mos ravishda ranglarga
ajratilishida bo‘ldi.

6-rasm. Daraxtlarning yiriklik darajasi bo‘yicha sinflarga ajratilichi va shartli

belgilar(giymatlar metr2 da berilgan)
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7-rasm. Identifikatsiya ragami va daraxtlar soni shkalasida tasvirlangan

Monitoring xaritalarini

chigishda kataklar usuli qo'llanilgan, bu

kataklar sxemasi.
ishlab




hududni 1 km2 maydonlarga bo'lib,
daraxtlar sonini aniqlashga yordam
berdi [3].

o 38 j n“"'
%:D cv do-,

8-rasm. Monitoring xaritasining tuzilmasi.

Monitoring xaritalarini tuzish
jarayoni kataklar kesimida
shakllantirilganda wundagi daraxtlar
soni, kattalik darajasi va masofaviy
zondlash orqali olish mumkin bo‘lgan
ma’lumotlar yaqqol ko‘rina boshlaydi.
Yol chetlari va honadonlai ichki
hovlisidagi daraxtlarni ham ajratish

imkoniyati yuzaga keladi. Monitoring
xaritalariga yana bir nechta
mikroelementlar qo‘shish  asnosida
maksimal axborot bilan ta’'minlangan
xaritani shakllantirish mumkin. Bunda,
sxematik xarita, shartli belgilar asosiy
o‘rin tutadi.
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9-rasm. Daraxtlar monitoringi xaritasi
Xulosa va takliflar intellekt asosidagi yondashuvlarning

Ushbu tadqiqot Toshkent shahri
Yunusobod tumani misolida daraxtlar
monitoringini  Geografik = Axborot
Tizimlari (GAT) va masofadan zondlash
texnologiyalari asosida tashkil etishning
nazariy va amaliy jihatlarini o‘rganishga
bag‘ishlandi. = Tadqiqot jarayonida
daraxtlar monitoringining ekologik
barqarorlik, biologik  xilma-xillikni
saglash va shahar infratuzilmasini
rivojlantirishdagi ahamiyati aniqlandi.
O‘zbekiston Respublikasining “Yashil
makon” loyihasi doirasida qabul
gilingan huquqiy asoslar, xususan,
Prezident farmonlari va Vazirlar
Mahkamasi qarorlari daraxtlar
monitoringini  tizimli shaffof
yuritishga ~ mustahkam  poydevor
yaratdi. Shu bilan birga, mahalliy va
xalgaro tadqiqotlar tahlili zamonaviy
texnologiyalar, masalan, sun’iy yo‘ldosh
tasvirlari, dronlar, LiDAR va sun’iy

va

monitoring jarayonida samaradorligini
ko‘rsatdi [1, 2, 3, 4, 5].

Yunusobod tumanining
geografik-ekologik  sharoitlari, zich
qurilish va cheklangan yashil hududlar
tufayli daraxtlar monitoringini
avtomatlashtirilgan va raqamli
tizimlarga asoslangan holda olib borish
zarurligini ta’kidladi. GIS platformalari
(ArcGIS Pro), masofadan zondlash
vositalari (Landsat) va “Yashil makon”
platformasi kabi dasturiy ta’minotlar
daraxtlarning joylashuvi, turi, holati va
o‘sish dinamikasini aniq kuzatish
imkonini berdi.

Takliflar:

Zamonaviy texnologiyalarni joriy
etish: LiDAR va sun’iy intellekt
asosidagi algoritmlarni kengroq

gollash orqali daraxtlarning
morfologiyasi va sog‘ligini
aniqroq baholash [4].



o Dronlardan foydalanishni
kengaytirish: Shahar bogfari va
yashil zonalarda dronlar orqali
yuqori aniqlikdagi tasvirlarni
olish va 3D modellar yaratishni
kengaytirish [5].

« Ma’lumotlar integratsiyasi:
Copernicus, USGS Earth Explorer
va Google Earth Engine kabi
xalgaro platformalardan olingan
ma’lumotlarni  mahalliy  GIS
tizimlariga integratsiya qilish

[10].

Ushbu takliflar Yunusobod
tumani va umuman O‘“Zbekiston
miqyosida  daraxtlar monitoringini

yanada samarali va ilmiy asosda olib
borishga xizmat qiladi.
Foydalanilgan adabiyotlar
1. Asner, G. P., Martin, R. E., Knapp,
D. E., et al. (2016). “Airborne
Laser-Guided Imaging
Spectroscopy to Map Forest Trait
Diversity and Guide
Conservation.” Science Advances,
2(1), e1500936.
2. Geografiya va Tabiiy Resurslar
(O‘zbekiston).
3. Hansen, M. C., Potapov, P. V.,
Moore, R., et al. (2013). “High-
Resolution Global Maps of 21st-

Century Forest Cover Change.”
Science Journal, 342(6160), 850—

853.
4. Journal of Environmental
Management.

5. Koh, L. P., & Wich, S. A. (2012).
“Dawn of Drone Ecology: Low-
Cost Autonomous Aerial Vehicles
for  Conservation.”  Tropical
Conservation Science, 5(2), 121—

132.

6. Lex.uz.

7. Nowak, D. J., et al. (2013).
“Carbon Storage and
Sequestration by Urban Trees in
the USA.”

8. Ofzbekiston Respublikasi
Ekologiya, atrof-muhitni

muhofaza qilish va iqlim
o‘zgarishi vazirligi rasmiy sayti.
https://eco.gov.uz.

9. Of‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining  2021-yil  30-
dekabrdagi PF-46-sonli Farmoni,
“Yashil makon” umummilliy
loyihasini amalga oshirish
to‘g‘risida.

10.https://earthexplorer.usgs.gov/ -
Earthexplorer sayti.

11. https://uz.wikipedia.org/ -
Yunusobod  tumani  haqida
olingan ma‘lumotlar bo‘limi.
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GEOAXBOROT TIZIMLARIDAN FOYDALANIB, TOSHKENT
VILOYATINING IQLIM XARITASINI TUZISH

A.A. Amangeldiyeva - “TIQXMMI” MTU, “Yer resurslari va kadastr” fakulteti

Magistratura 1-kurs talabasi

Annotatsiya. Ushbu magqola
Toshkent viloyatining iqlim xaritasini
tuzishda geografik axborot tizimlaridan
(GAT) va masofadan zondlash
texnologiyalaridan foydalanishni ko'rib
chiqadi. Magqolada iqlimiy
ma'lumotlarni yig'ish, tahlil qilish va
vizualizatsiya qilish wusullari tahlil

etilgan. Natijalar Toshkent viloyatining
iglim  o'zgarishlarini  kuzatish va
ekologik monitoringda GATning muhim
ornini ko'rsatadi. Tadqiqotda GIS
texnologiyalari yordamida yaratilgan
xaritalar amaliy go'llanilishi
baholangan.


https://eco.gov.uz/
https://earthexplorer.usgs.gov/
https://uz.wikipedia.org/

Kalit so‘zlar:  Geoaxborot
tizimlari, iqlim xaritalari, masofadan
zondlash, Toshkent viloyati, GIS,
interpolatsiya, vizualizatsiya, ekologik
monitoring, iqlim o‘zgarishlari.

AHHOTALIMA. JTa CTaThs
MOCBsIIIeHa CO3/JaHUI0 KJINMAaTHUYECKOH
kapTel TamkeHTCKOM  obsactu c
HCIIOJIb30BAHUEM reorpauuecKux
nadopmaruonueix cucrem (I'MC) wu
TEXHOJIOTUH JYCTAHIIMOHHOI'O
30HUPOBAHUA. B craTbe
aHAJIN3UPYIOTCA METO/IbI cbopa,
aHaJIn3a u BU3yaJIN3aI[u1

KJINMAaTHUYEeCKUX JIaHHBIX. Pe3ysbTaThl
JIEMOHCTPUPYIOT BaxkHy10 posib I'MIC B
MOHUTOPUHTE KJINMATHYECKHUX
U3MEeHEeHUH u 5KOJIOTHYECKOM
MOHUTOpUHTEe TalkeHTCKONU 006JsacTu.
[IpakTueckoe NOpUMEHEHHE  KapT,
CO3/IAaHHBIX C IIOMOIIBIO TEXHOJIOTHUH
I'C, onteEMBaeTcA B MCCIIEJOBAHUH.

KaioueBbie cJ0oBa:
T'eonHpOpMAIIOHHBIE CHCTEMBI,
KJINMaTHUYeCKHe KapThI,
JIMCTAaHIIMOHHOE 30H/INPOBaHIUE,
TamkenTckas 00J1aCTh, I'"cC,
WHTEPIIOJISIIHS, BU3YyaTU3AIUA,
BKOJIOTUYECKUU MOHUTOPUHT,

M3MeHeHHe KJIruMara.
Abstract. This article focuses on
the use of geographic information

technologies to create a climate map of
the Tashkent region. The article analyzes
methods for collecting, analyzing, and
visualizing climate data. The results
demonstrate the important role of GIS
in monitoring climate changes and
ecological monitoring in the Tashkent
region. The practical application of
maps created using GIS technologies is
evaluated in the study.

Keywords: Geographic
Information Systems, climate maps,
remote sensing, Tashkent region, GIS,

interpolation, visualization,
environmental monitoring, climate
change.

Kirish. Hozirgi davrda iqlim
o‘zgarishlari global muammolardan biri
bo‘lib, O‘zbekiston Respublikasi ham bu
jarayonning salbiy ta’siriga duch
kelmoqgda [37]. Xususan, Toshkent
viloyatida yog‘ingarchilik kamayishi,
harorat oshishi va suv resurslarining
cheklanishi kabi muammolar
kuzatilmoqda [24, 25]. Ushbu maqola
geoaxborot tizimlaridan (GAT)
foydalanib, Toshkent viloyatining iglim
xaritasini tuzish texnologiyasini
o‘rganishga bag‘ishlangan [3]. Tadqiqot
magsadi — iglimiy ma’lumotlarni yig‘ish
va tahlil qilish orqali xaritalar yaratish
va ularning amaliy ahamiyatini

systems (GIS) and remote sensing

baholash [27].

1-rasm.Toshkent viloyatining geografik joylashuvi



Geoaxborot tizimi (GAT) - bu
fazoviy ma’lumotlarni yig‘ish, saqlash,
tahlil qilish va vizualizatsiya qilish
uchun mo‘jallangan dasturiy ta’minot
[4, 16]. GATning kartografik asoslari
xaritalarni yaratishda muhim rol
o‘ynaydi, chunki ular ma’lumotlarni

xarita formatiga o‘tkazish imkonini
beradi [14, 30]. Zamonaviy GAT
dasturlari, masalan, ArcGIS Pro va
QGIS, yuqori funksional imkoniyatlarga
ega bo‘lib, iglimiy ma’lumotlarni tahlil
qilishda keng qo‘llaniladi [1, 10, 31].

1-jadval

Bepul iglim ma’lumotlari manbalari

Manba nomi

Tashkil
etilgan yili

Davlati

Ma'lumot
turlari

NASA POWER

1997

AQSh

Harorat,
yog‘ingarchilik,
shamol,
nurlanish,
namlik

NOAA NCEI

1960-yillar oxiri

AQSh

Global iglim
ma'lumotlari,
tarixiy ob-havo,
okean, atmosfera

Copernicus CDS

2018

Yevropa Ittifoqi

ERA5 reanaliz,
iqlim
proyeksiyalari,
LST, harorat,
yog‘ingarchilik

CHIRPS

2014

AQSh

1981 yildan
boshlab yuqori
aniqlikdagi
yog‘ingarchilik
ma’lumotlari

CRU

1999

Buyuk Britaniya

Harorat,
yog‘ingarchilik,
bug‘lanish (1901
yildan)

TerraClimate

2018

AQSh

Harorat, namlik,
bug‘lanish, LST,
yog‘ingarchilik
(1958 yildan)

WorldClim

2005

Xalqaro

Bioklimatik
o‘zgaruvchilar,
harorat,
yog‘ingarchilik
(kelajak
proyeksiyalari
ham)

ERA5 (ECMWF)

2017

Yevropa Ittifoqi

Reanaliz:
harorat, shamol,
bosim, namlik,
LST

GLDAS (NASA)

2006

AQSh

Yer yuzasi holati:
harorat, namlik,
bug‘lanish,
yog‘ingarchilik

10

Open-Meteo

2021

Germaniya

Ob-havo
prognozlari,
shamol, harorat,
namlik, UV
indeksi, real-
time API




Toshkent viloyati iqlimi va uni
kartografiyalash metodologiyasi

Toshkent viloyati O‘rta Osiyoning
kontinental iglim zonasida joylashgan
bo‘lib, yoz issiq va quruq, gish yumshoq
kechadi [21]. Viloyatning tabiiy-
geografik joylashuvi tog'li va pasttekislik
hududlaridan iborat [40]. Iqlimiy
ma’lumotlarni yig‘ish uchun NASA
POWER, CRU va WorldClim kabi ochiq

manbalar  foydalanildi [13]. GIS
yordamida ma’lumotlarni tahlil qilish
usullari, masalan, interpolatsiya (IDW,
Kriging), raster tahlili va vaqt bo‘yicha
solishtirma xaritalar yaratish keltirildi
[15]. Kartografik ifoda turlari (nuqtali,
chiziqgli, maydonli) tanlanish sabablari —
ma’lumotlarning aniq va tushunarli
ko‘rinishini ta’'minlash [5, 17, 19].

(DEM)

‘‘‘‘‘‘‘‘

Toshkent viloyati raqamli balandlik modeli A

Shartli belgilar
) cheoara

DEM

P 438547

. 251

2-rasm. Toshkent viloyati raqamli balandlik modeli

Tahlil va natijalar

Tadqiqot  natijalarida  iqlim
o‘zgarishlari viloyatdagi suv resurslari
va qishloq xofjaligiga salbiy ta’sir
ko‘rsatayotgani aniqlandi. Masalan,
yog‘ingarchilik kamayishi va harorat
oshishi natijasida qurg‘oqchilik holatlari
ko‘paymoqda  [21, 22]. Ochiq
manbalardan  olingan  ma’lumotlar
tahlili (NASA POWER, CRU) ko'‘ra,
1980-2024 yillarda viloyatdagi yog‘in
miqdori o‘rtacha 300-400 mm atrofida
o‘zgargan, togli hududlarda esa yuqori
ko‘rsatkichlar kuzatilgan [13]. Harorat
o‘zgarishlari tahlilida yoz oylarida
o‘rtacha harorat 2000-yilda 28°C bo‘lsa,
2024-yilda 31°C ga oshgani aniqlandi,
bu iqlim o‘zgarishining aniq dalili [13,
24].
Toshkent viloyati iqlim kartalarini GAT

dasturlarida yaratish texnologiyasi

Iqlim kartalarini yaratish
texnologiyasi quyidagi bosqichlarni oz
ichiga oladi: ma’lumotlarni yig‘ish,
tayyorlash, tahlil qilish va vizualizatsiya
[20, 32]. NetCDF  formatidagi
ma’lumotlar ArcGIS Pro va QGIS
dasturlarida import qilinib,
interpolatsiya usullari orqali xaritalar
yaratildi [7, 8]. Natijada, yog‘ingarchilik,
harorat, shamol va qor qoplami
xaritalari tayyorlandi [42]. Ushbu
xaritalar qishloq xo‘jaligi, energiya va



ekologik

monitoringda

go‘llaniladi [28, 35].

Iglim

o‘zgarishi

Harorat oshishi

amaliy

Qurg‘oqchilik

Qishlog

xo‘jaligiga
zarar

Ozig-ovgat

xavfsizligiga

tahdid

4-rasm. Iqlim o‘zgarishining atrofdagi boshqa jarayonlarga ta’siri.

2-jadval
Qor qoplami maydoni — solishtirma jadval
Yil Maydon tavsifi | ArcGIS GEE (ga) Farq Farq
Pro (ga) (ga) (%)
2015 | 6,086,706,455 m2 | 608,670.65 | 602,551.19 | 6,119.46 1.00%
2024 | 3,452,309,403.31 | 345,230.94 | 342,012.91 | 3,218.03 | 0.93%
m?2

Toshkent viloyatining mart-aprel

oylaridagi o'rtacha yog'in xaritasi (2024-yil uchun)

Yog'in malumotiari tagsimoti

Toshkent viloyatining mart-aprel

Yog'in ma‘lumotian

oylaridagi o'rtacha yog'in xaritasi (1980-yil uchun)

taqsimots

4-rasm. Toshkent viloyatining o‘rtacha yog‘in xaritasi (1980-2024
yillar farqi)



69° 69°30"

SN S S S
RN o s FER
R A AP E

69° 69°30"

70°30° 7¢

42°30°

sh

42°

1 il

41°30°

41°

Toshkent viloyatining
amol tezligi va yo‘nalishi
xaritasi
(2024-yil)

shamel ledigini lwsimoli

i

e n wer
Tr il ..
Shartli belgilar
@ 5
Shamol (czligi Yo‘nalish
I 00515 - 2100498
- 2.142529- 2363340 B 210499 217 665
— 2363341 -2.553166 [ 217,606 665
—  2.553167-2.752920 s
226.268
— 2.752921 - 2.960697 e

— 2960698 - 3.597511 238435 - 248417
P 248418 - 262,441
B 62442 -252.138

I 252,139 309.506

[ Toshkent viloyat chegarasi

4030

ISTAN 1
i) Lqm;hrﬁ,‘;;_mm.
N géfv\% ISGS,
X b contributers, and
\ User Cammunity Esri,
~ -5 ' Usés
e R A

70°30° 712

ax

.4h
5 syraurys

01530 60 90 120~
RO w—

Hisob
8

Shartli belgilar

[ chegara
Ob-havo giymatlas
e

- e

[Toshkent viloyati yoz oyi uchun o'rtacha harorat
i xaritasi (2024-yil yoz fasli)

Harorat tagsimoti

— Mesn: 2506717

SRS OP P P

0o-havo giymatiari

Iqlim ma'lumotlari manbasi: CRU 1S v4.06 (Climatic
Rescarch Unit, East Anglia University)

Tadqigot hududi: Toshkent viloyati

Koordinar tizimi: WGS 1984 Web Mercator
(EPSC:3857).

d

<w

2om
o 15m
]
T 190
500
),
Shartli belgilar

1y S P
oy s, e S S0~
L g ‘?"

Toshkent viloyati yoz oyi uchun o'rtacha harorat|
xaritasi (2000-yil yoz fasli)

Harorat tagsimoti

= Mean 2257643

Ob-navo qymatlari
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Shyrkare

Syrdarya

Toshkent viloyatida 2024-yilgi yer sirtining
harorat tagsimoti (yoz fasli uchun)
Tarorat xaritasi yaratishda Landsat 8 va 9 sun’iy yoldosh tasvirlaridan foydalanildi. Yer

sirtining haroratini (LST) aniqlash uchun termal kanallar asosida hisob-kitoblar
bajarildi. Tasvirning fazoviy aniqligi (rezolyutsiyasi) 30 metrni tashkil ctadi.

Thasvirlar 2024 yilning yoz fasliga tegishli bo‘lib. ular asosida viloyat hududidagi turli
landshaftlar orasidagi hurorat farglari tahlil gilindi. Natijalar shuni ko*rsatadiki, shabar
hududlarida harorat yuqori, gishloy va tabiiy hududlarda csa pastroq givmatlar
Kuzatilgan.
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Toshkent vilavatidaci 2014-2015 qish
mavsumi qor qoplamasi
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Ushbu xarifada qorhi hududlar NDST (Normalized Dillerence Snow Index)
ko*rsatkichi asosida aniqlangan.
Qor mavjud deb qabul gilinadigan NDSI giymati: > (0.4
Manba: USGS. Landsat 8 OLI tasvirlari
NDSI indeksi Landsat 8 sun'iy yo'ldoshining yashil (Band 3) va qisga to‘lqinli
infraqizil (Band 6) spektral kanallari asosida hisoblangan.
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Toshkent viloyatidagi 2019-2020 gish
mavsumi qor qoplamasi
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Ushbu xaritada qorli hududlar NDST (Normalized Dillerence Snow Index)
ko‘rsatkichi asosida aniglangan.
Qor mavjud deb qabul gilinadigan NDSI giymati: = 0.4
Manba: USGS, Landsat 8 OL1 tasvirlari
NDSI indeksi Landsat 8 sun'iy yo'ldoshining vashil (Band 3) va qisqa tolqinli
intraqizil (Band 6) spektral kanallari asosida hisoblangan.
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ko'rsatkichi asosida aniqlangan.
Qor mavjud deb gabul gilinadigan NDSI giymati: > 0.4
Manba: USGS. Landsat 8 OLT fasvirlan
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Tadqiqot natijalarida  qor
goplami maydoni 2015-yilda 608,670
ga dan 2024-yilda 345,230 ga gacha
kamaygani aniqlandi, bu iqlim
o‘zgarishining dalili [42, 38]. Shamol
tezligi tahlilida viloyatning shimoliy
gismida o‘rtacha tezlik 5-7 m/s ni
tashkil etib, gishloq xo%jaligiga ta’sir
ko‘rsatmoqda [13]. Yog‘ingarchilik
xaritalari tahlilida tog‘li hududlarda
yog‘in miqdori 500 mm dan oshsa,
pasttekisliklarda 200 mm dan
kamaygani  kuzatildi, bu suv

resurslari tagsimotida
nomutanosiblikka olib kelmoqda [15,
24].

Xulosa va takliflar

Ushbu tadqiqot Toshkent
viloyatining iqlim xaritasini tuzishda
GATning muhim o‘rnini ko‘rsatdi
[33]. Natijada yaratilgan xaritalar
iglim o‘zgarishlarini kuzatish va
ekologik barqarorlikni ta’'minlashda
go‘llanilishi mumkin [26]. Kelajakda

GAT texnologiyalarini “aqlli
shaharlar” va atrof-muhit
monitoringida kengaytirish zarur
[29, 43].
Takliflar:

« Toshkent viloyatining iqlim
xaritalarini real vaqt rejimida

yangilab borish uchun
avtomatlashtirilgan
ma’lumotlar tahlili tizimlarini
joriy etish.

« GAT  dasturlarida  sun’iy
intellekt va mashinaviy o‘qitish
texnologiyalarini qo‘llash orqali
iglim o‘zgarishlarini bashorat
qilishni yaxshilash.

« Mahalliy mutaxassislar uchun
GAT bo‘yicha o‘quv dasturlarini
kengaytirish va xalgaro
hamkorlikni rivojlantirish.
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SENTINEL-2 SUN’TY YO'LDOSH TASVIRLARIDAN FOYDALANGAN
HOLDA NAMANGAN VILOYATI POP TUMANIDA 2020 VA 2025
YILLARDA YER QOPLAMINING O‘ZGARISHI TAHLILI

Xakimov Alyorbek Karimjon o‘g‘li - “TIQXMMI” MTU, “Yer resurslari va
kadastr” fakulteti 1-kurs magistratura talabasi
Saipova Barnoxon Vapojonovna - “TIQXMMI” MTU t.f.f.d (PhD) katta

o‘qtuvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqolada
2020-yildan 2025-yilgacha Sentinel-2
sun’iy yo‘ldosh tasvirlari asosida Pop
tumanida yerlardan foydalanish va yer
goplami (LULC) o‘zgarishlari tahlil
gilinadi. Tasvirlarni qayta ishlash
jarayonida 10% kamroq bulutli
tasvirlar olindi va NDVI, NDWI va
NDBI kabi indekslarni hisoblash orqali
tasniflash aniqligi oshirildi. ArcGISda
hududni asosiy sinflarga ajratish
uchun nazoratsiz tasniflash usuli
gollanildi: ekin maydonlari, qurilgan
(shahar) hududlar, ormon va tabiiy
o‘simliklar, bo‘sh tuproq wva suv
havzalari.  Natijalar  2020—-2025
yillarda  Pop tumanida  aholi
zichligining oshganini, qishlog xo‘jaligi
yerlaridan foydalanishning
ko‘payganini va landshaft tuzilishida
sezilarli ozgarishlarni ko‘rsatdi. Uzoq
muddatli monitoring uchun Sentinel-2
ma'lumotlaridan foydalanish bargaror
yer boshgaruvi wva atrof-muhitni
rejalashtirish uchun muhimdir.

Kalit  so‘zlar:  Masofaviy
zondlash, Sentinel-2, yer qoplami,
(LULC); nazoratsiz tasniflash, NDVI,
NDWI, NDBI, GIS.

AHHOmMauua: B amoil cmamve
aHau3uUpyrmes U3MeHeHus
3emMnenonb308aHuUsl U 3eMenbHO20
noxposa (LULC) e oxpyze Ilon Ha
ocHoge CNYMHUKOBBIX CHUMKO8
Sentinel-2 ¢ 2020 no 2025 200. B xode

obpabomku  u3obpaxceHuil  O6vLIU
noayueHvl  usobpaxgceHus ¢ 10%

MEHbWUM 00AAUHBIM NOKPOBOM, A
mouHocmy  kaaccuguxauuu  OvLra
nosvluleHa 3a cuem pacuema Mmaxux
uHoexcos, kxaxk NDVI, NDWI u NDBI.
Memoo HeKOHMpo.Aupyemoll
Kaaccugukauuu OvL1 UCNOAB30BAH 8
ArcGIS 0as pazdeneHus meppumopuu

HA OCHOBHblE KAACCblL: NAXOMHbLE
3emau, 3acmpoeHHbvle (20podckue)
meppumoputu, aecHas u
ecmecmeeHHas pacmumenbHoCmMy,

20nas nousa U 600Hble O00BeKmbl.
Pe3yf1bmambl noxkasaau yeseauveHue
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naomHocmu HaceneHus, yseeauueHue
UCNO01b308AHUSA
CeNbCKOXO035UCMBEHHbIX — 3eMend U
3HauumevHbvle usMeHeHus 8
cmpyxkmype aanowagma e okpyee Ilon
8 nepuod c 2020 no 2025 200.
Hcnoav3osaHnue danHbix Sentinel-2 0aa
00.120CPOUHO20 MOHUMOPUH2A BANHCHO
ons ycmotiuueozo ynpasaeHus
3eMenbHbIMU pecypcamu u
NAAHUPOBAHUA OXPAHbL OKpYxHcaroulell
cpeobl.

Kaoueswvle caoea:
JlucmaHyuoHHoe 30HOuposaHue,
Sentinel-2, pacmumeavHblii NOKPOS,
pacmumenvudvlit  noxkpos  (LULC),
HeKoHmpoAupyemas kaaccuguxkauyus,
NDVI, NDWI, NDBI, T'1C.

Abstract: This article analyzes
land use and land cover (LULC)
changes in Pop district based on
Sentinel-2 satellite images from 2020 to
2025. During image processing, images
with 10% less cloud cover were obtained
and the classification accuracy was
increased by calculating indices such as
NDVI, NDWI, and NDBI. The
unsupervised classification method was
used in ArcGIS to divide the area into
main classes: cropland, built-up
(urban) areas, forest and natural
vegetation, bare soil, and water bodies.
The results showed an increase in
population density, increased
agricultural land use, and significant
changes in landscape structure in Pop
district during 2020—2025. The use of
Sentinel-2  data  for  long-term
monitoring is important for sustainable
land management and environmental
planning.

Key word: Remote sensing;
Sentinel-2, land cover, land cover
(LULC), unsupervised classification,
NDVI, NDWI, NDBI, GIS.

Kirish

Yevroosiyo qit’asining
markazida joylashgan Qozog'iston,
Qirg‘iziston, Tojikiston, O‘zbekiston va

Turkmanistonning iqlim o‘zgarishi va
inson faoliyatiga sezgir bo‘lgan nozik
mubhitga ega odatiy qurg‘oqchil va yarim
qurg‘oqchil mintaqadir. Mintaqaviy
tabiiy ekotizimlarning barqaror
rivojlanishini baholashning ikkita asosiy
elementi mavjud. Ulardan biri Markaziy
Osiyodagi yer qoplamining fazoviy
tuzilishini dinamik ravishda kuzatib
borish, ikkinchisi esa iqlim va inson
faoliyatining harakatlantiruvchi
mexanizmlarini yer qoplami nugqtai
nazaridan baholashdir. Bundan
tashqari, bunday vazifalar odatiy
qurg'oqchil va yarim qurg‘oqchil
mintaqgalarning iqlim  o‘zgarishiga
munosabatini o‘rganish uchun
muhimdir [1]. Yerdan foydalanish
insonlarning yer resurslaridan maqsadli
foydalanishi bo‘lib turli magsadlarda
gishlog xofjaligi qurilish sanoat
transport o‘rmon xof%aligi va boshqa
magqsadlarda foydalanladi.

Boshga tomondan, yerdan
foydalanish odamlarning yer
goplamidan ganday magqsadda
foydalanishini ko‘rsatib beradi. Yerdan
foydalanish yerning biofizik
xususiyatlarini o‘zgartirishni va bu
o‘zgarishning magsadini
ko‘rsatishtushuniladi[2].

Yerdan foydalanish va  yer
goplamining o‘zgarishi global ekologik
muammodir. Bir nechta alohida va
borish qiyin bo‘lgan hududlardan
tashqari, Yer yuzida ozgarishsiz
landshaftlar kam [3]. Sentinel-2
ma’lumotlaridan 10 metrgacha
olchamdagi va 20% kam bulutli
tasvirlarni olinadi. Bu mavjud chuqur
o‘rganish tasniflash modelida
foydalanish uchun mo‘ljallangan. Pop
tumani Namangan viloyati hududining
43,8 foizini va aholisining 9 foizini
tashkil etadi. Yaylovlarining asosiy
gismi Pop tumanida joylashgan va
umumiy sug‘oriladigan yer maydoni
39,3 ming gektar bo‘lib, shundan 31
ming gektarga yaqini ekin maydonlari.



Shulardan 16,3 ming gektarga paxta,
11,8 ming gektarga don, 245 ming
gektarga kartoshka, 471,5 gektarga
sabzavot, 154 gektarga poliz, 1922
gektarga yem-xashak ekinlari ekiladi
[4].

Pop tumani Namangan
viloyatining eng  katta  tumani
hisoblanib, sug‘oriladigan yerlarning
katta qismi va turli xil ekinlar
yetishtiriladi, bu esa mintaqadagi
yerlardan foydalanish  va  yer
qgoplamidagi o‘zgarishlarni o‘rganish
uchun muhim ahamiyatga ega. Ushbu
tadqiqotda Pop tumanining shahar va
qishloq joylaridagi yerdan foydalanish
ganchalik yer goplamalarini
o‘zgarishlarga tasirini tahlil qilish,
shuningdek,  kelajakda  yerlardan
foydalanish  va  yer goplamini
o‘zgarishini bashorat gilish uchun sun’iy

a-rasm

ArcGISda nazoratsiz
(unsupervised) tasnifdan foydalangan
holda Pop tumanining yer qoplami
tasnifi. Har bir rang turli xil yer qoplami
turini ifodalaydi: qizil - shahar
hududlar, yashil - qishloq xo%aligi
dalalari, ko’k - o‘rmonlar va tabiiy
o‘simliklar va to‘q ko‘k boshqa ranglar -
suv havzalari yoki yaylovlar Yuqorida
keltirilgan a-rasmda yer qoplamlarini
tasniflash  jarayonlari ifodalangan.
Bundan tashqari b-rasm har bir
tasniflangan qoplama uchun maydon
bilan Atributlar jadvali ko‘rsatilgan.

yoldosh ma’lumotlari va masofaviy
zondlash texnikalari qo‘llash muhim
ekanligini bildiradi.
Method

Ushbu tadqiqotda biz avval Pop
tumanini gamrab oluvchi sun’iy
yo‘ldosh tasvirini Copernicus brauzer
orqali yuklab olinadi. Tasvir ArcGISda
qgayta ishlandi, u yerda turli xil yer
goplamini aniqlash uchun
nazoratsiz(unsupervised) tasniflash
usuli qo‘llanildi. Ushbu yondashuv
yordamida hudud aholi punktlari,
qishloq xo%aligi maydonlari va boshqa
yer qoplami turlariga ajratiladi. Ushbu
jarayon orqali hududdagi turli xil yer
goplami turlari ajratildi va har bir
goplama maydoni hisoblab chiqildi.

b-rasm
1-rasm Pop tumanining yer qoplami tasnifi (ArcGIS, Unsupervised
tasnif malumotlari yordamida b rasmlarida hisoblash ko‘rsatilgan )

Pop tumanining chegarasi Google
Earth Engine dasturida vektorli shakl
fayli yordamida aniqlandi va sun'iy
yoldosh tasvirlari tadqiqot maydoniga
mos kelishi uchun qirgib olindi.
Sentinel-2 Level-2A tasvirlari yuqori
fazoviy (10 m) va vaqtinchalik aniqlik
tufayli yer qoplamini tasniflash uchun
ishlatilgan. Tanlangan yil (2020) uchun
tasvirlar fagat 20% dan kam bulutli
tasvirlarni o‘z ichiga olish uchun
filtrlangan va tadqiqot maydoniga
kesilgan. Dastlabki ishlov  berish
bosqichlari quyidagilarni oz ichiga



olgan: eng kam bulutli tasvirlar
tanlangan va indekslar qo‘lanilgan.
Yer goplamlarni ajratishni

yaxshilash uchun quyidagi spektral
indekslarni ishlatildi.
NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index): o‘simlik qoplamini
aniqglash uchun [5], [6].
NIR + RED
NDVI =

NIR — RED
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2-rasm. Quyldagl rasm Copernlcus brauzer platformas1dan ohngan

NDWI (Normalized Difference Water

Index): suv  havzalarini  aniglash
uchun.[5], [6].
NDWI = Green — NIR
~ Green + NIR

NDBI (Normalized Difference Built-up
Index): shahar hududlarini aniglash
uchun [5], [6].

NDBI =

SWIR — NIR
SWIR + NIR

i
B Lat 40 810, Lng 71774

bo‘lib, siz 2020 va 2025 yillar uchun Sentinel-2 sun'iy yo‘ldosh tasvirlarini
tanlaganingizni ko‘rsatadi.

Copernicus  brauzer  orqali
Sentinel-2 tasvirlarini tanlash orqali Pop
tumani hududining 2020 va 2025 yillar
uchun sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlarini
yuklab olinadi. 2025 yil uchun tasvir
yangilangan tasvirlar ro‘yxati (2025-06)
bilan ochiladi, 2020 yil uchun yer
qgoplami tasnifi Sentinel-2 tasvirlari
yordamida amalga oshirildi. Tasvirni
fayl ko‘rinishida barcha bandlari
yuklanadi va ArcGIS 10.8 ga import
qilindi.

Fazoviy  tahlil  vositalaridan
foydalanib, har bir yer qoplami sinfiga
mos keladigan piksellar soni hisoblab
chiqildi. = Sentinel-2  tasvirlarining
fazoviy olchamlarini (10 m x 10 m)
hisobga olgan holda, har bir piksel 0,01
gektar maydonni ifodalaydi. Bu har bir

sinfning maydonini gektarlarda
hisoblash imkonini berdi, bu esa
tadqiqot hududida shahar, gqishloq

x0‘aligi, o‘rmon, suv va bo‘sh yerlarning
fazoviy taqsimotini aniq tushunish




imkonini berdi. Bundan tashqari, LULC
sinflarini identifikatsiyalashni
yaxshilash uchun xususiyatlarni
aniqlash usullari, mashinani o‘rganish
klassifikatorlari, masofadan zondlash va
geografik  axborot tizimi  (GIS)

Namangan viloyati Pop tumanni Nam
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% R SN Y
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yondashuvlari joriy etildi, natijada vaqt
tejaladi va LULC xaritalari kamroq
mehnat talab qiladi.

Namangan viloyati Pop tumanni
NDBI xartasi 2020-yil

Shartli belgilar

Qiymatlar
wm High : 0,619142

. Low : -0,579028

Tuman chegarasi

3-rasm Rasm NDVI, NDWI va NDBI indekslari asosida hududning
yer qoplamasi qiymatlari bilan ko‘rinishi

Bu xaritalar Sentinel-2 sun’iy
yo‘ldoshi tasvirlari asosida hisoblangan
uchta asosiy masofadan zondlash
indekslari NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index), NDWI (Normalized
Difference  Water Index) va NDBI
(Normalized Difference Built-up Index)
ni aks ettiradi.

NDVI  xaritasi  hududdagi
vegetatsiya holatini baholashga xizmat
qiladi. 0.2 dan yuqori giymatlar (yashil
ranglar) ekin maydonlari, bog‘-
xiyobonlar va o‘rmonlarning holatini
ko‘rsatadi, 0 dan past giymatlar esa
qurigan yerlar va bo‘sh yer qoplamalarni
anglatadi.

NDWI xaritasi suv resurslari va
namlik darajasini aniqlash uchun
go‘llanilgan. Musbat 0.3 dan 1 gacha
giymatlar suv havzalari va 0 dan 0.3
gacha nam yerlarga to‘g‘ri keladi, manfiy
odan -1gacha qiymatlar esa quruq
tuproq, qurilgan hududlar va o‘simlik
goplamasi kam hududlarni bildiradi.

NDBI xaritasi qurilish va
urbanizatsiya jarayonlarini aks ettiradi.
0.2dan 1gacha qiymat ko‘rsatkichlar
shahar hududlari, yo‘llar va infratuzilma
ob’ektlari bilan bogliq bo‘lib, o dan -
1gacha qiymatlar vegetatsiya va ochiq
yerlarga mos keladi.

Ushbu uchta indeksni birgalikda
tahlil qilish hududdagi yer qoplamasi
tarkibini, suv resurslari taqsimotini va
urbanizatsiya darajasini aniq baholash
imkonini beradi. Mazkur xaritalar
tadqiqot hududida ekin maydonlari, suv
havzalari, bo‘sh yerlar va qurilgan
maydonlarning fazoviy o‘zgarishini
vizual tarzda ko‘rsatib beradi.

Bundan tashqari, keng ko‘lamli
LULC respublika va bashorat qilish
uchun asos bo‘lib xizmat qilishi mumkin
bolgan yuqori aniqlikdagi, aqlli va
aniqroq ma’lumotlar bazasini yaratish
magsadida boshqga tegishli elementlar
bilan fazoviy tahlillar o‘tkazilishi
mumkin [7].
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Sentinel-2 sun’iy yo‘ldosh tasvirlari asosida Unsupervised tasniflash usuli
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NATIJALAR
1. Yer qoplami tasnifi (2020 va
2025)

Sentinel-2 tasvirlari asosida Pop
tumanida 6ta asosiy yer qoplami turini
ajratildi: Ekin maydonlari(vegitatsiya),

qurilgan maydonlar, o‘rmonlar, bo‘sh
yerlar va suv havzalari. Tasniflash
natijalari 2020 va 2025 yillar oralig‘ida
hududdagi yer qoplamasidagi
o‘zgarishlarni aniqlash imkonini beradi
(1-jadval).

Yer qoplama turlari 2020 (gektar) 2025 (gektar) Oc‘zgarish(gektar) (%)
Yaylov va pichanzor 29546,4 452422 15 695,80 5,18
Qurilish va bo‘sh yerlar 64 326,80 32 435 31 891,80 10,53
Vegetatsiya 53 917,60 19 880,6 34 037 11,24
O‘rmon 20952,1 76 464 55511,90 18,33
Suv va qor 80 259,7 62 256,10 18 003,60 5,94
Tog* oldi o‘tloglar 53 852,9 66 577,70 12 724,80 4,20
Jami 302855,6 302855,6 167864,9 55,43%

1-jadval 2020—2025 yillar oralig‘ida yer qoplamalari maydon bo‘yicha
o‘zgarishi (gektar va % da).

2020 va 2025 yillar oralig‘ida yer
goplamasi ma’lumotlari tahlil qilindi
hamda sodir bo‘lgan asosiy o‘zgarishlar
aniglandi. (1-jadval). Umumiy hisobda

2020 yilda 302,855.6 gektar bo‘lgan yer
maydoni 2025 yilda o‘zgarmagan.

Yer qoplamasi o‘zgarish yaylov va
pichanzorlar kuzatilib mazkur yerlar
maydoni 29,546.4 gektardan 45,242.2



gektarga oshdi, ya’'ni 15695,8 gektar yoki
umuniy yerga nisbatan 5.18 % gektarga
ko’paydi. Bu jarayon tumanda
chorvachilik salohiyatining kuchayishi
hamda qishloq xo‘jaligida tabiiy yem-
xashak bazasiga yoki chorva boqish
uchun hududlar kichirayib
borayotganini ko‘rsatadi.

O‘rmonlar bo‘yicha ham ijobiy
oshayotganini ko‘rsatdi. O‘rmon
maydoni 20,952.1 gektardan 76,464
gektarga yetib 55 511,90 gektarga
kamaydi umuniy yerga nisbatan (18.33
%).

Bu holat hududda o‘rmon barpo
etish, ko‘kalamzorlashtirish va
meliorativ muhitni yaxshilash yo‘qolib
borayotganini aks ettiradi.

Albatta vegetatsiya (tabiiy
o‘simliklar) maydoni 53,917.6 gektardan
19,880.6 gektarga qisqarib, 34037
gektarga kamaydi yoki umuniy yerga
nisbatan (11.24 %). Bu kamayishning
asosiy sabablaridan biri bug‘doy ko‘p
ekilganligini bildiradi yani olingan
Sentinel-2 tasviri iyun oyida olingan bu
oyda bug'doy pishganligi sababli
vegetatsiya ~ ko‘rinmaydi. Bundan
tashqari o‘tloglar va yashil hududlar
kamayganini ko‘rsatdi.

Suv va qorlar bo‘yicha ham salbiy
o‘zgarish qayd etildi: maydon 80,259.7
gektardan 62,256.1 gektarga tushib, 18
003,6 gektar yoki umuniy yerga
nisbatan 5.94 % qisqardi. Bu esa suv
resurslaridan foydalanish kop va qor
miqdori ko‘rsatkichi kam bo‘lgan.

Tog’ oldi va togli hududlar

o‘tloglar 53,852.9 gektardan 66,577.7
gektarga oshib, 12 724,8 gektar (4,2 %)
kengaydi. Ushbu o'sish tog‘ o‘tloglari
ko‘payotganini ko‘rsatdi.
Qurilish va bo‘sh yerlar 64,326.8
gektardan 32,435 gektarga qisqarib, 31
891,8 gektar kamaydi yoki umuniy yerga
nisbatan (10.53 %). Bu hududlarda yer
goplamasining qayta foydalanish yoki
boshqa magsadlar uchun foydalanish
ortayotganini bildiradi.

Umumiy 2020-2025 yillar
oraligida hududda 167864,9 gektar
miqdorda yer qoplamalari o‘zgarishlar
kuzatildi. Bu tumanda  yerdan
foydalanish jarayonlari, inson ta’siri,
qishlog xo‘jaligi faoliyatlari hamda
meliorativ holatdagi o‘zgarishlarning
natijasini aniq ko‘rsatib beradi.
Muhokamalar

Pop tumani hududida 2020-2025
yillardagi yer qoplamasi o‘zgarishlari
hududida inson faoliyati va qishloq
xoYaligi faoliyatining sezilarli ta’sirini
ko‘rsatadi.

Yaylov va pichanzorlar
maydonining  oshishi  chorvachilik
salohiyatining kuchaygani va tabiiy
yem-xashak bazasining kamayishi bilan
bogliq boflib, o‘rmon maydonining
ko‘payishi esa ko‘kalamzorlashtirish va
meliorativ tadbirlar samarasi sifatida
baholanishi mumkin. Shuningdek,
vegetatsiya maydonining qisqarishi va
suv resurslarining kamayishi hududdagi
ekologik muvozanatning
o‘zgarayotganini ko‘rsatadi. Tog’ oldi va
tog’ o‘tloglarning kengayishi tabiiy
landshaft va gishloq xo%jaligi ehtiyojlari
bilan moslashuvchanligini aks ettirib,
qurilish va bo‘sh yerlarning qisqarishi
esa yer goplamasining gayta
foydalanilishi yoki boshqa magsadlarda
ishlatilishini bildiradi.

Umumiy olingan natijalar hududni
rejalashtirish, resurslardan samarali
foydalanish va yer qoplamalari kuzatish
muhim ahamiyatga ega.
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Annotatsiya: Ushbu tadgigotda
Surxondaryo  viloyatining  Denov
tumani hududida yer tuzish
jarayonlarini baholash magsadida
Sentinel-2 sun’iy yo‘ldosh tasvirlari
asosida ko‘pko‘rsatkichli tahlil amalga
oshirildi. 07.08.2020-yil va
06.08.2025-yil tasvirlari ozaro
solishtirilib, NDVI, BSI wva SSSI
indekslari orqali vegetatsiya goplami,
ochig_tuprog. maydonlari_va_tuprogq

sho‘rlanishidagi  o‘zgarishlar tahlil
qgilindi. Tadgigot natijalari Denov
tumanida oxirgi  besh  yillikda
vegetatsiyaning  qisqarishi,  ochiq
tuproqg maydonlarining kengayishi va
ayrim  hududlarda sho‘rlanishning
kamayishi yoki kuchayishi kabi
jarayonlarni ko‘rsatdi. Olingan
ma’lumotlar tumanda yer tuzish
bo‘yicha samarali rejalashtirish va



resurslardan  oqilona  foydalanish
uchun asos sifatida xizmat qiladi.

Abstract: In this study, a multi-
indicator analysis was carried out
based on Sentinel-2 satellite images to
assess land development processes in
the Denov district of Surkhandarya
region. The images of 07.08.2020 and
06.08.2025 were compared, and
changes in vegetation cover, open soil
areas, and soil salinity were
determined using NDVI, BSI, and SSSI
indices. The results of the study showed
processes such as vegetation reduction,
expansion of open soil areas, and
reduction or increase in salinity in some
areas in the Denov district over the past
five years. The data obtained serve as a
basis for effective land development
planning and rational use of resources
in the district.

AHHOMAayus: B daHHOM
uccaedosaHuu ObLA nposeden
MHO20UHOUKAMOPHBILL ~ aHAAu3  Ha
ocHosge CNYMHUKOBBILX CHUMKO8

Sentinel-2 0daa ouenxu npoueccos
oceoeHuAa 3emend 8 /leHosckoM pailoHe
CypxandapvuHckoil obaacmu. bBviiu
conocmasieHvl CHUMKU om 07.08.2020
u 06.08.2025, u C UCNOABL30BAHUEM
undexcoe NDVI, BSI u SSSI 6viau
onpeoeetvl u3mMeHeHus
pacmumenbHo20 NoOKposda, naowjadeil
OMKPbLIMbIX NOY8 U 3acoAeHHOCMU
nous. Pesyavmamst uccaedogaus
nokasaau makxkue npoueccvl, Kax
coxpaweHue pacmumensHocmu,
pacwuperue naowadell OMKPbIMbIX
nous8 U CHW}¥CeHue UAU nosbvluleHue
3acoseHHocmu Ha HeKOMOoPbLX
yuacmxax JleHo8cko20 palloHa 3a
nocaeoHue nams saem. IloayueHHvle
daHHble  cayxcam  OCHO80U  0aA
agPexmusHo20 NAAHUPOBAHUA
0C80€HUA 3emenb U PpayuoHaAbHO20
UCNO0./1b308AHUS PECYPCO8 8 patloHe.
Kalit so‘zlar: yer tuzish, yer
tuzishni loyihalash, yerdan
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Kirish: Yer tuzish ishlari juda
tarixiy ildizga borib taqaladi. Fan
sifatida 20 asrda paydo bo‘lganiga
qaramay, yer tuzish ishlari bo‘yicha
dastlabki amaliy g‘oyalar milloddan
avvalgi III-II ming yilliklarga borib
tagaladi. O‘sha paytdagi Mesopotamiya
va Misrda dastlabki shaharlar malum
bir tuzilma asosida qad roslay
boshlagan[1]. Avvaliga qulaylik va joziba
kasb etgan yer tuzish ishlari keyinchalik
ehtiyojga aylanib bordi. Yuritimizdagi
gadimiy shaharlarda bo‘lmish Xiva,
Samarqand va Buxoro shaharlari ham

ushbu loyihalar asosida  bunyod
bo‘lgan[2]. Avvaliga muhum ijtimoiy
obyetktlar shahar markaziga

joylashtirib, atrofini tartibsiz aholi
yashaydigan dahalar bilan o‘rab olish
ishlari keyinchalik tartiblashtirildi va
kvadrat shakldagi kichik hududlarga
aylantirildi. Bu esa o‘z navbati o‘lchash
va Kkelgusi yer tuzish ishlarini
takomillashtirishga xizmat qilgan.
Dunyo aholisining oshib borishi
nafaqat shahar xududida, balki boshqa
aholi manzilgohlarida ham ushbu
tadbirlar majmuyiga talab oshishiga
sababchi bo‘ldi. Yer tuzish ishlarining
o‘sha paytdagi magsadi aholini yerdan
foydalanishda qulaylik bilan ta’'minlash
bo‘lgan bo‘lsada, bu ishlar keyinchalik
iqtisodiy ahamiyat kasb eta boshladi.
Yer maydonlaridan foydalanishni to‘g‘ri



tanlash esa o‘sha paytda juda yuqori
igtisodiy ahamiyat kasb etgan qishloq
xo9aligi uchun amaliy tamal toshi
bo‘lgan [3].

Yer tuzish - davlatdagi yer
munosabatlarini tartibga Kkeltirish va
yerni muhofaza qilishga qaratilgan yer
gonunlarini amalga oshirish, ijtimoiy
ishlab chigarishning yuqori
samaradorligini ta’minlash magsadida
yerdan hamda yer bilan chambarchas
boglig bo‘lgan ishlab chiqarish
vositalaridan  oqilona  foydlanishni
tashkil etish bo‘yicha tadbirlar tizimi[4].
Mazkur ishlar yer tuzuvchidan bir
nechta muhum jihatlarni bir nuqtaga
jamlashga majbur etgan holda, har bir
tizim ko‘p magqgsadli bo‘lishi talab etiladi.
Bugungi kunda yer tuzish ishlari nafaqat
aholi ehtiyojlarini  balki ekologik
talablarni ham qamrab olish zarur
boladi. Bu esa masalaga yanada
jiddiyroq tus berib, ushbu ishlarning
davlat miqyosidagi axamiyatini
oshiradi.

Bugungi kunda yer tuzish ishlari
istigbolga mo‘ljallangan, loyihalash
oldidan, xo%aliklararo va xo%alik ichida
yer tuzish kabi turlarga bo‘lindi[5]. Har
biri gamrab olish ko‘lami va magsadlari
bilan bir-biridan farq qiladi. Istigbolgan
mo‘ljallangan yer tuzish ishlari asosan
yuqori samaradorlikni ko‘zlagan uzoq
muddatli yer tuzish ishlarini o‘z ichiga
olsa, loyihalash oldidan qilinadigan yer
tuzish ishlariga respublika va uning
mintagalarining yerlaridan foydalanish
va ularni muhofaza qilish xaritalarini
tayyorlash, tumanlar va viloyatlarning
hududiy tuzilishi xaritalarini tayyorlash,
tuproq unumdorligini oshirish,
yerlardan oqilona foydalanish, ularni
muhofaza qilish bilan bogliq uzoq
muddatli rejalar, respublika va hududiy
dasturlarni  tayyorlash, = muhofaza
qilinadigan tabiiy hududlarning
joylashuvini asoslash kabi muhum
ishlarni qamrab oladi[4]. Xo‘jaliklararo
yer tuzish ishlari tuman miqyosida

ahamiyatga ega bo‘lib, yer tuzish
loyihasi viloyat hokimi tomonidan
tasdiglanadi [5].

Xo%jalikda ichki yer tuzish ishlari
tarixi ~ O‘zbekistonda  yigirmanchi
asrning yetmishinchi yillariga to‘g‘ri
keladi. Aynan o‘sha davrdan boshlab
ushbu ishlarga kompleks tarzda ishlana
boshlandi [4]. Xo%jalikda ichki yer tuzish
ishlari xo%jaliklararo yer tuzish ishlariga
bevosita ta’sir gilmagan holda, mavjud
yerdan foydalanish jarayonlarini har
tomonlama ijobiy tomonga o‘zgartirish
uchun amalga oshiriladi.

Tuman xududida xo%jaliklar aro yer
tuzish ishlarida GIS texnologiyalarni
go‘llash orqali hudud haqida kerakli
ma’lumotlarni olib, ularni ma’lum bir
yondashuv asosida yuqori aniqlikka olib
chiqgib, yer tuzish ishlarini yanada
samaradorligini  oshirish ~ mumkin
bofladi. Yer tuzish ishlarida GIS
texnologiyalarni qgo‘llash orqali
hududning yer qoplami, suv resurslari,
degradatsiyaga uchragan maydonlar va
tobora qisqarib borayotgan
sug‘oriladigan yer maydonlari haqida
yuqori aniqlikdagi ma’lumotlarni olish
mumkin bo‘ladi. Aynigsa Sentinel 2
sun’iy  yo‘ldosh  tasvirlari  ushbu
jarayonda muhim axborot manbai bo‘lib
xizmat qiladi.

Yer  tuzish  loyihalari  har
tomonlama mukammal tuzish va yer
tuzish ishlarini samarali tashkil etish
bilan aholini yer resurslariga bo‘lgan
ehtiyojlarini ~ birlamchi gondirish
mumkin bo‘ladi. Har bir yer tuzishni
loyihalash ishlari esa oz navbati
hududni yaxshilab o‘rganib chiqib, aholi
ehtiyojlarini  hisobga olgan holda
tuziladi. Aynan shu hududni diqqgat bila
o‘rganishda zamonaviy GIS
texnologiyalaridan foydalanish
jarayonlarni nafaqat iqtisodiy jihatdan,
balki inson omili  aralashuvini
kamaytirish va qgisqa vaqtda natijalarga
ega bo‘lishga yordam beradi [6].



Tadqiqod hududi: Surxondaryo
viloyati Denov tumanida aholisi 409.5
ming kishidan oshdi. Butun Respublika
bo‘yicha aholi zichligi har bir kvadrat
kilometrga 83.6 kishi bo‘lsa, ushbu
tumanda bu ko‘rsatkich 374.3 kishini
tashkil etgan holda 4.5 baroborga
ortigroqdir [7]. Ushbu tumanda yuqori
aholi zichligi hisobga olsak, samarali yer
tuzish ahamiyati yanada oshib boradi.
Tuman markazi bo‘lgan Denov shahri
viloyatning Termez shahridan keyin
aholi soni bo‘yicha ikkinchi eng katta
shahri sifatida, kundan-kunga yangi yer
tuzish loyihalariga mubhtojligi ortib

boryapti.

Denov tumani gadimiy
manzilgohlardan biri bo‘lib, bu yerdagi
tuproqlar asrlar davomida
madaniylashtirib  kelinmoqda  [8].
Tuman Surxondaryoning yuqori
ogimida, Qizilsuv daryosining quyi

ogimida joylashgan, g‘arbiy qismi tog‘li
relyefga ega bo‘lsa ham hududning bir
tekisda pastlashi va muntazam suv
oqimi sababli tuproq yuqori unumdorlik
darajasiga ega [9]. Ushbu unumdor
yerlarni saqlab qolish va shu bilan bir
qatorda aholini yerdan foydalanishga
bo‘lgan ehtijoyini qondirish eng muhum
masalalardan biri hisoblanadi.

Sentinel 2 sun’iy yo‘ldoshi
ma’lumoti bilan biz joyga bormasdan

turib, tumandagi so‘ngi besh yillik
o‘zgarishlarni kuzatish va olingan
ma’lumotlar asosida aholi ehtiyojlarini
hisobga olgan holda, asos sifatida
foydalanish mumkin.

Metodologiya. Ushbu tadqgiqotda
Surxondaryo viloyati Denov tumani
hududida yer resurslaridan foydalanish,
tuproq va vegetatsiya holatini baholash
hamda relyef xususiyatlarini aniqlash
magsadida masofadan zondlash
ma’lumotlari, xususan Sentinel-2 sun’iy
yo‘ldoshi tasvirlaridan foydalanildi.
Tadqiqot ikki davr — 07.08.2020-yil va
06.08.2025-yil sanalariga oid tasvirlar
asosida olib borilib, davrlararo landshaft
o‘zgarishlarini aniglash imkonini berdi.

Avvalo Sentinel-2 optik tasvirlari
yuklab olindi va bulutlilik darajasi <5%
bo‘lgan  manzillar tanlab olindi.
Tasvirlar atmosferik tozalangan bo‘lib,
tahlil jarayonida faqat asosiy va yuqori
zichlikdagi pikselli spektral bandlar:
Bo2 (Blue), Bo3 (Green), Bo4 (Red),
Bo8 (NIR), Bi1 (SWIR1) va Bi2
(SWIR2) ishlatildi. Har ikkala davr
tasvirlari Denov tumani chegaralari
bo‘yicha kesib (clip) olindi va bir xil
geometrik parametrlar asosida gqayta
ishlanib, ularning taqqoslanishi uchun
yagona raster formatga keltirildi (1a) va
1b)-ramlar).

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)

O'simlik bilan
qoplanganlik darajasi

1a)-rasm NDVI. 07.08.2020-
yil.

O'simlik bilan
qoplanganlik darajasi

B e <am
kam
1sm=3km

i1b)-rasm NDVI. 06.08.2025-
yil.



NDVI- hududdagi vegetatsiya goplangan va goplanmagan

goplamining zichligi va o‘sish darajasini maydonlarni farqlashda kuchli indikator
aniqlashda ishlatiladi; o‘simlik bilan sifatida namoyon bo‘ldi.
BSI(Bare Soil Index)

Tuprogning unumdorlik Tuprogning unumdorlik

darajasi. darajasi.
- juda yugqori - juda yaxshi
- yuqori - yaxshi
E o'rta [: o'rta
: past * S past
[ ] judapast 1sm=3km 8 [ ]iuda past 1sm=3km
2a)-rasm BSI 07.08.2020-yil. 2b)-rasm BSI 06.08.2025-yil.

BSI — tuproq va qurigan yuzalarni aniglashda foydalaniladigan indeks bo‘lib
boshqa indekslarga qaraganda ushbu hudud uchun yer qoplamlarini yaxshiroq ajrata
oldi.

SSSI(“Sentinel 2” Soil Salinity Index)

Tuprogning sho'rlanish Tuprogning sho'rlanih

darajasi. darajasi.
- juda past - juda past
[ Jpast [ Jpast
[ Jota [ Jora
[ ] yuqori [ yugori
I ivda yuqori 1sm=3km B o2 yuaor fem=3 b
3a)-rasm SSSI 07.08.2020-yil. 3b)-rasm SSSI 06.08.2025-yil.
SSSI — sho‘rlangan yoki tuzlangan unumdorligini  baholash va tuzli

tuproqgni aniglashda samarali bo‘ldi, yer maydonlarni belgilashda ishlatiladi.




Hudud landshaftini baholashda
uchta asosiy indeks — NDVI, BSI va SSSI
hisoblab chiqildi. NDVI vegetatsiya
goplamining zichligi va o‘sish faoliyatini
ko‘rsatish uchun, BSI ochiq tuproq va
degradatsiyaga uchragan yerlarga baho
berish uchun, SSSI esa tuproq

sho‘rlanish darajasini aniqlash uchun
gollandi. Ushbu indekslar ArcGIS
dasturi orgali matematik formulalar
yordamida hisoblandi va giymatlarning
hudud Dbo‘yicha tarqalishi xarita
ko‘rinishida vizualizatsiya qilindi.

1-jadval

Indekslar to‘g‘risidagi ma’lumotlar

Ma’gsadi

Formulasi

Izoh (bandlar)

Vegetatsiya zichligi va

NDVI= (B8 -B4)/
yashillik darajasini aniglash | (B8 + B4)

B8 — NIR, B4 — Red

BSI = ((BL1 + B4) -
(B8 + B2))/ ((B11+ BS —NIR, B11 -

B2 — Blue, B4 — Red,

B4) + (B8 + B2)) SWIR1
SSSI Tuproq sho‘rlanishi SSSI=(B11-B4)/ | B4—Red, B11 -
darajasini aniqlash (B11 + B4) SWIR1

Ushbu metodologiya ikki davrga oid indeks xaritalarini yonma-yon taqqoslash,
va o‘zgarishlarini kompleks baholash imkonini berdi. Natijada Denov tumanida yer
tuzilishi, o‘simlik qoplami va tuproq sifatidagi o‘zgarishlar aniglandi hamda yer
resurslaridan foydalanish bo‘yicha takliflar ishlab chigishga ilmiy asos yaratildi.

Natijalar.

2-jadval.

Denov tumani hududida 7-avgust 2020-yil va 8-avgust 2025-yillarda olingan
Sentinel-2 suniy yo‘ldosh tasvirlari asosida hisoblangan NDVI, BSI va SSSI
indekslarining statistik ko‘rsatkichlari va besh yillik o‘zgarishlari

2020- | 2020- | 2025- | 2025- Eng past | Eng yuqori
yilda yilda | yilda | yilda natijalar natijalar
Indeks . . . .
. eng eng eng eng orasidagi | orasidagi
nomi . .
past | yuqori | past | yuqori | farq (2025 | farq (2025
natija | natija | natija | natija — 2020) — 2020)
NDVI | -0.30 0.92 —0.19 0.70 +0.11 —0.22
BSI —0.34 0.40 —0.34 0.30 0.00 —0.10
SSSI -0.35 0.94 -0.37 0.51 —-0.02 —0.43
NDVI (vegetatsiya indeksi) yaxshilanishi esa fagat qurg‘oqchil va

bo‘yicha besh yil ichida eng yuqori
giymat 0.92 dan 0.70 gacha (-24 %)
keskin pasaygan. Bu tumanda yashil
goplama (o‘rmon, yaylov, bog‘ va ekin
maydonlari) sezilarli darajada
gisqarganini aniq ko‘rsatadi. Eng past
giymatning —-0.30 dan -0.19 gacha

toshloq hududlarda sodir bo‘lgan kichik
ijjobiy o‘zgarishdir.

BSI (ochiq tuproq indeksi) eng
yuqori qiymati 0.40 dan 0.30 gacha (—
25 %) kamaygan. Bu bir qarashda ijobiy
ko‘rinsa-da, aslida ochiq tuprogning
maksimal darajasi pasaygani degani



emas — balki ofta qurgoq va
degradatsiyalangan joylarda indeksning
chegaraviy giymatga yetishi mumkin.
Eng past giymatning o‘zgarishi (0.00)
esa degradatsiyalangan hududlarning
barqarorligini bildiradi.

SSSI (tuproq sho‘rlanish indeksi)
eng yuqori giymati 0.94 dan 0.51 gacha
(—45.7 %) juda katta pasayish
ko‘rsatmoqda. Bu eng muhim ijobiy
natija: tumanda, ayniqsa, Surxondaryo
daryosi yaqginidagi meliorativ tadbirlar
va yuvib tashlash ishlari natijasida
sho‘rlangan  yerlarning  maksimal
darajasi keskin kamaygan. Eng past
giymatning biroz yomonlashishi (-
0.02) esa balandliklardagi tabiiy
sho‘rlanishning davom etayotganini
ko‘rsatadi.

2020—2025-yillar oraligiida Denov
tumanida vegetatsiya qoplami (NDVI)
va ochiq tuprogning ekstremal
ko‘rsatkichlari (BSI) sezilarli darajada
yomonlashgan bolsa, tuproq
sho‘rlanishining eng yuqori darajasi
(SSSI) deyarli ikki baravar kamayib,
meliorativ tadbirlarning ijobiy samarasi
aniq namoyon bo‘lgan. Shu bilan birga,
eng yuqori vegetatsiya zichligi va ochiq
tuproq darajasining pasayishi aholi
bosimi, qurilish va iqlim omillari
ta’sirida yash dombra qisqarishi va
degradatsiya jarayonlarining
kuchayganini tasdiglaydi.

Xulosa Olingan natijalar Denov
tumanida yer resurslaridan foydalanish
jarayonlari ijobiy natijalar
bermayotganini ko‘rsatadi. Vegetatsiya
goplamining qisqarishi aholi zichligi
ortishi, yangi qurilishlar, qishloq
xo‘jaligi maydonlarining kengayishi va

iglim o‘zgarishlari bilan bog‘liq bo‘lishi
mumkin. BSI orqali qayd etilgan ochiq
tuproq maydonlari tuprogning qurishi,
eroziya jarayonlari yoki suv ta’'minoti
yetishmasligini ko‘rsatadi. SSSI
natijalari esa suv rejimining o‘zgarishi
va daryo bo‘ylab meliorativ holat
yaxshilanishi tufayli sharqiy hududlarda
sho‘rlanish kamayganini, biroq
balandliklarda suv tanqisligi sabab
sho‘rlanish kuchayganini tasdiqglaydi.
Relyef tahlili bilan indekslar o‘rtasidagi
bogiliglik tuproq unumdorligining
giyaliklar, suv oqimi va landshaft
tuzilmasi bilan bevosita chambarchas
ekanini tasdiglaydi. Umuman olganda,
Sentinel-2 suniy yoldosh tasvirlari
asosidagi ushbu yondashuv Denov
tumanida yer tuzishning istigbolli
rejalari uchun ishonchli, aniq va
zamonaviy axborot bazasini yaratishga
xizmat qiladi.
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PEKUM I'PYHTOBBIX BO/I - KAK ®AKTOP, OITPE/IEJITIOIITUIA
MEJIMMOPATUBHOE COCTOAHUE 3EMEJIb PECITYBJINKA
KAPAKAJITIAKCTAH

Pagpuxoe Baxo6 Acomoeuu — npogeccop, pakyabmema 2eocpaduu u
axono2uu, CamapxaHdckoz2o 2ocydapcmeeHHo20 yHusepcumema umenu Illapoga

Pawudosa

Kypo6onoea Hpoda 3agapoenHa - Jdoxkmopanm CamapkaHockozo
20cy0apcmeeHH020 apxXumeKmypHoO-CMpoumeabHo20 yHusepcumema umeHu Mupso

Yayebexa

Ao00dypa3s3oxoea Illoxucma — doxmopaHm @akyabmema zeoepaduu u
axonozuu, CamapkaHdckoz2o 2ocydapcmeeHHo20 yHusepcumema umeHu Illapoga

Pawudosa

AHHOTAINA: B cTaThe
paccMOTpEeHBI BOIPOCHI 00 OCHOBHBIX
NPUPOAHBIX (DAKTOPOB, ONIPEAEIAIONIUE
MeJIMOPAaTUBHOE COCTOSIHUE JIEJIbTOBBIX

PaBHUH, TMPOBEAEHO KOMILJIEKCHBIN
aHaJIN3 COBPEMEHHOTO
MEJIMOPATUBHOTO COCTOSTHU S

opomiaeMbIX 3€M€E€/JIb WU YCTaHOBJIEHO
rJIaBHbIE€ IIpDUYHUHbBI MEJIHMOPATUBHOI'O

He6IIaI‘Ol'IOJIy‘II/IH HUPPUTAlIMOHHBIX
MAaCCHBOB, OIIpeAeJIEHO XapaKTep H
CTCIICHDb HU3MEHEHUA IIPpUPOAHO-

MeJTUOPATUBHBIX YCJIOBUN IIPUMOPCKOMN
YaCTU JIeJIbTOBBIX PAaBHUH B CBA3U CO
CHU)KEHUEM YPOBHS APajibCKOTO MOPS U
BO3MOXXHOCTA  HUX  OCBOEHHS U
OPOILIEeHUA.



Kiarouessbie cjIoBa:
MeJIMOPAIIHS, Uppurarus,
MHUHEpATU3alus, XUMHUYECKUH COCTaB,
JpeHa’k, MOYBEHHBIH 1Iypd, AeIbTA.

Annotatsiya: Maqolada delta

tekisliklarining  meliorativ  holatini
belgilovchi  asosiy tabiiy omillar
masalalari ko‘rib chiqilgan,
sug‘oriladigan yerlarning hozirgi
meliorativ  holati kompleks tahlil
qilingan hamda irrigatsiya
massivlaridagi meliorativ
noqulaylikning asosiy sabablari

aniglangan. Shuningdek, Orol dengizi
sathi pasayishi bilan bog‘liq holda delta
tekisliklarining sohiliga yaqin
gismlarida tabiiy-meliorativ
sharoitlarning o‘zgarish xususiyati va
darajasi hamda ularni o‘zlashtirish va

sug‘orish imkoniyatlari belgilab
berilgan.
Kalit so’zlar: wmelioratsiya,

irrigatsiya, minerallashish, kimyoviy
tarkibi, drenaj, tuproq shurfi, delta.

Annotation: The article
examines the main natural factors
determining the reclamation state of
delta plains, provides a comprehensive
analysis of the current reclamation
condition of irrigated lands, and
identifies the main causes of
reclamation degradation in irrigation
areas. It also determines the nature and
degree of changes in the natural and
reclamation conditions of the coastal
part of the delta plains associated with
the lowering of the Aral Sea level, as well
as the possibilities for their development
and irrigation.

Key words: land reclamation,
irrigation, mineralization, chemical
composition, drainage, soil pit, river
delta.

BBenenue. MenuopaTtuBHOeE
COCTOSIHHE 3€MeJIb IIpefoIpeesIsaeTCa
XapaKTeEPOM NPUPOAHBIX  YCJIOBUU,
COYETAaHWEM PpAa3JUYHBIX (AKTOPOB,
cuenpUKON B3aUMOCBA3aHHOCTU U

B3aMOO00OYCJIOBJIEHHOCTH
KOMIIOHEHTOB JiaHAIIadTa TOTO WU
WHOTO peruoHa. Kom1uiekcHbIN
KOJIMYECTBEHHBII W  KauyeCTBEHHBIU
aHa/In3 IIPUPOJHBIX (axTopoB,
00yCJIOBJIUBAOIIUX  MEJIUOPATUBHOE
ycJoBUE  3eMeJib, W BbIABJIEHUE
3aKOHOMEPHOCTEN HuX (POpPMHUPOBAHUA
O4YeHb BaXXHbl TNPU  OIpeAeIeHUU
IIPUYHNH MEJINOPATHBHOTO
HebJIaromoIyIust OPOIIIaeMbIX u
VCIEITHOTO  OCBOEHHs  IeJIMHHBIX
MaccuBOB. (OCHOBHBIE COBpEMEHHBIE
IIPUPOZHbIE (DAKTOPHI 3aCOJIEHUS TTOYB
— penbed, cocraB MNOYBOTPYHTOB U
KJIUMAaT — BJIUSIOT Ha ITyOWHY U CTEIIEHb
MHUHEPIN3allul TPYHTOBBIX BOJ, a
yepe3 HUX Ha BOJHOCOJIEBOHM PEXUM
TIOYB.

dra B3aMMOCBA3aHHOCTD
OCOOEHHO  XOpOIIIO  BbIPa)keHa B
QJUTIOBUAJIPHBIX JIEJIBTOBBIX paBHUHAX
apusiHou 30HbI lleHTpasibHOU A3uu. B
HUX XOpOIIO corjacyercsi ciabas
pacuIeHEHHOCTD penbeda ¢
HEJI0OCTaTOYHOU  JAPEeHUPOBAHHOCTHIO
TPYHTOB H3-3a IIPe0bJIaIaHus TAMKETBIX
(0] MeEXaHUYECKOMY COCTaBy
OTJIOKEHUH, YTO 00yCIOBJIBAET
BBICOKYI0O MHHEPAIU3AIUI0 TPYHTOBBIX
BOJT M UX OJHN3KOEe pAaCIOJIOXKEHHE K
IIOBEPXHOCTA 3€MJIU. ITO, B CBOIO
ouepesb, CIIOCOOCTBYET KOHIIEHTPAIINU
coJied B KOpDHEOOUTAeEMOM CJIOE HOYBBI.
ITOT MpOIlecC HACTOJbKO CJIOKEH U
U3MEHYHB B IPOCTPAHCTBE, YTO TPeOyeT
paccMoTpeHuss B 0ojiee OOIIMPHOM

PETNOHAIBHOM acIieKTe.
Kapakasnmakcran - TUNUYHAA
ZleJIbTOBas paBHUHA pa3JINUHbBIX
BO3PAacTOB — ABJISETCA XapaKTePHBIM

PalioHOM JIJ1s1 BCECTOPOHHET0 U3Y4eHUs
¥ aHajIu3a MPUPOJHBIX (HaAKTOPOB,

00y CIOBJTUBAIOIIINX MeJIMOPAaTUBHOE
COCTOSIHHE 3eMeJIb [2].

bonbuioe IpaKkTU4YecKoe
3HAYEHUE nMeeT HCCJIeJOBAHME

pexxuMa TPYHTOBBIX BOJI PperuoHa
Pecriyoiuku  KapakasmakcraHn, Korzaa



U3-3a CHI)KEHHUS YPOBHA MOpSA H
peryJIMpoBaHUs TUAPOPEKUMA JIEbTHI
WHTEHCUBHO U3MeHAEeTCs 150:
VPOBEHHBI PEXUM U XUMHYECKUH
CcOCTaB U B pe3yJibTaTe HabJIIO7IaeTCs
CJIOKHBIN TIPOIleCC B TAJIOTEOXUMHU U
MEeJTUOPATUBHOM peEKNME 3eMEJb.

O6cy:xknenue. Ilo ycimoBusaMm
dopmupoBaHusa pexuMa U IIOTOKOB
rpyHTOBble BOAbl IOkHOTO Ilpuapasnbsa
MOKHO pasfleJIuTh Ha JBE 30HBI:
OpolllaeMylo, T/le TJIAaBHBIA KCTOYHUK
MIUTaHUA TPYHTOBBIX BO/I —
OpOCUTEeIbHBIE BOJBI, U IIYCTHIHHYIO, T7I€
peXXUM TPYHTOBBIX BOJl CBsI3aH C
npupoaHsiMu  dpaktopamMu. MOKHO
BBIIEJINTh IIEPEXOJIHYI0 30HY, KOTOpas
pacmosiaraeTcs MeKAy OpoIllaeMoOUd u
MyCTBIHHOMU, T. €. OKauMJisdgeT Y3KOu
MI0JIOCOM HWPPUTAIIMOHHBIE MaCCHUBBI.
31ecb  peXuUM  TPYHTOBBIX  BOJ
dopmupyercs B pesyibTaTe
B3aUMOJIENICTBUNl UPPUTALIMOHHBIX U
MIPUPOJIHBIX (PAKTOPOB, UTO CBSI3aHO C
nHWIbTPAIlUEN Yepe3 OpocuTesIer u
IIOJINBHBIE YYACTKH, a TaK:Ke co cOpocoM
OoTpabOTaHHBIX H JIMIIHUX BOJ Ha
LIeJINHHbBIE 3€MJIU.

Opoitaemble 3eMJId B JI€JIBTE
AmMyzappu 3aHUMAKT TEPPUTOPHUIO OT
TaxuaTamickoil TECHUHBI 0 IIUPOTHI
cesn.Kapaysek-Anunayi-Kypasma-
o3.Kaparepens. OznHako kos3ddunueHT
3eMeJsIbHOrO ucnosib3oBanusa (K3U)
BeCbMa HEOJHOpOJIeH, IIa CeBepe OH
yMeHblllaercad 10 0,3. Kpome Toro,

MIPUYINHKOBbIE PaBHUHBI 17§
KyCTapHUKOBOJ[PEBECHBIE TyTrau BJIOJIb
IIpaBoOepeKbsA Awmynapbu
Heopomaemble.  OcBoeHHass  30HA
JETBTHI pacuieHeHa

MHOTOYHMCJIEHHBIMHA WPPUTAITTOHHBIMU
U KOJUUIEKTOPHO-ZIPEHAKHBIMU CETSIMH,
a TaK)Ke CyXUMHM pycaamu [2].

I'naBHas BOJTHAS apTepus
Amynapsbu, IIPOXO/TUBIIIAS 1o
KOMaHJIHBIM OTMETKaM TePPUTOPHH,
Os1aronpusATCTBOBAJIA JIBUKEHUTO
IPYHTOBBIX BOJI 10 00€ CTOPOHBI B ITy0Ob

OpoIllaeMbIX 3eMesb. B Hacrosmiee
BPEMS B CBSI3HU C PETYJIMPOBAHHEM CTOKA
PeKM U3 HCTOYHHKA IHUTAHHUA OHA
IIpEBPATUIACh B €CTECTBEHHYIO IpPEHY
(3a HCKJIIOYEHHEM OTAEJbHBIX MHOIO-
BOJIHBIX BEreTallHOHHBIX IIEPHOIOB,
IIPOJIOJIKAIOIINXCA 10-15 JAHEMH). ATOMY
CIIOCOOCTBYET TaK)Ke HaOomaeMas B
pycJie TJIyOUHHAasI 5PO3HUs.

OcHOBHbIE HCTOYHHUKH ITHUTAHUA
TPYHTOBBIX  BOJI HPPUTAIHOHHEIE
KaHaJbl W  OpOIIaeMble  YYaCTKH.
Banskoe 3aeranve ypoBHS I'PYHTOBBIX
BOJI K IIOBEPXHOCTH Ha TEPPUTOPHUU
Kapakanmakuu 00yCI0OBHIIO IIOAIEPTYIO
dunpTpanuio, camMo3aujieHue u
KOJIbMAaTallMI0 pycjia KaHAJIOB 3a CYeT
B3BEIIIEHHBIX HAHOCOB, IIPHHOCHMABIX
aMmyzmapbuHCKOM  Bomou  [1].  KIIJ]
OPOCHUTEJIbHBIX  KaHaJOB  OCOOEHHO
BHYTPUXO3SICTBEHHBIX, B CPEeJHEM He
IIPEBBINIAET 0,65. B HU30BbAX
Amyziapbu HOpMa IOJIMBA XJI0ITYaTHUKA
B 2-2,5 pa3a 0oJibllle 110 CPABHEHHUIO C
THIPOMOJTYJIbHBIM, I1a PHUCOBBIX ITOJISIX
3HAYUTEJTbHO MPEBBIIIAET JIOMYCTUMYIO
1 JIOCTUTAET 40 ThiC. M3/Ta. BeecrBue
STOTO 3HAYUTEJbHAs YacTh ITOJIUBHBIX
BOZL wujeT Ha  QUIbBTPAIUI0 U
IIOBBIIIIEHHE YPOBHSA TPYHTOBBIX BO/I.
HccnepoBanuamu H.M.bormanosa u
np. [1] ycraHoBiieHO, UTO B IepUOJ,
OpOIIIEHUsI puca 00beEM BEPTHUKAJIbHOMI
dbupTpanuu cocrasiser 10,3-14,3 ThIC.
M3/ra, B 1980 T. oOmas IUIOIIAab
PUCOBBIX IIOJIEH 62 ThHIC. Ta, T.e. OHU
CJIy?KaT MOIIHBIM UCTOYHUKOM ITUTAHUS
TPYHTOBBIX BOJ [5].

OCHOBHOH €CTECTBEHHBLIM oOdar
pasrpy3Kd  TPYHTOBBIX  BOJ  Ha
JeBoOepekbe pP. AMymapbd — 03€epo
Cynoube (53 M abc.), a Ha mMpaBoOepeKbe
— o3.Kaparepeur (38 ™ abc.),
Kapakanmakckuii KBI3BLIKY M.
Apanbckoe MOpe  CIYKUT — OOIIUM
pEervoHAJbHBIM  OYaroM Ppasrpy3Ku
T'PYHTOBBIX BO/I ITpuapanbs,
JIPEHUPYIOIIlEE CBOHMCTBO KOTOPOTO W3
ro/ia B T'OJI yBEJINUNBAETCS.



Takum obpazom, pexxum
TPYHTOBBIX BOJIT OPOIIAEMOU 30HBI
dopmupyercs op, BJIMSTHUEM
(UIBTPAIMOHHBIX MTOTEPh U3 KAHAJIOB,
UHQWIbTPAIUN TOJUBHBIX BOJ C
OpOIlIaeMbIX TEPPUTOPUI, a TaKKe
IIPOMBIBHBIX YYacTKOB. B ycioBusax

HeZI0OCTaTOYHOU €CTEeCTBEHHOU u
HCKYCCTBEHHOM JIDEHUPOBAHHOCTHU
permnoHa TOPU30HTATLHBIN OTTOK

IPYHTOBBIX BOJI HE 0OecIieueH, MO3TOMY
PEXXUM TPYHTOBBIX BOJT 371eCh TECHO
CBABaH C  PEXUMOM  OpPOIIEHHUS.
MakcuMaibHOE 3ajieraHue T'PYHTOBBIX
BOZT B BETeTAI[UOHHBIA TMEpPHOA, a
MHUHUMaJIbHOE — B JleKabpe-deppaite.

.B.Py6anoB [4] ormeuaer, 4TO B
YCJIOBHUSIX COBPEMEHHOU JI€JIBTHI PEKH
OTTOK TPYHTOBBIX BOJi 3HAYUTEIBHO
MeHbIle (PUIBTPAIIMOHHOTO IIOTOKA,
yTO 00YyCJIOBJIUBAET OBICTPHIM MOABEM
YPOBHSI TPYHTOBBIX BOJI, BCJIEJ[CTBUE
4ero punpTpyromascs BOJIA
HCIIBITHIBAET TIOJMMUPAIOIIEE JIEHCTBUE
CO CTOPOHBI TPYHTOBBIX BOJT M1 CO3/TAE€TCS
CIUIOIITHOM  TOTOK OT UCTOYHHKA
MUTAaHUS JI0 €CTECTBEHHBIX T'PAHMUIL
BOZIOHOCHOTO TOpU30HTA. I[Ipm sTOM
MTOCJIETHUH PacXOAyeTcsl Ha HAChIIIeHUe
BJIKHOCTH  TPYHTOB, yBEJIUYEHUE
3aI1acoB TPYHTOBBIX BOJ U UCIIAPEHUE C
UX IOBEPXHOCTH.

I'pyHTOBBIE BOJIBI B 3aBUCUMOCTH
OT PaCIOJIOKEHHUSI BOJTHBIX UCTOUYHUKOB
HAa  OpOIIAEMBIX  3€MJIIX  HUMEIOT
pasyJiMyHble  MapaMeTpbl.  BOsu3wm
MAaTUCTPATbHBIX KaHAJIOB Ha
pacCToOsTHUM  1500-2000 M OHH
3aJIeraloT Ha IIyOHHe 1-2 M, a II0 Mepe
ylaJIeHUsI OT HUX IIJIABHO CHHKAIOTCS.

Bnausnue KPYTIHBIX KaHaJIOB
OLIyIIaeTCsA Ha PACCTOSAHUU 3-3,5 KM,
MEXXO3AUCTBEHHBIX —  1-2 KM,
BHYTPUXO3ANUCTBEHHBIX — J0 1 KM.

Bosbiiass mpoTsykeHHOCTh (710 66 1oT.
M/Ta) BHYTPUXO3AUCTBEHHBIX KaHAJIOB
u U30bITOYHBIA BOJ103200p Ha
OpOIlleHHe TPU HUBKOM TEXHUIECKOM
COCTOSIHUH ceTH CIIOCOOCTBYIOT

IIOBCEMECTHO 6IM3KOMY
PACIIOJIOKEHHIO YPOBHS TPYHTOBBIX BOJI,.
[TosToMy  TpyHTOBBIE  BOABI  Ha
OpOIIIa€MbBIX  3e€MJIAX B  TEPUOJ
BETeTaly 3aJIeraloT Ha IJIyOuHe 1-3 M,
yame — 2-3 M. I[Ipu sTOoM BOJIM3H
PUCOBBIX MOJIEH B3€EPKAJI0 TPYHTOBBIX
BOJ| BCIOZ[y PacIlOJIO}KEHO B 0-0,5 M OT
IIOBEPXHOCTH, UX BJIUSTHUE OIIYIAETCS
710 500-600 M B IJTyOb I[€JTUHBI.

PesysibTaThl 1oicYeTa IJIOMAIEH,
IJIyOUHBI 3aJIeTaHUs TPYHTOBBIX BOJ, 11O
JaHHBIM  HCCJIeIOBaHUM 1980 T.
IIOKA3bIBAIOT, UYTO B HEOPOIIaeMOU
YacTH  peruoHa  Ipeo0JIaJalolyro
TEPPUTOPUIO (46,2%) 3aHUMAIOT
TPYHTOBBIE BOJIBI TJIYOMHOH 5-10 U 3-5
M:

JIJis1 ceBepHOU 30HBI OPOIIEHUS
JIeJIBTHI Amynapbu XapakKTepHa
Pa3bpPOCaAaHHOCTh ITOJIUBHBIX 3€MeJIb B
BHJIe MEJIKHUX Y4acTKOB (OOBIYHO JI0 1

ra), IeJIMHHbIE  3eMJId  MEeXIy
obpabaThIBaEMBIMHU YacTo
MIPEJICTABJISIOT coboi 60
3a0poIIeHHbIE TIepeJIoTu 13-32

CIUIPHOTO  3aCOJIEHUsA IIOYB, JIH0O
MAaCCHUBBI IECKOB. ATH YUACTKH, SABJIAACH
KaK ObI «CyXUM JIpDEHA’KOM», BCAChIBAIOT
TPYHTOBBIE BOJIBI OPOIIIAEMBIX 3EMEJIb,
II03TOMY IIOCJIE OYepeHOTO II0JINBa
ypOBEHb TPYHTOBBIX BOJ, B HHUX

IIOCTEIIEHHO  CHMJXKaeTrcd, U  OHHU
pacxoAywTca Ha  (pUIbBTpaliMi0 B
COCEJIHIOI0  IleJiMHYy. B paiione
Yumbartickoro u  TaxXTaKymbIpCKOTO
HPPUTALMOHHBIX MacCCHUBOB
BCTPEYAIOTCHA  OTJAEJIbHbIE  y4YacTKU

D0JIOBBIX IIECKOB IIPEMMYILECTBEHHO
oyrpucro-siueucroii  ¢opmbl.  OHH
CJIy?KaT He TOJIbKO oObekTaMu cOpoca
OTpabOTaHHBIX U  JIMIIHUX  BOJ
XJIONIKOBBIX W PHCOBBIX TOJIEH, HO U
eCTeCTBeHHBIMU JpeHaMu. B cBA3u c
9TUM  ypPOBEHb  TPYHTOBBIX  BO/
OopollaeMbIX 3eMesJb B  Ipefesax
pacopocTpaHeHUs MeCcYaHbIX MacCHUBOB
3HAUUTEJbHO Tuybxke (2-3 M) 1O
CPaBHEHMIO C OCTAJILHOU TepPUTOPHEN.



MuHepasu3amus TPYHTOBBIX BO/JI
OpOIlIaeMOH  30HBI  JIeJITHI  OYEHb
rectpasi u Kosebsiercs oT 0,3 10 20 T/
u 6oJsiee (tabs. 1). IIpecHbIe BOABI 710 1
T'/7 paclpocTpaHEHbI BIOJb PEKU U B
KPYIHBIX MAaruCTPaJIbHBIX KaHaJIaX.
Boapl ¢ MuHepam3aluen oT 1 710 3 1/J1 B
OT/EJbHBIX  CIy4YasX PaCIOJIOKEHbI
B/IOJIb KPYIHBIX MAaTrUCTPaJIbHBIX U
MEXKXO3SIHCTBEHHBIX KaHaJOB M Ha
IIOIIA/TN PETYJIAPHOTO OPOIIEHUS, OT 3
0 5 T/ — B mpeJeyiaXx OpOIIaeMbIX
3eMeJlb, IIPENMYIIECTBEHHO Ha
OKpanHax HPPUTAIMOHHOTO MAaCCHUBa,
OT 5 0 10 T/J1 — B OCHOBHOM BOJIM3HU
IeJUHHBIX 3eMejlb — COJIOHUYakoB. Ha
OTAEJIbHBIX HEOCBOEHHBIX Y4YaCTKax

cpenu
BCTPEUAIOTCs

OPOIIIaeMbIX 3eMeJlb

IPYHTOBBIE  BOJIBI  C
3acojieHHeM 10-30 T1/1 u  OoJee,
KOTOPBbIE PACXOAYIOTCS TOJBKO Ha
cyMMapHoe wucmnapenue. Kpome Toro,
aHayim3  1pob  TPYHTOBBIX  BO/,
IIOJIyYEeHHBIX Ha IUIOIIAIH OPOIIaeMbIX
3eMeJib, IIOKa3bIBAaeT, YTO WHOT/JA
KOJIMYECTBO CYyXOI'0 OCTaTKa Ha 1 JI BOJbI
npesbimaer 10 r. Ilo omnwucanuro
IIOYBEHHOTO Imypda W  aHaJIu3y
00pa310B U3 reHeTUYeCKUX TOPU30HTOB
MOKHO CyUTh o) CUJIbHOU
MUHEpPAJIU3allii  TPYHTOBBIX  BO/I,
00yCIOBJIEHHOU BBICOKOU
KOHIIeHTpAaIlien coJiel B 30He asparuu
[2].

Taoauna 1.

BIMH{CINLHIISHIUHIIPIXJIBIHFICCBﬂJii(N)CTHEBFPBHITCHBBEX]J

IMOBEPXHOCTHBIX BOJ AeJbThl AMyAapbH, r/J 2020-2021 I1T. [3]

Mecro B3t npo6 | I'my6bmua, | Munepamu3 | p | HCO | CL | SO | Ca | Mg | Na+
M anus H 3 4 K
Yerbe KosuIekTopa C 1,2 -] 02 |02|04]| 0,0 |0,0]| 0,2
KC-3 IMOBEPXHO 08 7
CTHU
Pazpes 812 3,1 41,2 - 0,3 | 22,32 1,9 [ 39| 68
8
Kanan bo3s6 C 0,9 - 01 |0,2|0,3]| 0,0 | 0,0| 0,2
MOBEPXHO 9 4
CTHU
Pazpes 727 1,0 108,0 - 0,5 | 46, | 22, | 5,8 | 3,1 | 28,3
0 6
Kanan Kereiiniu C 0,8 6, 0,2 |0,1/0,3| 0,1 |0,0]| 0,1
IIOBEPXHO 8 3
CTHU
Paszpes 968 2,6 1,0 7, | 0,2 |0,1|03]| 0,1 | 0,1 | 0,6
0
Kanan C 0,6 6, o1 | 0,1 | 0,2]|0,07]| 0,0 | 0,08
KyBanumimxkapma IIOBEPXHO 6 2
CTHU
Pazpes 1050 3,0 4,0 6, 16 |08|08]| 0,4 |0,2]| 0,6
8
Kanas [Ilymanait C 0,8 6, o1 | 0,1|0,3]| 0,0 |0,0]| 0,1
TOBEPXHO 8 9 3
CTu
Paspes 914 1,7 18,0 7, | 0,4 |58]|60]| 06 | 09| 4,3
2
KauecTBeHHBIH cOCTaB I'PYHTOBBIX CuibHO MUHEpaTIn30BaHHBIE
BOJI, MO3aHuueH, npu ux TPYHTOBBIE BO/JIbI BCIOZly  HUMEIOT
pacupocTpaHeHuu HaOJ0/1a€eTcs XJIOPUHO-CYIb(MATHBIH, pexe
olpeaesIeHHas 3aKOHOMEPHOCTbD. cy/1bMaTHO-XJIOPUTHBIN THII,




CpelHe3acoJieHHblE  —  XJIOPUIHO-
cysibdaTHBIH,

ciaboMuHepaTn30BaHHbIE —
THAPOKApOOHATHO-CYIb(MATHBIN c

MIOBBIIIIEHHBIM COJIEPKAHUEM XJIOPHU/IA.
B mesoM rpyHTOBBle BOJIbI ITOJIMBHBIX
3eMeib UMEIT  IPEeuMYIeCTBEHHO
XJIOPUHO-CYJIb(PAaTHBIN TUIL
MUHEpaJIN3aIui.

PexyM rpyHTOBBIX BOJ, IIeJITMHHOU
YacTu peruoHa Pecrybiiuku
Kapakanmakcran, II0 CpaBHEHUIO C
OCBOEHHOM  30HOM, HMeeT HWHOH
XapakTep, KOTOPBIM B3akJIIoyaeTrcss B
YCTOUYHBOM CHU)KEHUU  YPOBHS,
TIOBBIIIIEHU T MHUHepaIu3aluu u
M3MeHEeHUU XMMUUYEeCKOro cocraBa. Bee
9TO CBfI3aHO C  PEryJIMPOBAHUEM
TUApOpeXuMa JeabThl AMyZapbu U
raJieHueM ypoBHA MopsdA. IIpumopckasn
4acThb J1eJIbTBI 3HAYUTEIHbHO
pacuwieHeHa. Hapsiy ¢ BO3BbIILIEHHBIMU
y4acTKaMHU CYIIEeCTBYIOT OOIIMpHBIE
MexkpycsioBele ToHMkeHus (yp. Illere,
Baimkankyap, Ma#moct W T. [I.),
KOTJIOBUHBI BBICOXIINX 03€p U 0O0JIOT,
IUIOCKHE PaBHUHBI ¢ HE3HAUUTEJTbHBIM
VKJIOHOM K MoOplo, cyxue cjaabo
BBIpaKeHHbIE pyciia u ap. Ha crenennb
MIOZI3€MHOTO0 OTTOKa TPYHTOBBIX BOJI
BJIMSET  JIUTOJIOTUYECKUU COCTaB
OTJIOKEHUU, KOTOPhIA 1O  Mepe
NpUOJIMKEHUS K MOPIO CTaHOBHUTCH
OoJsiee TsKeysiee IO MEXaHUYECKOMY
cocTaBy, T. €. B COCTaBe TPYHTOB
peo0s1alaloT  CYTJIMHUCTO-TJIMHUCTbHIE

pakun.
OcHOBHBIE WCTOYHHUKU ITUTAHUS
IPYHTOBBIX BOJI — UPPUTAIUOHHBIE

KaHaJIbl W OpOIaeMble YyYaCTKH, a
takoke o3epa (Cymoube, Kurmcsip,
MakKIaaKyJib) u BOJIOEMBI,
obpaszoBaBIIiiecs B pe3yjbTaTe cOpoca
BOJI C PHCOBBIX U XJIOIKOBBIX ITOJIEH
(JayTkysb, 03epa B palioHE K CEBEPY OT
coBx030B «Kapaysek», «Kapakanmnak»,
npaBobepexkbe KC-1 m  gp.). B
OT/IEJIbHBIX CJIydasX yCThbA AKJapbu
(Opnobatiy3sek, HHxeHepysek),

Marucrpanable kKosutekropbl KC-1, KC-
3, KC-4, Kynrpaackuiéi  ciay:kaT
00J1aCThIO MUTAHUSA TPYHTOBBIX BOJI, TaK
Kak 37ech HaOJIIOJAoTCs MOLBbEM HX
YPOBHS ¥ YaCTUYHBIN MOA3E€MHBIU OTTOK
Ha  nepudepuio. B CBA3BU  C
obpa3oBaHHEM Ha 0OCOXIIEH YAaCTH JTHA
3asi. J>xuiatupbac OTrpOMHOrO 03€epa,
CBSI3aHHOTO C MOPEM B pe3yJbTaTe
copoca croka KC-1, KC-3 1 Kazaxgapnu,
OHO CTAHOBHUTCA Bce 0oJjiee MOIIHBIM
MCTOYHUKOM ITUTAHUSA TPYHTOBBIX BOJI
CyXOH 4dYacTh JeJbThl AMyzapbu Ha
pacCcTOsTHUM /10 2-3 KM U boJtee.
OCHOBHBIM €CTECTBEHHBIM
pETHOHAJIBHBIM ~ 04aroM  pPasTpPy3Ku
TPYHTOBBIX BOJI, CJIY3KUT 00COXIIIAS YaCTh
JIHA MOpsl, CTeleHb BO3JIEHCTBUS
KOTOPOTO Bce 0OoJiee yCHUJIMBAaETCH.
Kpome TOro, cCyIiiecTBylOT MeCTHBIE
o4yaru pasrpy3kKd TPYHTOBBIX BO/I,
KOTOpPblE  TPEACTAaBJIEHbBI B  BHJIE
KOTJIOBHH TJIyOOKHX 03€p, B YaCTHOCTH
Cynoune, KapaTepeHns u Jip.
Opoiraemas 30Ha, 3aHUMAIOIAA
IOJKHYIO TIOJIOBUHY JI€JIbTHI, SBJISIETCS
TJIaBHBIM HCTOYHUKOM IMATAHUA
rPYHTOBBIX Boj. OTcCloZla HX IIOTOKU
yepe3 HEOCBOEHHYIO 30HY JIBUKYTCH B

HampaBJIeHUW 00OJIacTH  pas3rpy3KHU.
Teopetnuecku 371eCh JIOJI2KHO
IIPOUCXOZINTh  00Iee  IOTrpy:KeHHe

YPOBHsI TPYHTOBBIX BOJI, OJTHAKO HM3-3a
pacuwieHEHHOCTU pesibeda U MEeCTHBIX
JIOKAJIBHBIX obOJiacren MMUTAHUA
(kaHaJIBI, O3€pa, ITPOTOKH, PHCOBBIE
II0JIA U T. JI.) yPOBEHb TPYHTOBBIX BOJI
pa3IndeH.

HUccnenoBanusa TJTyOUHBI
3ajieTaHUs TPYHTOBBIX BOJl PecryOiimku
KapakanmakcTad NHOKas3bIBAlOT, YTO 6
MEXPYCJI0BbIX NOHMKeHUAX (IOxxHoe
[Ipuapasbe) B CBSI3H C Pa3BUTHEM
JIMMaHHOTO OPOITIeHUS U
CIIOPAIUUECKOTO OOBOTHEHHS ITPOTOKOB
WX 3€epKajJo JIeKUT OJU3KO K
IIOBEPXHOCTH — 2-3 M, MecTaMH 3-5.
YpoBeHb TPYHTOBBIX BOJ Ilepudepuu
BBIChIXaIOIIEro 03.CyZl0U4bero 3aBUCHUT



oT obbema cOpoca KyHrpajckoro
KOJJIEKTOPA, IMHAMUYEH U KoJiebsieTcs
oT 0,5 A0 3 M. B HampasieHuu
3. A/pkrbail BCJIeICTBUE ITOA3EMHOTO
II0TOKA YPOBEHDb I'PYHTOBBIX BOJ JIEKUT
O01u3k0 K moBepxHocTu (2-3 M). Ha
BO3BBIIIIEHHOU YaCTH PaBHUH KUBOU
JIeJIBTBl B CBSI3M C pacYIeHEeHUEM U
0J1arOIPUATHOCTHI0 TOPU30HTAJIBHOTO
OTTOKa YpPOBE€Hb TPYHTOBBIX  BOJ
PAaCIIOJIOMKEH IJTyOOKO (5-10 M) U CITY2KHUT
001acThI0  TpaH3HWTAa  IMOA3EMHOTO
noroka. IIpaBobepexxbe AKJapbud OT
HCTOKA OJPKHUHAAPHU /O KOPEHHOTO
Oepera  Mopsi  u3-3a  OTCYTCTBUSA
€CTECTBEHHBIX BOJHBIX HCTOYHHUKOB
XapaKTepu3yeTcs JIyOOKUM
3aJIeTaHUEM T'PYHTOBBIX BOj| (HUIKE 5,
MecCTaMu 10 M OT moBepxHocTH). E cyxoi
YaCTH JeJIbThI, ABJSIONIENCS 00/IaCThIO
IIOTPYKEeHUs, TPYHTOBBIE BOJBI JIeXKaT
Ha TJIyOMHE 5-10 M, MecTaMH 8-10 M U
TJIy02Ke, JINIIb C IPUOIMKEHUEM K 3aJl.
Jlxuntupbac Ux 3epKajio MOJHUMAETCs
0 2-3 U 1-2 M OT IIOBEPXHOCTU
cyberpara.

I'pyHTOBBIE BOABI B palioHe
AxuyanmappuHCcKOU u KaHamapbIIcKon
PaBHUHBI JIEXKAT OYeHb IJIyOOKO (HHKe
10-20 M) U He YyYacCTBYIOT B Pa3BUTUH
MIPUPOJIHBIX KOMILIEKCOB TEPPUTOPUU.
AT PpaBHUHBI, ABJAACH 00JIACTHIO
TPaH3UTA MOTOKOB TPYHTOBBIX BOJ, B
CBSI3M CO CHIDKEHHEM YPOBHSA MOPA
norpyskaimotcsa. B mpumopckolt uacTtu
neabThl  Amymappu  (KpoMme — 3ail.
Jlxxuntupbac), rie cubHee OIIYIAeTCs
JIpEHUPYIOIIEee BJIMSTHUIE MOopH,
TPYHTOBBIE BOJIbI JIEKAT HA TJIyOHUHE 10-
12 M. Takue ke 3HAUeHUA HMEKOT
IIPUYUHKOBbIE  PaBHUHBL.  Pexxum
TPYHTOBBIX BOJ IIEJIMHHOW  YacTU
JeJITBI  AMymapbu TECHO CBsI3aH C
PEXKUMOM OpOIIIEHUs TTOJTUBHON 30HBI,
BOZIOTIOZIauell U XapaKTepoM paboThI
KaHaJIOB. ['myboxkoe 3aJieTaHUe
TPYHTOBBIX BOJl 3UMOMU, a OJIU3KOEe — B
BereTallMOHHBLIN (0OCOOEHHO B HIOJIE —
aBrycre) Iepuoj. MuHepasusanus

TPYHTOBBIX BOJl ILEJUHHOU YaCTU

IOxxnoro IIpuapasipds BO MHOIOM
3aBHUCUT OT JINTOJIOTO-
reoMopdOJIOTUYECKOTO CTPOEHUs

TEPPUTOPUH, TIyOWMHBI 3ajieTaHUSA HUX
YPOBHsI, OJIN30CTH UCTOYHUKA MTUTAHUS
U CTeTlleHH OOBOTHEHHOCTH 3€M€eJTb U JIP.

CreneHb MUHEepaIn3anuu
IPYHTOBBIX BOJ, BJIOJIb J€ACTBYIOIIETO
nportoka IOxkuoro IIpuapasnbsa 1-3 1/,
IIPENMYIIECTBEHHO THAPOKAapOOHATHO-
cy/bMaTHOTO THIIA C TIOBBIIIIEHHBIM
coJiep;KaHUEeM XJIOpHa Wi HaTpus. B
mpezesaXx MeXXpPYCJIOBbIX NOHUKEHUU
MUHepaJIu3anus KoiebJercs oT 5 10 20
r/7, THUI XJIOPUAHO-Cy/IbMaTHBIN (HA
PEeryJIApHO 00BO/THAEMBIX) 151
cys1bHaTHO-XJIOPUHBIN ¢
IIOBBIIIIEHHBIM COZIep’KaHUEM HATPHU
(Ha  cmopaguyecku — OOBOIHSAEMBIX
IIOHIMKEHUAX).

Ha mnobGepexbe BBICHIXAIOIIUX
03ep (okos0 03.CyZI0ubero) CcrereHb
MHHEpPaJIU3aluy TPYHTOBBIX BOJ| OUE€Hb
BoicoKasg (80 r/m wu 6Gojee), BOIBI
MPEUMYIIECTBEHHO  XJIOPUJHOTO U
HATPUEBO-XJIOPHUTHOTO TUIIA ¢
IIOBBIIIIEHHBIM COJIep3KaHUEM CyJIbdaTa,
YTO  CBA3AHO C  0OECCTOYHOCTHIO
TEPPUTOPHUU U PACXOJ0OM BOJI TOJIBKO HA
rcnapeHue. IATUMH K€ CBOMCTBaAMU
00J1a71al0T TPYHTOBBIE BOJBI OBIBIITHX
(pUABTPAlIMOHHBIX 03€pP, OAHAKO 3/eCh
3aCOJIeHHEe YacTO IPEBBINIAET 100 T/,
THI HATPUEBO-XJIOPU/THBIH.

CreneHn 3acoJIeHUs BOJT
YBEJIUUNBAETCSA B CEBEpHOM
HaIlpaBJI€eHWH, Takasd ke KapTUHAa
HabOsto/1aeTcsi OT pycja AkAapby Ha
3amajZ; U BOCTOK, 37eCh KaueCTBEHHO
MEHSIFOTCA XUMHYECKHUUA COCTaB BOJ, OT
XJIOPUTHO-CY/IB(ATHOTO [0 HATPUEBO-
XJIOPUTHOTO U XJIOPU/THOTO.

Pe3yabsTarsl ucciaegoBaHUA.
CoBepiiieHCTBOBaHUE OLIEHKH
IIPUPOTHO-METHOPATUBHOTO COCTOSTHU S
OpOIIIaEMbBIX 3€MeJb OCYIIECTBIISIOCH
HaMu (2025) Ha OCHOBe OayIlaHCOBO-
AQHAJIUTUYECKOTO U CTaTHUCTUUYECKOTO



METO/IOB, IPOIIEIINX anpobaruo Ha
Pecnybsimku  Kapakanmakcran. Ilpu

9TOM  YYHUTHIBAJINCh  IOJyUYEeHHBIE
YUEHBIMH 3aKOHOMEPHOCTH
IIPOCTPAHCTBEHHOTO BapbUPOBaHUS

3acoJIeHHUsl  TIOYB, IyOMHBI U
MHUHepaIU3aluu ITPYHTOBBIX BO [3].

B 60J1ee yeTKOM OIpesiesIeHUH, 10
HalleMy MHEHHIO, HYK/IAeTcsl CcaMo
MOHSATHE «MEJTUOPATUBHOE COCTOSTHUE
OpOIIIaeMbIX 3eMeJIb», KOTOpOe
KOHKPETU3UPYET CcoJlep:KaHue U crocob
MIOJTyYEeHUS JTAHHOTO
nHdopMarroHHoro pecypca. Hamu [3],
MIpe/IaraeTcs cyIeyIonas
popmynuposka nousatua: « MCO3 — 3o
XapaKTePUCTUKA COCTOSTHUSA
IUIOAOPOAYS. TIOYBBI HA OPOIIAEMBIX
3eMJISIX U IIOYBEHHBIX IIPOIECCOB,

00yCJIOBJIEHHBIX U3MeHEHUEM
TUAPOXUMHUYECKOTO  peXrMa  II0YB
(mepeyBiaKHEHUEM, 3acoJIeHueM,
OCOJIOHIIEBAaHUEM ) pu
HPPUTAalIOHHOM OCBOEHUHU, BbIsIBJIEHUE
KOTOPBIX obecrieyrBaeTcs

MOHHUTOPHUHI'OM I‘JIY6I/IHBI 3aJileraHuAd 1

MUHEpaJIn3allu T'PYHTOBBIX BOJ,
Ka4dyecCTBa OpOCI/ITe)'II)HOIL/’I BOAbI nu
COCTOAHUA IIOYBBI». HNmenHO

pe’KUMHBIe HabJTIO/IeHU A, KaK OCHOBHOU
BUJ IIPOUBBOJICTBEHHOU JI€ATEIHHOCTU
TU/IPOT€0JIOTO-MeTMOPATUBHbBIX

MapTuii, ¥  TO3BOJIAIOT  BBIABUTH
JUHAMHUYHO MIPOSBJIAIOITHECS
MPOIECCh B OTJIUYHUE OT IIOIIAJHBIX
IIOYBEHHBIX 00CJIEOBAHUN C IIOJHBIM
HabOpOM TmoOKasaTeJied TJI0OO0POAU
TIOYB U HOPMaTHUBHOU ITIEPUOJUIHOCTHIO
15 JeT. YUeT JKe BCEero KOMILIEKca

IoKasarejied TIOIOPOIS IIOYB
BO3JIO’KEH HA CTAHIIUM U LEHTPHI
arpoOXUMHUYECKOU CITY>KOBbI

MuHcenpxo3a Y30eKHncraHa, Kak Ha
WCIIOJTHUTEJeH, OTBETCTBEHHBIX  3a
Be/leHe MOHUTOPHUHTA KavyeCTBEHHOTO
COCTOAHUSA 3eMeJib
CeJIbCKOXO3AUCTBEHHOI0 Ha3Ha4YeHHs.
OpmHako  coaep:KaHWe  Pe3yJIbTaTOB
OLIEHKU MEeJUOPATUBHOTO COCTOSIHHS

HEOOXO/IMMO CKOPPEKTHUPOBATH IIyTEM
M3MeHEeHUs JINAarHOCTUYECKOUW IIKaJIbl
TaKUM obpaszom, YTOOBI ee
KJIaccupuKanioHHbIE e/IUNHUIIBI
(kaTeropuu, KJIacChl) COOTBETCTBOBAIH
CTPOTO  OIpeJleJIEHHBIM  BUJIAM U
WHTepBajJlaM UHTEHCUBHOCTH.

Jlois BRIIOueHUA UHGOpPMAIUU O
MCO3 B cucreMy arpos’KoJjoro-
SKOHOMHUYECKOU OIleHKH
CEeJIbCKOXO3SAUCTBEHHBIX YTOJIUH KpOMeE
COBEPIIIEHCTBOBAHUSA JUATHOCTUYECKOU
IIKaJIbl HeOOXOIMMO U3MEHHUTh U
dopmy mpenacraBieHUs WHOOPMAIHH.
Hapsaay c skcrmukamued IUiomajield ¢
Pa3IUIHBIMH KaTerOpUusMH
MEJTUOPATUBHOTO COCTOSIHUSI 3€MEJb B
XO3SIUCTBE, JOJIKHA OBITH U IUIOIIA{HAS
IpUBSA3Ka BHJAA W WHTEHCUBHOCTHU
JleTpaJlalliOHHOTO mporiecca K
IIEPBUYHBIM oO0BbeKTaM OIleHKU
CEJIbCKOXO3AUCTBEHHBIX  yrOAUM  —
ITIOYBEHHBIM KOHTypPaM.

[lepexon, Ha HOBYIO CHCTEMY
OIleHKH MeJIMOPATUBHOTO COCTOSTHUS
OCJIOKHSIETCA Y BBHUAY TOTO, UTO
xapakrepuctuka MCO3 orHeceHa K
COCTaBy nHpopManumn
rocyiapCTBEHHOU CTaTUCTUYECKOH
oTueTHOCTHU. Ilepexon Kk HOBoU ¢opme
ee IIpe/iCTaBJIEHUA noTpebyeT
pa3pabOTKU AUATHOCTUYECKUX IITKaJI Ha
MpUHIUIIAX VHUPUKAIUU I BCeX
PETrHOHOB, T/le BeAeTCs MOHUTOPHUHT
MCO3.

Ha OCHOBE yHU(DUKATUHA
IIOZIXO/I0B K KpPUTEPUAM OLIEHKU YPOBHS
IJIOJIOPOINSA IIOYB paspaboTaHa
YCOBEpPIIEHCTBOBAHHAA OIleHKa
JINarHOCTUKU MEeJIMOPAaTUBHOIO
COCTOSIHHSI  OpPOIIIaeMbIX 3€eMejb B
paspese OCHOBHBIX IIOYBEHHO-
reomMop@oI0TUIeCKUX palioHOB
Peciy6niuku ~ Kapakanmakcran.  Ee
KJIaccu(puKanioHHbIE eZINHUIIBI

(kaTeropuy U KJIACCHI) COOTBETCTBYIOT

CTPOTO  OIIpefeJIEHHOMY  BUAY U
MHTEHCUBHOCTH MIPOSIBJIEHUSA
JlerpaJaliOHHOTO Iporiecca u



BeJINUNHE MIOHUKAIOIIETO
Ko3(puireHTa K YpoBHIO ILJIOJIOPOAMS
MIOYB, KOTOPBIU MOKET U3MEHATHCA OT
1,0 710 0,12. [Jlaga  BKIKOUYEHU
uHdpopMarui 0  MEJIHUOPATUBHOM
COCTOSIHUM OpOIIIaeMbIX 3€eMeJlb B
CHCTEMY  OKOHOMHUYECKOU  OIleHKU
CeJIbCKOXO3ANUCTBEHHBIX YTOAUU KpOMe
COBEPIIIEHCTBOBAHUSA JUATHOCTUYECKOU
Kbl HEOOXOJMMO W3MEHUTh U
¢dopmy mnpejacraBiaeHus HWHOOPMAIUU.
Hapsaay c skcrmukainuen Iomiajied ¢
Pa3IUYHBIMU KaTeropusaMu
MeJIMOPATUBHOTO COCTOSIHUS 3€MEJIb B
XO3SIUCTBE, JOJIKHA OBITh U IUIOIIAHAS
MPUBsA3KA BHJA U HWHTEHCHUBHOCTU
JleTpaIalliOHHOTO mporiecca K
IIEPBUYHBIM obbeKTam OIleHKU
CeJIbCKOXO3AWCTBEHHBIX  yTOAUU  —
IIOYBEHHBIM KOHTYpam [3].

3akjaoueHue.

KaprorpadgupoBanue 3acosieHUs
IIOYB IIOKA3bIBAE€T, YTO HaA PETYJISAPHO
00BOIHAEMBIX MAaCCHBaxX 3eMJIH Cj1a0o-
U cpeaHe3acoJIeHHble, IMpeobsamsaer
XJIOPUTHO-CY/Ib(AaTHBIN TUII 3aCOJIEHUSA
c ITOBBIIIIEHHBIM coiep;KaHueM
KaJIbI[UsI, HAa He OOBOJHAEMBIX —
CIJIbHO3ACOJIEHHBbIE TIOYBOTPYHTHI U
COJIOHYAKU cy/1baTHO-XJIOPUTHOTO
TUIIA C TIOBBIIMIEHHBIM COZlep:KaHUEM
HaATpUs. YCTAaHOBJIEHO, UTO B IIpejeiax
TIPUPYCIOBBIX BaJIOB TIOYBBI
MIPaKTUYEeCKU He3acoJIEHHbIE, 10 Mepe
yAaJleHusA pycja CTelleHb 3acOJIEeHUs
TOCTENIEHHO IIOBBIIIAETCS, Ha JHUIIAX
BBICOXIIMX  03ep WiIn  0oj0Tax
JIOMUHUPYIOT COJIOHYAKU CYyJIbMaTHO-
xjaopugHoro Tuna. CiieqoBaTebHO,
CTereHb 3aCOJIeHU IIOYB TECHO CBA3aHA
¢  U3MEHEHUEM  JIUTOJIOTUYECKOTO
cocTaBa OTJIOXKEHUU u
MUHepa/iu3alue  TPYHTOBBIX  BOJ
peruoHa.

Ha COBPEMEHHOM aTare
MOJEepHU3AINU MeJINOPATUBHOTO

COCTOSIHUSI 3€eMeJib B HaIlled CTpaHe
paccMaTpUBaIOTCS yTU
CHCTeMaTHU3aluU u yCTpaHeHUs
po0sieM, HEraTUBHO BJIMSAIOIINX Ha
co3JaHHe HUHHOBaIIUH u Ux
5(ddexkTUBHOE BHEZpEHNE, MEXaHU3MbI
CTUMYJIMPOBAaHUSA, IPHUMEHseMble B
3apy0eKHbBIX cTpaHax I10
HaIlpaBJIEHUSAM MHHOBAIIMOHHOTO
pPa3BUTUA JAHHOM OTpACIU BaKHbIE
HaydyHble - UMEIOT IIPAKTHYECKOe
3HaUeHWe, U UX IeJecoobpa3Ho
IIO3TAIIHO HCIOJIb30BaTh B CEJILCKOM
XO3SUCTBe HaIlllel pecIryOIuKU.

Cnucok HCIIOJIb30BAHHOU
JUTEPATYPBI

1. bormanoBa H.M. u ap.
3acoIeHHOCTD IIOYBOTPYHTOB
OCYIITUBIIIETOCS THA ApaTbcKOro Mopsi//
NsBectusa AH PO, cepus reorpadpusa. —
M., 1998. — N¢ 2. — C. 35-45.

2. Padukosn A.A. Ornenka
MIPUPOJHO-MEJINOPATUBHBIX  yCJIOBUU
demesnib  lOxHoro Ilpumapanpga. -

TamkenT: ®aH, 1984. — 160 c.

3. Paguxos B.A., Pajpukosa H.A.
OmeHKa COBPEMEHHOr0 MPUPOJHO-
MeJTUOPATUBHOTO COCTOSIHUA
arporeocucTeM OCBOEHHOU 30HBI
Y3bekucraHa 151 ompesiesieHUe
TeHJIEHIINU UX U3MeHeHUs. — TalrkeHT:
N3Bectusi reorpaduyeckoro oOIecTa
Y3b6ekucrana. T. 61. 2022. — 35-40 c.

4. PybaHoB n.B. l'eostorus
Apanbckoro mopsa. — Tamkent: Paw,
1987. — 187 c.

5. AkyboB M.A. 06 ymepbe
IIPOZIYKTUBHOCTH OPOIIAaeMbIX 3€MEJb
OT YXyAIIEHWs KadecTBa BOABI B
H6acceliHax pek Amynapbsu u
Ceippapeu// CO6. Hay4d.  TpYyAOB
WucTtuTtyta BoAHbIX pobieMm AH PY3. —
Tamxkent, UBII, 1995. — N2 5. — C. 152-
156.



VYIK [504.5:911.2]:502.7

ZARAFSHON MILLIY TABIAT BOG‘I EKOTIZIMINING HOZIRGI
GEOEKOLOGIK HOLATI, EKOLOGIK MUAMMOLAR VA ULARNI
BARTARAF ETISHNING ISTIQBOLLI YO‘'NALISHLARI

E.B.Xolmanov - Zarafshon milliy tabiat bog’i fan-atrof tabiiy muxit
monitoring bo’limi mutaxasisi, Sh.Rashidov nomidagi Samarqand davlat Unversiteti

izlanuvchisi (Phd)

Annotatsiya. Ushbu ilmiy
maqolada Zarafshon milliy tabiat bog‘i
ekotizimining  hozirgi  geoekologik
holati, unda kuzatilayotgan asosiy
ekologik muammolar hamda ularni
bartaraf etishning istigbolli yo‘nalishlari
keng qamrovli tahlil qilindi. Tadqiqot
davomida daryo suv sathining keskin
pasayishi, to‘gqayzorlar maydonining
qisqarishi, daryodan noqonuniy qum-
shag‘al qazib olinishi, ichki buloq
suvlarining tartibsiz va noqonuniy
foydalanilishi kabi omillarning ekotizim
barqgarorligiga salbiy ta’siri ilmiy asosda
ko‘rsatib berildi. Maqolada milliy bog’
hududidagi flora va fauna xilma-xilligi,
xususan, “O‘zbekiston Qizil kitobi’ga
kiritilgan o‘simlik va hayvon turlarining
saqlanish  holati ham yoritilgan.
Markaziy Osiyoga xos endemik tur —
Buxoro bug‘usining tabiiy
populyatsiyasini qgo‘llab-quvvatlash
mexanizmlari ham alohida ko‘rib
chiqilgan. Shuningdek, suv tangqisligi
sharoitida ekotizimni barqaror saqlash,
qayir o‘rmonlarini tiklash, suvni tejovchi
infratuzilmalarni yaratish, 7 bo‘lim
bo‘ylab suv to‘plash rezurvuarlarini
barpo etish, noqonuniy faoliyatlarning
oldini  olish, yashil hududlarni
kengaytirish va monitoring tizimini
kuchaytirish kabi amaliy va istigbolli
takliflar ishlab chiqildi. Tadqiqot
natijalari Zarafshon milliy tabiat
bog‘ining ekologik holatini yaxshilash
hamda barqaror boshqaruv
tamoyillarini shakllantirishda muhim
ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.

Kalit so’zlar. Zarafshon milliy
tabiat bog‘i, geoekologik  holat,

ekotizim, ekologik muammolar, suv
sathining  pasayishi, to‘qayzorlar,
Buxoro bug‘usi, biologik xilma-xillik,

suv tangisligi, iglim o‘zgarishi,
barqgaror rivojlanish, ekologik
boshgaruv.

AnHoTanusa. /[aHHOW Hay4JyHOU
CTaThe€ pPACCMOTPEHBI COBPEMEHHBIE

9KOJIOTUYECKUE pO0JIEMBI,
HabJI0/1aeMble Ha TEPPUTOPUU
3apdmiaHckoro HaIlMOHAJIBHOTO

IIPUPOTHOTO MapKa, PacloJIOKEHHOTO B
Jl>xambaiickom u BysyHrypckom
paiionax CaMapkaHJICKOU 00JacTH U
3aHUMAMOIIEro IUIOMAAb 2426,2 ra.
[IpoaHan3upoBaHO CHUKEHUE YPOBHS
BOZIbI B peke 3apadiiiaH 3a MOcaeHIe
TOJIbI, COKpaleHue IO IEN(S7
TyTalHBIX JIECOB, HE3aKOHHAA JI00bIYa
HEPYZHBIX CTPOUTEJbHBIX MaTEPUAJIOB,

HeIeJaeBoe HCII0JIb30BaHHE
POTHUKOBBIX BOJI u ipyrue
QHTPONOTEeHHbIE BO3JIEHCTBUA.
[IpuBeneHbI JaHHbIEe 0

O6uopazHoOOpa3um mapka: OKOJIO 300
BUJIOB pACTeHUHN, U3 KOTOPBIX 10
BKJIIOUEHbBI B  «KpacHyio  KHUTY
V3bekucrana», a Takxke QayHa,
Ipe/AcTaBIeHHas 18 BujgaMu pbIO, 2
BUJIaMHU 3€MHOBOJIHBIX, 10 BHUJIAMU
MIPECMBIKAIOITUXCA, 218 BUAAMHU IITUI] U
26 BHUJAMH MJIEKONUTAIONIUX, Cpeau
KOTOPBIX OKOJI0O 10 BKJIIOYEHBI B
Kpacuyio xHury. Ocoboe BHHUMaHUE
yAeJeHO  YHUKAJIbHOU  IOIMyJIAIUN
OyxXapcKOro OJIeHS —  DJHJIEMHKA
Cpenneii A3umn. B crathbe obGocHOBaHa

HeOOXO0IUMOCTh CTPOUTETHCTBA
PETYJIUPYIOIMIETO  THAPOTEXHUUECKOTO
COOPY>KEeHUA (IJIOTHHBI) JULA



cTabuan3amuu ypPOBHA BOJABI B PeEKe U
obecrieyeHUsI YCTOHUYHBOTO Pa3BUTHUS
SKOCHUCTEMBI Iapka. JlaHbl
NPeJUIOKEHUA 10 CO3J4AHUI0 BOJHBIX
pes3epByapoB B CeMHU OT/IEJIEHUX MTapKa,
pacIIpeHno 3eJIeHbIX 30H,
BOCCTAHOBJIEHUIO  TyTaWHBIX  JIECOB,
VKPEIUIEHUIO TPUPOJIOOXPAHHBIX MEP U
MMOBBILIEHUIO addeKkTUBHOCTU
yIIpaBJIeHUs IPUPOJTHBIMU PecypcaMu B
YCIOBUAAX HU3MEHEHUsA KJIuMaTa |
nedbuIuTa BOJHBIX pECypCOB

Knarouesnte caosa:
3apagpwanckuil HAUUOHANbHDBLIL
NpupoOoHbIll napk, aKocucmema,

b6uopasHoobpasue, Oyxapckuil o0.eHb,
dedpuuum 600bl, uU3MeHeHlUe Kaumamad,
myeatiivle .eca, o0XpaHa npupoobl,
ycmotiuusoe passumue.

Annotation. This scientific
article analyzes current ecological
challenges observed in the Zarafshan
National Nature Park, located in the
Jomboy and Bulung'ur districts of the
Samarkand region, with a total area of
2426.2 hectares. The study examines the
annual decline in the water level of the
Zarafshan River, reduction of riparian
(tugai) forest areas, illegal extraction of
non-metallic construction materials,
misuse of natural spring waters, and
other anthropogenic pressures.
The article presents data on the park’s
biodiversity: nearly 300 plant species
(about 10 listed in the Red Book of
Uzbekistan), 18 fish species, 2
amphibian species, 10 reptile species,
218 bird species, and 26 mammal
species, including around 10 Red Book
species. Special emphasis is placed on
the Bukhara deer, an endemic species of
Central Asia, with more than 100
individuals living in the open area of the
park and around 40 kept in a fenced
enclosure. The article substantiates the
need to construct a hydraulic regulating
structure (a dam) in the middle part of
the Zarafshan River to maintain stable
water levels and support the sustainable

functioning of the ecosystem. It also
proposes  establishing 14  water
reservoirs across seven divisions of the
park, expanding green areas, restoring
tugai woodlands, enhancing
conservation measures, and improving
resource management amid climate
change and increasing water scarcity.
Keywords: Zarafshan National
Nature Park, ecosystem, biodiversity,
Bukhara deer, water scarcity, climate
change, tugai forests, environmental
protection, sustainable development.

Kirish. Tabiiy landshaftlarni
muhofaza qilish, biologik xilma-xillikni

asrab-avaylash va ekologik
barqarorlikni ta’minlash magqgsadida
O‘zbekistonda milliy boglar,

go‘rigxonalar va buyurtmalar faoliyat
yuritadi. Bu kabi hududlarda maxsus
muhofaza rejimi joriy etilishi — fan-
texnika taraqqiyoti sharoitida keskin
o‘zgarib, qisqarib borayotgan tabiiy
resurslardan  oqgilona va  ongli
foydalanish zarurati bilan belgilanadi.
Samarqgand viloyatining Jomboy va
Bulung‘ur tumanlari hududida
joylashgan, umumiy maydoni 2426,2
gektar bolgan Zarafshon milliy
tabiat bog‘i ekologik jihatdan noyob va
muhim tabiiy hududlardan biridir.
Biroq, so‘nggi yillarda bu yerda bir qator
jiddiy ekologik muammolar vujudga
kelmoqda. Jumladan, Zarafshon daryosi
suv sathining pasayishi, to‘qayzor
maydonlarining  qisqarishi,  daryo
o‘zanidan qum-shag‘alning noqonuniy
olinishi, ichki buloq suvlaridan
nazoratsiz foydalanish ekotizimning
barqarorligiga salbiy ta’sir
ko‘rsatmoqda.

Asosiy qism. Zarafshon milliy
tabiat bogi 1975-yilda qo‘rigxona
sifatida tashkil etilgan bo‘lib, 2018-yilda
milliy bog’ maqomiga ega bo‘lgan.
Hudud Markaziy Osiyo uchun muhim
bo‘lgan to‘qay ekotizimlarini o‘z ichiga
oladi. Suv bilan ta’'minlanishi bevosita



Zarafshon daryosining suv rejimiga
bog‘liq. Daryoda suvning mo‘l bo‘lishi
flora va faunaning ko‘payishi, yer osti

suvlari ~ sathining  ko‘tarilishi va
to‘qayzorlarning tabiiy tiklanishida
muhim omildir.

Zarafshon daryosi suv sathining 5 yillik dinamikasi
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Ushbu hududda ekologik
muammolar va ularning kelib chiqgish
sabablari haqida gisqacha to’xtalib o’tish
ayni muddao boladi nazarimizda.
So‘nggi 20—25 yil davomida daryo suv
sathi 6—-8 metrga pasaygan. Buning
asosiy sabablari quyidagilardir:

- iqlim o‘zgarishi ta’sirida suv

rejimining o‘zgarishi;

- Zarafshon daryosining o‘rta
gismidan = qum-shag‘alning
me’yordan ortiqgcha qazib
olinishi;

- tabiiy buloglar suvlaridan
nogonuniy foydalanish,;

2021 2022 20|23

- to‘qayzorlarning qisqarishi va
biologik xilma-xillikning
kamayishi.

Ushbu omillar bog‘ ekotizimining tabiiy
muvozanatiga jiddiy zarar yetkazmoqda.
Bundan tashqari bog'da o’simlik va
hayvonot dunyosi ham o’ziga xosdir.
Bugungi kunda bog‘ hududida:

e 300 ga yaqin o'simlik turi,
shundan 10 turi Qizil kitobga
kiritilgan;
baliglarning 18 turi;
amfibiyalarning 2 turi;
sudralib yuruvchilarning 10 turi;
qushlarning 218 turi;
sutemizuvchilarning 26  turi
mavjud.



Zarafshon milliy bog‘i: Flora va fauna ulushi (Pie Chart)

Flora turlari

Qizil kitob flora

Shuningdek, Markaziy Osiyo
endemigi — Buxoro bug‘usi bogning eng
noyob hayvon turlaridan biri bo‘lib,
bugungi kunda ochiq muhitda 100 dan
ortiq, valera hududida esa 40 ga yaqin
bosh saglanmoqda. Albatta, 0’z o’rnida

bu hududdagi ekotizimni
barqarorlashtirish  zarurati mavjud
bo'lmoqda. Daryo suv sathining

pasayishi, tabiiy muhitning o‘zgarishi va
suv  taqchilligi  bogmning  tabiiy
resurslarini xavf ostiga qo‘ymoqda. Shu
bois Zarafshon daryosining o‘rta
gismida, bogning birinchi bo‘limi
yaginida to‘gon qurish ekologik
barqgarorlikni ta’'minlash uchun muhim
infratuzilmaviy chora sifatida taklif
etiladi. Bundan tashqari, Ekologik
boshqaruv va “Yashil makon”
tashabbusining ahamiyati ulkandir.
Prezident tomonidan ilgari surilgan
“Yashil makon” umummilliy loyihasi
doirasida o‘rmonlarni kengaytirish,
cho‘llanishga qarshi kurashish, tabiiy
ekotizimlarni ~ boshqgarish  tizimini
takomillashtirish ~ bugungi = kunda
dolzarb ahamiyatga ega. Suv tanqisligiga

Qizil kitob fauna

Fauna turlari

moslashuvchan ekologik boshqaruv
choralarini  kuchaytirish  bioxilma-
xillikni saqlashda alohida rol o‘ynaydi.
Shuningdek, Rezervuar hovuzlar
qurish loyihasini taklif qilish ham
nihoyatda foydali bo’lardi nazarimizda.
Bogning 7 bo‘limi mavjud bo‘lib, bo‘sh
yer maydonlaridan oqilona foydalanish
magqsadida:

« har bir bo‘limga 2 tadan, jami 14
ta rezervuar hovuz qurish taklif
etiladi;

« hovuz chuqurligi 4-5 metr,
hayvonlar bemalol kirishi uchun
nishab shaklda bo‘ladi;

o qish—bahor fasllarida qor va
yomg‘ir suvini to‘plash orqali
yong‘in xavfsizligi uchun suv
zahirasi yaratiladi;

« yoz oylarida ichki buloq suvlarini
hovuzga yo‘naltirish flora va
faunaga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi;

« hovuz atrofiga chakanda, tol, jiyda
kabi Qizil kitobga kiritilgan
daraxtlar ekilishi ekologik
giymatni oshiradi.




Bu yangi yondashuv bog‘ning o‘simlik va
hayvonot dunyosida ijobiy o‘zgarishlar
keltirib chigarishi kutilmoqda.

Xulosa va takliflar. Xulosa
ornida aytish mumkinki, Zarafshon
milliy tabiat bogi — O‘%bekistonning
noyob tabiiy hududi bo‘lib,
mamlakatning ekologik xavfsizligi va
biologik  xilma-xilligini  saqlashda
muhim o‘rin tutadi. Biroq suv tangqisligi,
iglim o‘zgarishi, daryo resurslaridan
nogonuniy foydalanish,
to‘qayzorlarning qisqarishi kabi omillar
ekotizimning barqaror rivojlanishiga
jiddiy xavf tug‘dirmoqda. Shuning
uchun hududni muhofaza qilish, tabiiy
resurslardan oqilona foydalanish va
infratuzilmaviy choralarni kuchaytirish
zarur. O’z o’rnida bir qancha takliflarni
keltirib o’tishni o’rinli deb hisoblaymiz,
xususan:

1. Zarafshon daryosining ofrta
gismida ekologik barqarorlikni

saglash magsadida to’g’on
qurish loyihasini amalga
oshirish.

2. Bog'ming har bir boflimida 2
tadan jami 14 ta suv
rezervuari hovuzlarini qurish.

3. To‘qayzorlarni kengaytirish va
tiklash uchun chakanda, tol,
jiyda kabi Qizil kitobga kiritilgan
o‘simliklar ekilishini kengaytirish.

4. Daryo o‘zanidan qum-shagal
qazib olishni gat’iy tartibga solish
va nazoratni kuchaytirish.

5. Ichki buloq suvlaridan
foydalanishni me’yorlashtirish va
nogonuniy tasarrufning oldini
olish.

6. “Yashil makon” loyihasi doirasida
milliy bog’ hududida qo‘shimcha

ko‘chat ekish va  o‘rmon
maydonlarini kengaytirish.

7. Bioxilma-xillik monitoringini
kuchaytirish, noyob hayvon va
o‘simliklarni saqlash bo‘yicha
ilmiy-amaliy tadqiqotlarni
rivojlantirish.
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DEHQONOBOD TUMANI GEOLOGIYASI VA YER YUZASINING
TUZILISHI

Yusupov Shoxboz Doniyor o‘gli - Qarshi davlat texnika universiteti

tayanch doktoranti.

Annotatsiya. Mazkur maqolada
Qashqgadaryo viloyatining tog‘oldi va
togli  hududlaridan biri  bo‘lgan
Dehqonobod tumanining geologik
tuzilishi hamda yer yuzasi relyefining
shakllanish xususiyatlari tahlil gilinadi.
Tadqiqot jarayonida hududning
geologik rivojlanish bosqichlari, tog’
jinslarining litologik tarkibi, tektonik
tuzilmalari va ularning relyef shakllariga
ta’siri o‘rganilgan. Dehgonobod
tumanida mezozoy va kaynozoy
davrlariga oid yotqiziglar keng tarqalgan
bo‘lib, tog’ burmalanish jarayonlari,
denudatsiya va eroziya hodisalari yer
yuzasining hozirgi ko‘rinishini belgilab
bergan. Maqolada relyef shakllarining
xilma-xilligi, tog* tizmalari, vodiylar va
adirlarning hosil bo‘lish omillari ilmiy
asosda yoritilgan. Olingan natijalar
hududning geoekologik holatini
baholash, tabiiy resurslardan oqilona
foydalanish hamda tabiiy-geografik

jarayonlarni ~ baholashda  qilishda
muhim ahamiyat kasb etadi.
Kalit so‘zlar: Dehqonobod

tumani, geologik tuzilish, relyef, tog’
jinslari, tektonika, eroziya, denudatsiya.

AnHOTanus. B fmanHHOU crarbe
AHATU3UPYIOTCS Te0JIOTHYECKOE
CTpOEHUE 151 0cOOEHHOCTHU
dopmupoBanus penbeda OJHOTO U3
MPEJTOPHBIX M TOPHBIX pPaliOHOB
KamkagapbruHCKOM 00J1acT — paiioHa
JlexxoHO0O/, B mporiecce
WCCIEIOBAaHUSA  U3YYAINCh  CTQINU
re0JIOTHYECKOTO PA3BUTHSA TEPPUTOPUH,
JINTOJIOTUYECKUU COCTaB TOPHBIX TIOPOI,
TEKTOHHYECKHE CTPYKTYpPhl M  HX
BJIMsTHUE Ha GOpMHUpOBaHUe pesibeda. B
patrioHe JlexxoHo00 IITIPOKO

pacIpocTpaHeHbl OTJIOKEHUA
MEe30301CKOHM M KaWHO30HMCKOH JIIOX,
IIPOIIECCHI TOPHOTO
CKJIaIKOOOpa30BaHUA, MAdeHyJallud U
3pO3uH, KOTOPHIE OIIpEeETUIN
COBPEMEHHBI OOJIMK IIOBEPXHOCTHU

3eMsid. B cratbe HayyHO OCBEILEHBI
pasHooOpasue ¢opM pesibeda, ropHbIe
Ieny, JIOJINHBI 151 IpoI1iecchl
obpazoBaHusi OTporoB. [losydueHHBIE
pe3ybTaThl UMEIOT Ba)KHOE 3HAUYeHUE
TJIs OIIEHKHU re03K0JIOTUUECKOTO
COCTOSIHUSI palioHa, PpaIMOHAJIBHOTO
VICII0JIb30BAHUS MPUPOJIHBIX PECYPCOB U

aHaau3a IPUPOJHO-TreorpadprUUecKux
IIPOIIECCOB.
KnaoueBble cjioBa: palioH

JlexkoHO000/1, TE0JIOTHYECKOE CTPOEHHUE,
penbed, TOpHBIE TOPOABI, TEKTOHHKA,
3po3usl, IeHy/Ialus.

Abstract. This article analyzes
the geological structure and the
formation features of the surface relief of
one of the foothill and mountainous
areas of the Kashkadarya region —
Dehqonobod district. During the study,
the stages of geological development of
the area, the lithological composition of
rocks, tectonic structures, and their
influence on the relief were investigated.
Deposits from the Mesozoic and
Cenozoic eras are widespread in
Dehqonobod district, while mountain
folding processes, denudation, and
erosion phenomena have determined
the current appearance of the land
surface. The article scientifically
highlights the diversity of relief forms,
mountain ranges, valleys, and the
factors contributing to the formation of
ridges. The results obtained are of great



importance  for  assessing  the
geoecological condition of the area,
rational use of natural resources, and
evaluation of natural-geographical
processes.

Keywords: Dehqonobod
district, geological structure, relief,
rocks, tectonics, erosion, denudation.

Kirish. Dehqonobod tumani
Qashqadaryo viloyatining janubiy-
sharqiy qismida joylashgan tog'li
hududlaridan biri, u 1926-yil 29-
sentabrda tashkil etilgan hamda 1962-
yil 24-dekabrda G‘uzor tumani bilan
birlashtirilgan. Dehqonobod 1971-yil 31-
avgustda qayta tuzildi va tuman
maqomini oldi.

Dehqonobod shimolda Hisor
tizma tog‘lari orqali Qamashi tumani
bilan (129,5 km), janubda Torqopchig‘ay
va unga qo‘shni togflari orqali
Turkmaniston Respublikasi bilan (75,9

km), sharqda Boysun tizma tog’lari
orqali Surxondaryo viloyatibilan (86,55
km), g‘arbda Odamtosh tog‘lari orqali
G‘uzor tumani va bilan (103,5 km)
chegaradosh.

Tuman chegarasining umumiy
uzunligi 395,45 km bo‘lib, shundan
asosiy qismi tabiiy chegaralarga to‘g‘ri
keladi. Surxondaryo viloyati orqali
o‘tadigan chegara Chaqchar va Boysun
toglarining janubi-g‘arbiy tarmog‘i
bolgan Sariqiya, Suvsiztog, Tubere-
Oland tog‘lariga to‘g‘ri keladi. Chaqchar
va Yakkabog® togflarining janubiy
yonbag‘ri va Langar-Qorael tizmasi
orqali Qamashi  tumani  bilan
chegaralanadi. Dehqonobod past tog‘lari
va adirlari, Qorayli, Itbaxmasbel past
toglari orqgali G‘uzor tumani bilan
chegaralanadi. Turkmaniston
Respublikasi orqali o‘tadigan davlat
chegarasi Daryo (sho‘r-taxir) daryosiga
to‘g‘ri keladi.

}N\ Dehqonobod tumani

tadqiqot hududi xaritasi

1-rasm. Tadqiqot hududi.

Tuman yer maydoni 4 ming kmz,
aholisi 162,7 ming kishi (2025).
Tumanda asosan o‘zbeklar, tojiklar, rus,
tatar va boshqa millat vakillari yashaydi.
Tumanning asosiy aholisi tuman

markazidan wuzoq bolgan joylarda
yashaydilar. Aholisining o‘rtacha zichligi
1 km2 da 40,7 kishi, markazi Qorashina
shaharchasi.



Asosiy qismi. Janubi-g‘arbiy
Hisor tizmalari geologik tuzilishiga oid
dastlabki ma’lumotlar O‘rta Osiyo
geologlari 1.V.Mushketov (1886) va
G.D.Romanovskiy(1884)larning
G‘uzordan Boysun orqali Qumqo‘rg‘on
va Termiz yo‘nalishi bo‘ylab amalga
oshirilgan. XIX asr boshlarida Janubi-
glarbiy = Hisor tizmalari  bo‘ylab
V.N.Veber (1898), V.N.Likskiy (1897),
Ya.S.Edelshteyn, A.V.Nechaev, S.P.
Mixaylovskiy (1914), A.D.Arxangelskiy
(1916) tadqiqot olib borgan. Lekin
ularning mezo-kaynazoy eralaridan
boshqalarini o‘rganish imkoni
chegaralangan edi. O‘zbek geologiya
boshqarmasi olimlari G.S.Chikrizov va
X.V.Rskina (Boysuntog’, Suvsistog‘’ va
Yakkabog® tog‘laridagi Karbon davri
yotqiziglari (1948, 1949, 1952),
N.P.Podkapaev va M.M.Lebed,
X.X.O‘rmonov, M.M.Posoxova va
V.1.Sigalov, A.K.Preobrajeneskiy va
Yu.K.Lyashenko, S.K.Ovchinnikov va
A.T.Tarasenko @ hamda  boshqalar
tomonidan o‘rganildi. [1].

Janubi-g‘arbiy Hisor Bo‘r davri

yotqiziglari stratigrafiyasi bilan
A.V.Danov (1928), N.A.Shvemberger
(1934), N.P.Xeraskov (1943),
V.A.Baxrameev, A.V.Peyve (1933),

N.P.Tuaev (1934) va b. shug‘ullanishgan
[3]. Shuningdek, Mirkamolov X.X.,
(1964, 1966), Bensh F.R. (1969),
Kutuzova V.V. (1966) kabi olimlarning
Janubi-g‘arbiy Hisor geologik va
stratigrafik ~ tadqiqotlari ~ diqqatga
sazovor. [1].

Biz o‘rganiyotgan Dehqonobod
tumani Hisor tizmasining janubi-g‘arbiy
tarmoqlari hududida joylashganligi
hududda bir necha tog® tizmalari
mavjudligi sababli geologik tuzilishi
jihatidan ancha murakkab hudud.

Tuman hududini Mezozoy erasi,
Paleogen, Neogen va To‘rtlamchi
davrlarida  shakllangan. = Mezozoy
erasigacha tuman hududi dengiz ostida

bo’lgan va cho‘kindi qatlamlar bilan
to‘plangan.

Mezozoy erasi yura davri
yotqiziglari tuman hududida eng kam
uchraydi ular fagat Qorasirt tizmasi va
Turabai Oland tizmasining kichik
gismida ko‘mir qatlamli terrigen-
karbonat  yotqiziglar = ohaktoshlar,
qumtoshlar, tuzlar, gips (galit-angidrid)
qatlamli yotqiziglardan iborat.

Yura davrida tumanning Kkatta
gismi sho‘r va sho‘rtob suvli lagunalar
bilan band bo‘lgan, ular shimol tomonga
sayozlashib  qurugqliklarga tutashib
turgan. Lagunada dengiz yotqiziglari
ammonitlar, marjonlar, chig‘anoq va suv
o‘tlari kabi organizm qoldiqglari
tarqalgan. Dengiz rejimi sharoitilarida
hududda dengiz qirg‘ogbo‘yi, laguna va
quruglik yotqiziglari to‘plangan. Ular
keyingi geologik davrlarda
transformatsiyaga uchragan.

Bo‘r davri yotqiziglari nisbatan
keng  tarqalgan  bo‘lib, = Tuman
hududining markaziy, janubiy va daryo
vodiylarida boshqa, o‘lkaning shimoliy,
sharqiy va qisman g‘arbiy qismida
uchraydi Bobosurxon-Qorasirt tog‘lari,
Katta Ofradaryo o‘rta oqimi, Langar-
Qorael tizmasi janubiy qismida Janubi-
g‘arbda Odamtosh tog’ massivi Turabai
Oland hududida uchrab, qumtoshlar,
ohaktoshlar, gips, osh tuzi, alevritli gillar
va konglametratlardan iborat.

Kaynozoy  erasi  yotqiziglar
o‘lkaning tog‘ oralig‘i, daryo vodiylari va
tog‘oldi adirlarda tarqalgan.

Paleogen  davrida  hududda
pasayish jarayoni kuzatiladi. Neogen-
antropogen  bosqichda  Hindiston

plitasining Yevrosiyo plitasi bilan
kolliziyasi natijasida Janubi-g‘arbiy
Hisor tog’ tizmalarining zamonaviy
antiklinal strukturalarining ko‘tarilishi
ro’y berib, hozirga gadar davom
etmogqda [2]. Paleogen va neogen
davrlarining tog‘ jinslari ohaktoshlar,
dolomitlar, gips va qumli - gilli
konglometratlar, shag‘alltoshlar va



lyossdan tashkil topgan. Langar -
Qorael toglari paleogenning bo‘rsimon
ohaktoshlaridan tashkil topgan.

X.J. Jo‘raqulovning ta’kidlashicha
(2007), pliotsenning oxiri va to‘rtlamchi
davrning boshida hozirgi landshaft
mintaqalarining  qiyfasi  shakllana
boshlaydi va bu mintaqalar keyinroq
ayrim  o‘zgarishlar  bilan  hozirgi
ko‘rinishga ega bo‘ladi. Bu davrda
Dehqonobod hududi ham hozirgi
qgiyofaga kiradi. To‘rtlamchi davrning
boshida tog‘lar va tekisliklar
landshaftlarining  hosil  bo‘lishida
tekonik harakatlar bilan bir gatorda
iglim sharoitlari muhim ahamiyatga ega
bolgan va tog‘ jinslarining fizik
nurashining shuningdek, eroziya hamda
akkumulyatsiyaning kuchayishiga shart
— sharoit yaratgan. [4].

To‘rtlamchi davr yotqiziglari
tarkibiga elyuvial, delyuvial, prolyuvial,

allyuvial, madaniy-agroirrigatsion
yotqiziglar kiradi (Alibekov, Nishonov,
1978). Toglarda hosil bo‘ladigan
elyuvial — prolyuvial va delyuvial —
prolyuvial yotqiziglar daryo vodiylari va
tog‘oldi tekisliklarga allyuvial
yotqiziglar  ko‘rinishida yotqiziladi.
To‘rtlamchi davr yotqiziglari Katta va
Kichik O‘radaryo vodiylar markaziy va
janubiy tog‘, tog‘oldi va adirlarni
egallaydi.

Dehqonobod  tumani relyefi
asosan o‘rtacha balandlikdagi togflar,
past toglar va togoldi qiya
tekisliklardan iborat. Tuman hududi
denudatsion, akkumulativ va tektonik
jarayonlar ta’sirida shakllangan.

Tuman hududi shimoli-sharqdan
janubi-g‘arbga tomon cho‘zilgan bo‘lib,
shu yo‘nalishda Katta O‘radaryo yuqori
ogimida Chaqchar tog‘ etaklaridan,
G‘uzor adirlarigacha pasayib boradi.
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Chaqchar tog‘lari Yakkabog‘daryo
va_Katta_O‘radaryoning yugori_ogimida

joylashgan bo‘lib, uning balandligi 3500
m dan yuqgori bo‘lgan Xo‘ja Axchaburun



cho‘qgisi mezozoy ohaktoshlaridan
tarkib topgan. Bu tog‘larning etaklarida
tosh qotgan marjon poliplari qatlamlari
mavjud. Qalinligi 200 m gacha
yetadigan ohaktoshlar Yakkabog‘daryo
havzasida juda keng tarqalgan. Xususan,
Yakkabog‘daryoning chap  irmog'i
Qal’asoy-Qal’ayi Sheron daryosi bu
jinslarni yemirib, eritib juda chuqur
dara hosil qilgan. Xo%a Axchaburun
(3700 m) togi yonbagTini tik kesib
o‘tgan. Qal’ayi Sheron (Sherlar qal’asi)
tangisining tik devorlari 200 m, ba’zan
undan ham ortiq balandlikka ega. Xuddi
shu yerda respublikadagi eng uzun (815
m) karst gorlaridan biri Amir Temur
g‘ori shakllangan.

Chaqchar tog‘ining janubi-g‘arbiy
gismi va Qorasirt togining shimoli
sharqiy gismida meridional yo‘nalishda
Sariqiya tizmasi joylashgan.
G‘uzordaryoning  irmoqlari Katta
O‘radaryo va Kichik O‘radaryo oralig‘ida
Qorasirt tizmasi joylashgan bo‘lib, u
shimoli-sharqdan janubi-g‘arbga qariyb
40 km ga cho‘zilgan. O‘rtacha balandligi
1500-2000 m, eng baland joyi 2886 m.
Suvayirg‘ich qismi va yonbagirlarida
tekis yuzalar uchraydi, yonbagfirlari
chuqur, darasimon soy o‘zanlari bilan
kesilgan.

Katta O‘radaryo va Langar daryo
oraligiida parchalangan yuqori qqismi
yassi relyefga ega bo’lgan, paleogen
bo‘rsimon  ohaktoshlaridan tashkil
topgan Langar — Qorael tog‘i toylashgan,
eng baland joyi — Katta Chang‘aroq
cho‘qqisi (1292 m).

Qorasirt tizmasining janubida
Bogazar tog‘ joylashgan bo‘lib, uning
eng baland joyi — Chovurtqali cho‘qqisi
(2098 m), uzunligi 10-12 km [5].
Bogazar tog‘i shimoli-sharqdan janubi-
g‘arbga yo‘nalgan bo‘lib, janubi-sharqiy
yonbag‘irlari Kichik O‘radaryo vodiysiga
ancha qiya, ba’zi joylarda tik, shimoli
g‘arbily yonbagfirlari esa yotiqroq
joylashgan. Tog‘’ yonbagfirlaridagi
buloglardan boshlanuvchi soylar Kichik

O‘radaryo tomon oqgadi. Uning janubida
Bobosurxok tizmasi joylashgan.
Bobosurxokning eng baland joyi — 1790
m, o‘rtacha balandligi 1500-1600 m.
Shimoli-sharqdan janubi-g‘arbga 9-10
km ga chozilgan. Mezokaynozoy
yotqiziqlari (ohaktosh, qumtosh, gipsli
gil, mergel, konglomeratlar va b.) bilan
goplangan. Janubiy yonbag‘ri nisbatan
tik, karst shakllari (chuqurlar, g‘orlar)
rivojlangan. Bobosurxokning janubida
Dehqonobod past tog’lari joylashgan.
Dehqonobod past toglari shimoli-
sharqda Kichik O‘radaryoning o‘rta 41
ogimidan janubi-g‘arbda O‘zbekiston
bilan Turkmaniston Respublikalarining
chegarasidan o‘tuvchi daryo o‘zanigacha
davom etadi. Janubi-sharqda Seypitog’,
Ellikbosh, Jonikmar tizmalari, shimoli-
glarbda Itbaxmastbel tizmasi bilan
tutashgan, balandligi 700-1100 m [6].
Dehqonobod past tog‘lari tarkibidagi
tizmalardan biri Itbaxmastbel tizmasi
bo‘lib, uning eng baland joyi 1040 m,
uzunligi 14 km ga teng. Itbaxmastbel
tizmasining janubi-sharqiy yonbag‘irlari
ancha tik.

Kichik Ofradaryo vodiysining
janubi-g‘arbida o‘rtacha balandlikdagi
Ogboshtog® joylashgan. Uning eng
baland joyi 2172 m ga yetadi.
Dehqonobod shaharchasidan g‘arbda
Odamtoshtosh tog’ massivi (1279 m)
joylashgan.

Qashqadaryo viloyatining janubi-
sharqida, Ko‘hitang tizmasiing shimoli
g‘arbiy chekkasida Yasin (Yosin) tizmasi
joylashgan. Uning eng baland joyi 1401
m, tizma janubi-g‘arbga tomon (1100 m)
pasayib boradi, uzunligi 18 km [6]. Yosin
tizmasining janubi-sharqiy yonbagri
judatik. Uning janubi g‘arbida Jonikmar
tog‘i joylashgan bo‘lib, eng baland joyi
1319 metr, uzunligi esa 14 km.
Shimoldan janub va janubi-g‘arbga
yo‘nalgan. Jonikmar tog‘ining shimoli
g‘arbiy yonbag‘irlari quruq soy va jarlar
bilan ofyilgan bo‘lib, zinapoyasimon
pasayib Arabdasht va Quyuqdasht



tekisliklariga tutashib ketgan. Shu
yo‘nalishda g‘arbga Qarshi choli tomon
asta — sekin pasayib boradigan past
tog‘lar (Modin, Qorabaland, Ellikbosh,
Tepaquton, Kesik, Malik, Sakirtma,
Oqqultog® va b.) orasida eng
balanrog‘idir.

Xulosa. Tadgiqot natijalariga
ko‘ra, Dehqonobod tumani geologik
jihatdan murakkab va  xilma-xil
tuzilishga ega bo‘lib, hududning yer
yuzasi shakllanishida tektonik
harakatlar, litologik tarkib hamda
ekzogen jarayonlar muhim rol o‘ynaydi.
Tumanning geologik asosi asosan
mezozoy davrlariga mansub tog’
jinslaridan tashkil topgan bolib,
ularning  ustki qismi = kaynozoy
yotqiziglari bilan qoplangan.

Yer yuzasining hozirgi relyefi
tog‘li va tog‘oldi shakllarining ustunligi
bilan xarakterlanadi. Struktura-
denudatsion va eroziya-akkumulyativ
jarayonlar natijasida relyefning turli
shakllari ~ vujudga  kelgan.  Tog’
yonbag‘irlarida eroziya, surilish va
yuvilish jarayonlarining faolligi
kuzatiladi, bu esa hududning tabiiy-
geografik  barqarorligiga ma’lum
darajada ta’sir ko‘rsatmoqda.

Geologik  tuzilish va relyef
xususiyatlari tumanda foydali
qazilmalar joylashuvi, tuproq qoplami

shakllanishi, yer resurslaridan
foydalanish  hamda  muhandislik-
geologik sharoitlarning vujudga

kelishida asosiy omil bo‘lib xizmat
qgiladi. Shu bois, hududda tabiiy va
xoYjalik  faoliyatini  rejalashtirishda

geologik va geomorfologik omillarni
kompleks hisobga olish zarur.

Mazkur  tadqiqot  natijalari
Dehgonobod tumani hududida
geoekologik baholash, tabiiy jarayonlar
xavfliligini aniqlash hamda barqaror
hududiy rivojlanish strategiyalarini
ishlab chiqgishda ilmiy-amaliy
ahamiyatga ega.
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NCCIIEAOBAHUE COCTOAHUA JIECHBIX PECYPCOB ITPUAPAJIBA
C UCITIOJIB3OBAHMEM COBPEMEHHBIX A99POKOCMHNYECKUX
METOA0OB
ITyxuna Oavea I'eop2uesHna- /louenm, kagedpwt “I'eodesusn, kapmoepagdus

u xadacmp” HYY3.

Auuomauwl. JlaHHasa cmambvsa
noceauweHa uccnedo8aHU COCMOSAHUSA

/NIeCHbIX  pecypcos
OQHHBbIM

Ilpuapanvss no
JuCmMaHuyuoHHO20



30HOUpOBaHus 3emau, a UMEHHO no
KOCMOCHUMKAM, UuCnoAbL3Yya
npoepammHoe  obecneueHue  «SAS
Iaanema» u npozspammHoe
obecnevenue I'HIC Kapma Panorama. B
cmamuve paccmampuesaemcs
8AXMCHOCMDb  03eAeHEHUS. OCYWEHHO20
JHa ApaavbcKko2o MOpsi HE MOAbKO 045
HCUBHU 0OUMAEMbIX HCUBOMHDBIX, HO U
8ce2o uesn08euecmsa, NpoHUBAWe20
8 patiore IIpuapanws.

Karouesuvte caoea:
JucmaHyuoHHoe 30HOUpo8aHue 3emul.
KOCMOCHUMKU, J/eCHble pecypcul, SAS
ITnanema, I'HC Kapma Panorama,
Ipuapanve.

Annotatsiya. Ushbu magola
SAS Planeta dasturi va Panorama GIS
Map dasturi yordamida masofadan
zondlash ma’lumotlari, ya’ni kosmik
tasvirlar asosida Orolbo‘yi
mintaqgasidagi  ormon  resurslari
holatini o‘rganishga bag‘ishlangan.
Magqgolada Orol dengizining qurigan
tubini ko‘kalamzorlashtirish nafaqat
yashaydigan jonivorlar hayoti, balki
Orolbo‘yida yashovchi butun insoniyat
uchun ahamiyati ko‘rib chiqiladi.

Kalit so‘zlar: Yerni masofadan
zondlash. Koinot tasvirlari, o'rmon
resurslari, SAS sayyorasi, Panorama
GIS xaritast, Orol dengizi mintaqasi.

Abstract. This article examines
the state of forest resources in the Aral
Sea region based on remote sensing
data, specifically satellite imagery,
using SAS Planeta software and
Panorama GIS Map software. The
article examines the importance of
greening the dried bed of the Aral Sea
not only for the life of the inhabited
animals, but also for all humanity
living in the Aral Sea region.

Keywords: Earth  remote
sensing, space images, forest resources,
SAS Planet, Panorama GIS Map, Aral

Sea region.
BBeaenue. ITox
a3POKOCMUYECKUMU METO/IaMH

IIPUHATO TOHUMATh COBOKYIIHOCTh
METOZIOB HCCJEI0OBAHUUN aTMocdepshl,
3eMHOU IMOBEPXHOCTH, OKEaHOB,

BEPXHEr0 CJIOSI 3€eMHOM KOpPBI C
BO3/IYIIHBIX 1 KOCMHUUECKHUX HOCUTEJIEN
IyTEM JIMCTAHIIMOHHOU pervucTpanuu u
MIOCJIEAYIONIET0 aHAIU3a HAYIIEro OT
3eMu 9JIEKTPOMATrHUTHOTI'O
HU3JIydeHUs. AspokocMUUYeCKre
MeTOAbl 00ecreunBaloT OIpejesieHe
TOYHOTO reorpadruyuecKkoro moJjioKeHus
U3y4aeMbIX OOBEKTOB WJIN SBJIEHUU,
MOJIydeHe HWX KauyeCTBEHHBIX U KO-

JINYEeCTBEHHBIX omoreo(pu3UIECKUX
XapaKTEPUCTUK U HUX HU3MEHEHUU BO
BpPEMEHU.

Ananu3s IMpUMEeHEHU

A9POKOCMHUYECKHUX CHHMKOB B Pa3HbIX
HaIlpaBJICHHUAX I/ICCJIGILOBaHI/Iﬁ YEeTKO

IIOKA3bIBAET, 4To npu BCEM
MHOTOOOpa3uM  pelraeMbIx  3ajau
MarucTpaJbHbIN Iy Th 150:

MPAKTUYECKOTO UCIOJIb30BAHUS JIEIKUT
yepes Kapry, KOTOpast UMeeT
CaMOCTOATEIbHOE 3HAUYEHHE U, KpoMme
TOTO, CJOYXUT 06aszoBou ocHoBou I'MIC.
MaTepuaJibl a3pOKOCMUYECKOHN
doTocheMKH IMIUPOKO HCIOJIb3YIOTCSA
KakK B Ipollecce CO3/IaHUA KapT, Tak U
Ipu uX 0OHOBJIEHUH.
Hcnonb3oBanue

a3POKOCMUYECKUX CHUMKOB HE TOJIBKO
yIpoIaeT u3ydeHue TPyAHOAOCTYITHBIX

TEpPUTOPUM, HO U obeceynBaeT
reorpada JUCTAHIIMOHHOU
reolpOCTPAHCTBEHHON WHQOpMAaIUen,
KOTOPYIO JIpYyTUMU criocobamu
MIOJTyYUTh HE Y/IaeTCA.

Kocmunueckue TEXHOJIOTUU
Pa3BUBAIOTCA OBICTPO:
COBEPIIIEHCTBYIOTCS CIIyTHUKHU,

CheMOYHas ammapaTrypa, TeXHOJIOTUHU
CheMKH U 00pabOTKH  CHHMKOB.
Kaxkaplii HOBBIN CIIyTHHK IIOCTABJISIET
CHUMKH 0o0Jiee COBepIlIeHHbIE, YeM
TIPEABIY I,

I'1aBHBIE JIOCTOMHCTBA
a3pPOCHUMKOB, KOCMHUUYECKUX CHUMKOB U
IHUQPOBBIX JIAHHBIX, IIOJyYaeMbIX B



X0Jle AUCTAHIIMOHHOTO 30HAUPOBAHUA,
— ux Oospiag  0030pPHOCTH U
OAHOMOMEHTHOCTh. OHHM TOKPBIBAIOT
OOIIHUPHBIE, B TOM qHcie
TPY/IHO/IOCTYTIHbIE, TEPPUTOPUU B OIUH
MOMEHT BpeMeHH Hu B OJMHAKOBBIX
(pU3UYECKUX YCIOBUAX.

CHUMKHU J1aI0T UHTETPUPOBAHHOE
U BMeECTe C TeM TeHepaJIM30BaHHOE
n300pakeHue BCeX 3JI€MEHTOB 3eMHOM
IIOBEPXHOCTHU, UTO II03BOJIAET BUAETH UX
CTPYKTYpy U cBA3U. llepcnekTuBHA
MHTErpanus  adpOKOCMUUYECKOTO0 U
KapTorpau4yeckoro MeTo/I0B B €/INHBIN
KapTorpado-aspoKOCMHUYECKUN METO/
HCCJIE€IOBAHUU, JEUCTBYIONUN KaK II0
IocJe/IoBaTeIbHON cXeMe, KOr/a Iy Th K
3HAHUAM JIEXKUT Yepe3 CHUMOK U Jlajiee
yepe3 KapTy, TaK U [0 HapaieJIbHOU
cxeMe, B KOTOPOH [JIA TO3HaHUS
00'bEKTA HCIIOJIB3YIOTCS OJHOBPEMEHHO
U CHUMOK, U KapTa.

AKTyaJIbHOCTH JAaHHOU PabOTHI
3aKJIlo4yaeTcs B TOM, YTO B Hacroslee
BpeMs IPUOPUTETHBIM HAaIIPABJIEHUEM B
obsactu nM@pPoBoOil (GHOTOrpaMMeETpHUHU
TJL BBITIOJTHEHU S Pa3JINYHBIX
kaprorpadpuueckux paboT ABIAETCA
HCIOJIb30BaHUE COBpPEMEHHBIX
a5POKOCMHUYECKUX METO/IOB C IIOMOIIBIO
KOTOPBIX MOKHO IIPOU3BOJUTD
MOHUTOPHUHT PACTUTEJIBHOTO IOKPOBA
teppuropun Ilpuapanesa ¢ 1€b10
BBISIBJIEHUSI ~ OIYCTHIHMBAaHHUs  JTHA
ApasibCcKOTO MOps, a IeJIbl0 JaHHOU
paboThl  ABJAETCA HccyieoBaHue
JecHbIXx  pecypcoB Ilpuapanea ¢
HCIO0JIb30BAaHUEM COBpPEMEHHBIX
a3pPOKOCMUYECKUX METO/IOB.

Ha myTu K 10CTU:KEeHUIO TTOCTaBJIeHHON
1nesu B paboTe OB PACCMOTPEHBI
cIelyIolye 33/1a4u:

1. Posp M (POBBIX
a3po(POTOCHEMOYHBIX CHUCTEM
pu OOHOBJIEHUU W  CO3JJaHUU
TOIIOKAapT U IJIAHOB.

2. Ilpomecc OOHOBJIEHUSA
KapTorpadu4eckOu OCHOBBI C
HCII0JIb30BAHUEM COBPEMEHHBIX
M (PPOBHIX METO/I0B.

3. Meroauka COCTaBJIEHUS %1
obHOBIeHus: kapt [Ipuapanbs B
I'"IC Kapra Panorama.

HoBuzna HCceJ0BaHUA
3aKJII0YaeTCs B U3YyUYEHUH
pactutesibHOTO Mupa Ilpmapanbsa mo
KOCMOCHHUMEKAaM, HCITIOJIb3Y S
nmporpaMMHoe  obecriedeHne — «SAS
IllareTa» W ©WX BeKTOpU3alUA C
IIOMOIIbI0 TIPOTPAaMMHOTO KOMILIEKca

I'MC Kapra Panorama.
OcHoBHas JacTh. [Ipob6iema
[Ipuapasss, HCUE3HOBEHUE KakK

PaCTUTETBHOTO, TaK U JKUBOTHOTO MHUPA
Ha ee TEpPPUTOPUHU, HA CETOJHAIIHUUN
JIeHb BOJIHyeT MHPOBBIE COOOIIeCTBA
pasanyHbix crpaH. [losatomy B 2018
rogy Ha MeXAyHapogHoM ¢opyme
IPUHATO pelleHre 00 OpraHu3anuu
MEXKIYHAPOJAHOTO  HHHOBAIMOHHOTO
neHTpa [lpuapanpss mpu npes3usieHTe
Pecny6imku Y3bekucras [9].
CHukeHne ypoBHA ApajibCKOIo
MOpS — AaHTPOIOreHHO-IIPUPOAHAs
9KOJIoTUYecKas KaracTpoda, cBA3aHHAA
Cc IoTepeu BO BTOPO nmoyioBrHe XX BeKa
90 % BOAHOTO O00BEMA ApPabLCKOTO
MOps U oOpa3oBaHHE HA €ro Mecre
IIyCTBIHU Apankym. Pesxkoe
COKpallleHHe Hayajoch B CBA3U C
Pa3BUTHEM CEJILCKOTO XO3SAHCTBa B
IIpnapasibe, B 1epBylO oOuepeab —
WHTEHCUBHBIM BBIPAIIBAHUEM XJIOTIKA

Ha OpOIlIaeMbIX MIOJISIX.
CucreMaTnyecKre  BKCHEeTUIIMOHHEBIE
TUAPOJIOTUYECKHE HcCIeIOBaHuA

ApasibCKOTO MOpA HPEKPATHUIUCh C
Havasia 1990-x rr. Ilocime 3TOro
eIMHCTBEHHBIM CII0OCOOOM KOHTPOJIS 3a
COCTOsIHMEM Apajia CTaJld ChEMKH U3
kocmoca (Puc.1).



Puc.1 I3MeHeHNe ouepTaHUN APajJIbCKOTO MOPS € 1975 110 1999 rOabI
(BepxHU¥ CHUMOK- 1975T0/I, HU?KHUH CHUMOK-1999T0/1)

C 1960-ro ¥ 2009 roay IUIOWIAJb
ApaJibCKOTO MOPS COKpaTUiIach ¢ 67499
KM2 1o 6700 kM2 [2]. Ilo MHeHUIO
HAyYHOTO CcOO0OIlecTBa Ha 2021 Toj,
BEPHYTHh ApasbcKoe MOpe B IpeKHEM
006bEMe HeBO3MOKHO. CMepTh Apasa
TPO3UT rubesIbIo He TOJIBKO
Y3bekucrany u He Toabko CpemHeit
Azun. Ona BieueT 3a  coboil
Hempejicka3yemMble,  CKOpee  BCEro
KaTactpoduueckue U3MEHEHUS
KIuMara. ITO TPO3UT TIJI00aJIbHOMU
Oemoii. [lyiA TpenoTBpAIlleHUs OTOU
KaTacTpodbl HEOOXOAUMO  BBISICHUTD,
Kakhe MOXKHO 3acesiTh CeMeHa Ha
JAaHHOU  TEeppUTOpUH, UTOOBI B
OmmkaiimeM  OyAyleM  BO3PajUTh
pacruresnbHbIN Mup [Tprapanbs.

Jleca ITpuapanbsa
MIPOTUBOAEUCTBYIOT  KJIMMATUUYECKUM
M3MeHEeHUAM u IIPOTUBOCTOSAT
nmapHukoBomy 3ddekty [5]. B sTom

IUIaHE JIeCHbIE HACAK/IEHU, CO3/JaHHbIE
Ha OCYILIEHHOM JHe ApasbCKOTrO MOpH,
OecIleHHHBI. Ounu SIBJISTIOTCS
OMOJIOTUYECKUM dbakTopom,
CIIOCOOHBIM  BO3BDATUTh HAaceJeHHE
[Ipuapaibs K 370pOBOI JKU3HH, PEIIUTD
npobsieMy obecliedeHUs KUBOTHBIX
KOPMaMH, a TaK}Ke CBECTH K MUHUMYMY
BO3HHUKHOBEHHE nedIIIITUOHHBIX
IIPOIIECCOB, YTO ITOJIOKUTETBHO
CKa3bIBa€TCA Ha YHCTOTE BO3/yXa,
YMEHbIIIeHU ! YTJIEKUCITIOTHI u
yBeJIMUEHUU Kucaopoza [4]. Jlec - ato
MIPUPOAHBIA 3alUTHUK OKpY’KaIoIIen
cpeabl W HUCTOYHHK DSHEPTUM IS
YyeJIOBeKa.

B pmanHoii paboTe wucciaemOBaHNE
COCTOSTHHUS JIECHBIX pecypcoB
BBITIOJIHSJIOCH 110 KOCMUYECKHM
CHUMKAaM, WUCIIOJIb3ysd IPOTPaMMHOE
obecneuenne «SAS Ilnanera».



Hwxke, Ha puCyHKEe 2 HU300paKEHbI mectHoctu  [Ipmapanea  (Cakcays-
JlecHble HaCaKJeHUs Ha OCyIIEeHHOU CHUMKHU U3 KOCMOCa).

Puc.2 Jlecubie Haca:kJAeHHUA HA OCyIIIeHHOM MecTHOcTH [Ipuapaabsa

C HCII0JIb30BaHUEM BEKTOpHU3allis JIECHBIX HACaKJIeHUH, a
nporpammHoro komiuiekca I'MIC Kapra MMEHHO cakcayJsla 1o KapTe Mmaciraba
Panorama ObLIa BBIIIOJIHEHA 1:200 000 (puc.3).

et
:gf
89 F

AR EARERS EA RN
B ARFEE 0 SY RGNS

Puc.3 N306pazkenue onudposanHoro caxkcaysa B 'YIC Kapra Panorama




Pacturesnpubiit Mup [Ipuapasnbs
Ha CeTOHAIIHUU JIeHb B OCHOBHOM
COCTOUT U3 cakcaysa (puc.4).
ATOT MyCTHIHHBIN CYIIEPrepoi:
» OcTaHaBJIMBAET JI0 4 TOHH
MUTPHUPYIOIIEro necka (o/inH KycT!)
e [Iyckaer kOpHU HA IVIyOUHY 10-15
METPOB
B 7-71eTHUX HacaKIeHUAX CHUKAeT
CKOPOCTb BeTpa /10 HyJIA

» Kaxk/1pIii reKTap €KEeroHO
norJioiaet 1135 kr CO2 u BhIjie/IseT
835 Kr Kucjopoza

e BepkuBaeT 1pu TeMIieparypax oT -
30°C go +45°C

» Oz1HO ZIepeBo Oy/IeT 3aIUINATh
PETUOH OT SI/IOBUTHIX IECUaHBIX OYPh B

TedeHue 25 JieT.

Puc.4 PacrureabHbiii Mup IIpuapanabs

Hwxe, Ha cHumKkax (puc.5) u3

KOCMOCa MOJHO JICTKO IMPOCJIICANTDL, KaK

MEHSICS 00JIMK ApabCKOTO MOPS C
2000 roga o 2013roz.

Puc.5 N300paxkeHne naMeHeHUsA ApajIbCKOT0 MOPA IO KOCMOCHUMKAaM
NASA ¢ 2000 rojga mo 2013ro4.




ApasbcKoe MOpe U €€ PecypcChl
CJIy>KaT OOTaTCTBOM JIJIS JIFOOOU CTPaHBbI.
Ho »3T0  ucuepmaemblii  pecypc.
ApasibCKOe MOpe HYKaeTCs B OXpaHe, a
OXpaHa MECTHOCTH HeMbICJIIMa 6e3 ero
nsydeHus. JlaHHasa paboTa MO3BOJIHIIA
U3yYUTh pas3HooOpa3ue H 3KOJIOrO-
OOTaHWUYECKOE  COCTOSHHE  JIECHBIX
pacrenuii. Ha janHoM sTamne paboTa He
3aKaHYMBAETC, IIPEJICTOUT
pazpaboraTh JAJBHEUIIUH IUIAH 10

YJIYUIIEHUIO 3KOJIOTUYECKOU
obcTaHOBKE [Ipuapanbsa ¢
HICIIOJIb30BAaHUEM KOCMHYECKHUX

MarepuajioB u coBpeMeHHbIx ['MIC
TEXHOJIOTUH.

3axioueHue.

B xome BbINIOJIHEHUSA pPaOOTHI IIO
HCCJIEJOBAHUI0O  COCTOSIHUS  JIECHBIX
pecypcoB IIpuapanba c
HCI0JIb30BaHUEM COBpPEMEHHBIX
a’POKOCMUYECKHUX  METOJIOB  ObLIH
pelieHbl Bce IIOCTaBJIEHHBIE 3aJIaUU.

Cocroanue Ilpmapanpa B 2025
ro/ly XapaKTepu3yeTcs

MPOJIOJIKAIIINMUCA ~ MepaMu 110
YIAYUIIEHWI0  3KOJIOTMH,  BKJIIOYAsd

IUIAHBI 10 BBICAKMBAHHUIO MUIIMOHOB
JlepEBBEB U CO37IaHUIO '"3eJIEHBIX 30H',
HO B TO K€ BpeMs OCTaercs
9KOJIOTUYECKH HANPsIKEHHBIM —H3-3a
MAacIITaOHOTO BBICBIXaHUSA ApPaJIbCKOTO
MopH, HauaBIIIErocs B 1960-x
ronax. ITosHOE BOCCTAHOBJIEHUE
ApayibCKOTO MOPSI HEBO3MOXKHO, TaK KaK
9TO0  moTpeboBasio OBl  PE3KOTO
yBEeJIMUEHHUsI CTOKA pPeK AMyZapbu H
Colpapby, 4YTO HepeaJuCTUYHO Oe3
Kap/INHAJILHOTO COKpallleHUs
OpOIIIEHUs TTOJIEH.

Ha cerogHAmHuii JieHb WJET
aKTHUBHAsA paboTa 3alllUTHHUKOB Apasa
110 BBICAXKUBAHUIO CAKEHIIEB caKcayJa
Ha BBICOXIIIEM JHE ApPaJbCKOTO MOps.
[IpumeHsOTCS MHHOBAIMOHHbIE
TIO/IXO/TBI ITOCAIKH, T7le KOPHU Ca’KEHIIEB
00paboTaHbl CHENMUATbHOM CMECHIO
JKHJIKOTO HaBO3a C IJIMHOH B Pa3HBIX

IPOTIOPITUSX, YTO 3HAYUTETHHO
MOBBIIIIAET UX IIIAHCHI HA BBDKUBAHUE B
BKCTPEMAJIBbHBIX YCJIOBUAX. O3eIeHeHTEe
[MIpuapaspsi ¢ TOMOIIBIO cakcaysa
SIBJISIETCST BAXKHOUM Mepoi /i1t 60pBHOBI ¢
ONMyCTHIHUBAaHHUEM U  COXpAaHEHHEM
IIOYBBI B 3TOM peruose. Kaxoe iepeBo
— 9TO YHUCTHIH BO3AYX, cTabWIbHAsA
moyBa W Hajlexkaa A Oyaymmx
IIOKOJIEHU ! IIpuapaibs. NHorma
craceHWe IUIAaHEThl HayMHaeTcsd C
OJTHOTO Ca’KeHIa.
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Geodeziya, kartografiya va geoinformatika
Ilmiy-Texnik jurnalida maqola chop etish uchun qo‘yiladigan
TALABLAR

“Toshkent irrigatsiya va gishloq xo'jaligini mexanizatsiyalash muxandislari instituti” Milliy tadqiqot universiteti Yer resurslari
va kadastr fakultetining “Geodeziya, kartografiya va geoinformatika” ilmiy-texnik jurnali maqolalarni elektron shaklda qabul
qiladi.

Magqolalarni u.muxtorov@tiiame.uz elektron manzili orqali yuborishingiz mumkin. Tel. +998 90 974 91 49.

1. Muallif tomonidan taqdim etilayotgan ilmiy maqola mavzusi “Geodeziya, kartografiya va geoinformatika” ilmiy-
texnik jurnalining “Jurnal kategoriyalari” ruknida keltirilgan yo'nalishlarning biriga mos kelishilozim.

2. Magqolalar asosan empirik tadgiqot, keys-stadi, adabiyotlar tahlili va sharh, meta-analiz, nazariya, amaliyot,
uslubiyot, professional ilmiy taqriz vaboshqa tavsifga ega bo'lishi ko'zda tutiladi.

3.Magqolaxalqaro andozalar talabi doirasidagi quyidagi aniq bandlarga ega bo'lishilozim:

- Magqola mavzusi ( Title)

Magqola mavzusi imkon qadar gisqa va lo'nda ko'rinishda shakllantirilgan bo'lib, magolaning tadgiqot yo'nalishini aniq ifoda
etishilozim.

- Magola muallifi to'g'risida ma'lumot (Author information)

Ushbu gismda muallifning ismi-sharifi (otasining ismi bilan), ish joyi va lavozimi, ilmiy darajasi va unvoni, elektron pochta
manziliva muloqot telefon raqgamlarikiritiladi.

- Magqolaannotatsiyasi (Abstract)

Magqola annotatsiyasi ko'pi bilan 50 so'zdan iborat bo'lgan, maqolaning umumiy mazmunini qisqacha tarzda yoritib beruvchi
gism hisoblanadi. Maqola annotatsiyasi tadgiqot muammosi, uning dolzarbligi, tadqiqot muammosini ochib berish uchun
qo'llanilgan metodologiya, tadqiqot natijalari, maqolaning to'la mazmunidan kelib chigqan holda muallifning ilmiy va amaliy
hissasining qisqacha bayoni hisoblanadi. Magola annotatsiyasi 0'zbek, ruchamda ingliz tillarida tagdim etilishi shart.

- Tahlilva natijalar (Analysis and results)

Tadgiqotning tahlil gismi tadqiqot metodologiyasida avvaldan belgilab olingan tahlil usullari (matematik modellar va
boshgalar) orqali yig'ilgan ma'lumotlarning tahlilini amalga oshiradi. Bunda fagatgina tahlil usulining natijalari ifoda etiladi;
topilgan natijalar bo'yicha muhokama maqolaningkeyingi qismining vazifasi hisoblanadi.

- Tadgiqot natijalarining muhokamasi (Discussion)

Tahlil qismi natijalari mavzuga oid adabiyotlar tahlili natijalari va xulosalariga tagqoslash hamda shaxsiy fikrlar orqali
muhokamasininazarda tutadi. Bir so'z bilan aytganda bu gism tadqiqot natijalarini izohlash vazifasini bajaradi.

- Xulosa va takliflar (Conclusion/Recommendations)

Tadqiqotning magsad, vazifalarining anglashilganligi hamda tadqiqot savollarining o'z javobini topganligi, tadqiqotning asosiy
natijalariga va tadqiqotning umumiy jarayoniga umumiy xulosalar, shu bilan birga, takliflar va ayni tadgiqotdan kelib chiqqan
holdakelajak tadqiqotishi yo'nalishlari maqola xulosa va takliflari gismining asosini tashkil etadi.

- Foydalanilgan adabiyotlar ro'yxati (Reference)

Bu qism tadqiqotda foydalanilgan barcha adabiyotlarning ro'yxatini e'lon giladi. Maqolada foydalanilgan barcha havolalar bu
gismdaalifbo ketma-ketligida Garvard shakli talablarida qayd gilinadi:

mualliflar ismi-sharifi, (yili), kitob nomi, nashr manzili (Rossiya, O'zbekiston va h.k.), nashriyot nomi;

mualliflar ismi-sharifi, (yili), magola nomi, jurnal nomi, nashri, soni, betlari.

4. Magola matni shrifti “Times New Roman’da, 14 kegelda bo'lib, qatorlar oraliglari masofasi 1 intervalda bo'lishi
tavsiya etiladi. Maqola matni sahifasining barcha (o'ng, chap, yuqori va quyi) tomonidan 2 santimetrdan iborat masofa
qoldiriladi. Maqolaning hajmi cheklanmagani holda, eng minimal hajmi 4-6 betdan kam bo'lmasligi tavsiya etiladi.
Foydalanilgan adabiyotlar soni ham kamida 10 manbadan iborat bo'lishi maqola sifatining muhim sharti bo'lib xizmat qiladi.

S. Magolada jadval nomlari uning yuqori gismida, chizma yoki rasmlar nomlari ularning quyi qismida beriladi.
Albatta, maqolada zarur o'rinlarda jadval, chizma va rasmlarning berilishi maqola sifatini oshiruvchi manba bo'lib xizmat
qiladi.

6. Magolada foydalanilgan jadval, chizma va rasmlarning manbaasi o'sha betning pastki gismida “Snoska” dasturi
orqali Garvard shaklidaifodalanishi kerak.

7. Magola ichida beriluvchi havolalar Garvard shakli (Narvard style) talablari asosida quyidagicha beriladi:

8. Magolalar o'zbek, rus yoki ingliz tillarida tagdim etilishi mumkin.

Yuqoridagi talablarga javob bermaydigan magqolalar tahririyat tomonidan ko'rib chigilmaydi.






