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KAM ISHLATILADIGAN VA QAYTA ISHLANADIGAN TOVAR HOVUZ
BALIQLARINING CHIQINDILARIDAN OQSIL MAHSULOTLARINI ISHLAB
CHIQARISH TEXNOLOGIYASIDA OZONDAN FOYDALANISH AMALIYOTI

F.K. Kurbonov
Toshkent davlat agrar universiteti

Annotatsiya. Kam ishlatiladigan va gayta ishlanadigan tovar hovuz baliglarining
chigindilaridan ogsil mahsulotlarini ishlab chigarish texnologiyasida ozondan foydalanish amaliyoti
samaradorligi ko‘rsatilgan.
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THE PRACTICE OF USING OZONE IN THE TECHNOLOGY OF PRODUCTION OF
PROTEIN PRODUCTS FROM LITTLE-USED AND WASTE PROCESSING OF
COMMERCIAL POND FISH

F.K. Kurbonov
Tashkent state agrarian university

Annotation. The practical effectiveness of using the ozonation process to reduce the color of
the protein-lipid fraction from underused fish and processing waste from commercial pond fish is
shown.
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Beenenne. benku - )kn3HEHHO HEOOXOAMMBIE BELIECTBA, KOTOPBIE CIIY’KAaT MaTEpUaJIOM JJIs
MOCTPOCHHSI KJIETOK, TKaHEW M OpraHoB, oOpazoBaHHs (PEepMEHTOB M OONBIIMHCTBA TOPMOHOB,
reMOTJI00MHA M JPYIMX COCJMHEHUH, BBINOJHSIOMIMX B OpPraHU3Me 0CO00 Ba)KHBIE M CIIOXKHBIC
¢bynkuuu. benku QopMHPYIOT COEOUHEHHs, OOECIEeUYMBAIOIIME HMMYHHTET K HH(MEKIHUIM,
YYacTBYIOT B TNpOIlECCE YCBOCHHs (Ha pa3IM4yHBIX 3Tamax) JKUPOB, YIJIEBOJOB, MUHEPAIBbHBIX
BEIIECTB U BUTAMUHOB.

XKuzHp opraHu3ma CBsi3aHa C HENPEPBIBHBIM PAcXOJOM M OOHOBIeHHEeM OenkoB. Jlis
PaBHOBECHSI 3TUX MPOLECCOB (A30TUCTOrO PABHOBECHS) HEOOXOANMO €KEIHEBHOE BOCIIOJIHEHHUE C
nuiei OenKoBbIX NOTeph. PIOa U pyrue MoOpckue KUBOTHBIE 3aHUMAIOT Ba)KHOE MECTO B MUTaHUU
YeJI0BEKA U ABJISIOTCS OJHUM M3 ICTOUHUKOB MOTY4eHUs OeKa U OEITKOBBIX MPOAYKTOB. TexHonorus
PBIOHBIX OENKOBBIX MPOJYKTOB OTHOCHUTCS K HOBEHIIMM MpoIleccaM, OTKPHIBAIOIIMM IIMPOKHE
BO3MOYKHOCTH B 00JIACTH PAllMOHAILHOTO MCIIOJIB30BAHKSI MOPCKOTO KHBOTHOTO CHIPbS, OCOOCHHO
ManoueHHoH pbiObl. K OenkoBbIM mpoaykraM oTHoOcsATCs: ruaposn3arbl, PBK (ppiOHbIE OenkoBbie
KoHI1IeHTpaThl), PBU (pbiOHbIE OenkoBbIe H30JTh). FI3BeCTHO, UTO OCHOBHBIMHU TEXHOJIOTHYECKUMU
IporeccaMy MPOU3BOACTBA OCJIKOBBIX MPOJYKTOB U3 OKEAHWYECKOI'O PHIOHOIO ChIPbS SIBJISIOTCA:
HKCTparupoBaHue OEIKOB KUCIOTaMU MJIM LIEJI0YaMH, yaleHHue HEpacTBOPUMOIO ocajka (KOCTeH,
XpslIeH, Yellyn) U OYMCTKA, BKJIIOYAIONIas 00€3KUPHUBAHUE C MCIOJIb30BAHUEM H3ONPOIUIOBOIO
CIIHPTA U CYIIKY.

B ocHOBY pa3paboTKu TEXHOJOTHH M PEXHMOB MOJy4eHHS OENKOBOTO MPOIYKTa W3
MaJIOHCIIONIb3YeMOH M OTXOA0B MepepadOTKA TOBAPHOU MPYAOBOW PHIOBI MOJI0KEHO MaKCUMAJIbHOE
COXpaHEHHE HATHBHBIX CBOMCTB M3BIIeKaeMoro Oenka. Vcmoibp3oBaHHWE Ui OYUCTKH OEIKOBOTO
HKCTPAKTa OPraHWYECKUX PACTBOpPHUTENEH: alleToHa, IeKcaHa, M30MPONaHoja U MOJMOCHOBHBIX
OpPraHUYeCKUX KHCIIOT, TAKUX KaK JJMMOHHAs U MOJIOYHAs, CBSI3aHO C PsIIOM HEJAOCTATKOB!

- TOKCUYHOCTBIO 110 OTHOIIEHHUIO K OPraHU3My 4YeJlOBeKa;

- TPYIHOCTBIO BBIBEJICHHSI U3 KOHEUHOTO MPOAYKTa;

- XMMUYECKUM B3aUMOJICHCTBHEM, B TOM YHUCIIE U C OEJIKOM, YTO MPUBOJUT K U3MEHEHUIO €T0
HAaTHUBHBIX CBOMCTB.

C menpio CHIKEHHS I[BETHOCTH OEIKOBO-TUMHUIHONW (Dpakiyyi B TEXHOJOTHH TIOTYYEHHS
OEJIKOBOTO TPOJYKTa HAaMHU HCCIEeOBaHa BO3MOXKHOCTh NMPUMEHEHHUs 030Ha. Hamu mcciemoBana
3aBHCUMOCTh OKHCIIHTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHOTO IMOTCHIIMANA OEIKOBO-JIMMUAHOW (Dpakiuu OT
KOHIIGHTPALlMU B HEe 030HA. YCTAaHOBIIEHO, YTO OKHUCIMTEIbHO- BOCCTAHOBUTENBHBIA MOTEHIUAI
o0pabaTbIBaeMOil Cpeibl BO3pacTaeT C yBeIMUEHHEM KOHIIEHTPAIMU B HeH 030Ha, HO MHTEHCUBHOCTh
3TOT0 BO3PACTAaHUS TAK)KE HEIIPEPHIBHO CHUYKAETCSL.

B 1Ol cBA3M, 1enecoo0pa3sHO HCMONb30BaTh TaKyl0 KOHIIEHTPAIMIO O30Ha B
oOpabaTeiBaeMOi cpene, KoTopas OBl HAXOAWIACh B Hayajle TOJOPACIIOIOKEHHON 00iacTu
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOTO TIOTEHIINANA TIPU YCIIOBUH, YTO CAMO 3HAYEHUE OKUCIIUTEIEHO-
BOCCTAHOBHTEIIBHOTO MOTEHIIHANA OyIeT JOCTATOUYHBIM JIJISl IOCTHIKECHHUS TAKOTO TEXHOJIOTHIECKOTO
s dexTa KaK cTeprIn3aIusl.

BrisBieHo, 4TO onTUMalbHOW sABIsSETCS KOHIEHTpauus o3oHa 0,3 mr/mmM3, mpu KoTopoi
3HAYeHHUE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO MOTeHuuana jpocturaer 800 mB, uto sBisercs
JOCTaTOYHBIM JJISl ACENITUKU O€IKOBO- JTUMUIHON (PpaKiuu.

Jist onpeienieHus BIUSHUS TIPOIOJDKUTEIBHOCTH 00pabOTKH 030HOM Ha IIBETHOCTh OEITKOBO-
TUTMIHON (ppakiuu, obpabaTeiBai €€ 030HOM ¢ KoHueHtparnuend 0,3 mr/am3 B Tedenue a0 300
MHUHYT, (PUKCHUPYS LIBETHOCTb IO CTAHJAPTHOM ILIKaje IBETHOCTH ¢ MHTEpBaIOM 30 MUHYT.
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Puc. 1. O3onaTop BoabI 1J1s1 HacceiiHa ¢ pbI0Oii.

AHaiu3 NpUBeIeHHbIX JAHHBIX [T0Ka3aJl HUHTEHCUBHOCTh CHIDKEHUS 1IBETHOCTHU B nepBbie 60
MHUHYT TI0CJI€ Yer0 MHTEHCUBHOCTh CHIDKEHHSI BO3PACTaeT €Ille CHIIbHEE, YTO MPEINOI0KUTEIHHO
CBSI3aHO C MEPBUYHBIM OKHCIICHHEM CTOPOHHHUX HU3KOMOJIECKYJISIPHBIX COEIMHEHH, OTBEYAIOIINX 32
dbopMmupoBanue 1BeTa oOpabdaTeiBacMoi cpenbl. B Tedenue ciemyronmmx 60 MUHYT HaOII0IAIOCH
WHTCHCUBHOE CHIDKEHHE I[BETHOCTH NOYTH Ha 15 rpajyCcoB MIKaJIbl IBETHOCTH.

[To ucteuenun 150 MUHYT HabIIOJANOCh CHMXKEHHE LBETHOCTH A0 4 TpalyCcoB ILIKajbl
nBeTHocTH. JlanmpHeilmass o0paboTka He MNPUBOJAWIA K H3MEHEHHMIO LIBETHOCTH CpEAbl, YTO
NPEINOI0KHUTEIbHO CBA3aHO C IMOJHBIM, OKHCICHHMEM HH3KOMOJIEKYJSPHBIX COEIMHEHHH.
BcenenctBue 3TOro, nMpoJoDKUTENBHOCTE 00paboTKK B TeyeHue 150 MUHYT NMpH MHTEHCHBHOCTHU
O6apOoTupoBaHusl 0OecneunBaloNIel BEMMYNHY KOHIIEHTPAIMH O30HA B 00padaThiBaeMoil cpeie B
npenenax 0,3 mr/mm3 mpuHATa B KadecTBE d(PPEKTHBHOTO PEXKHMMa JAHHOTO TEXHOJIOTHYECKOTO
rpoiiecca, Mpu KOTOPOM Tak e 00eCTeunBaeTcsl acCenTHKa OSITKOBO-IUITUIHON (DpaKIIIH.

BoiBoa. Takum o00pa3om, B pe3ylbTaTe NPOBENEHHBIX HCCIEIOBAaHUIA OIpeeeHa
npakTuyeckas 3((eKTUBHOCTh MPUMEHEHUS MPOLecca O30HUPOBAHUS Ul CHIDKEHHUS 1IBETHOCTH
OEIKOBOIMIUAHON (PpakIK U3 MaAOUCIIONB3YEMOM U OTXO0/0B NepepaboTKH TOBAPHOM MPYI0BOii

PBIOBI.
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O‘RMON KO*‘CHATLARINI EKISHGA TAYYORLAYDIGAN
KOMBINASIYALASHGAN AGREGATNING PUSHTAGA SHAKL BERIB
ZICHLOVCHI ISHCHI ORGANI

A.A. Voxobovt.,, A.K. lgamberdiev?

1 O‘rmon xo°jaligi ilmiy-tadgigot instituti
Z2«“Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti”
Milliy tadqiqot universiteti (“TIQXMMI” MTU)

Annotasiya. maqolada Respublikamizning o‘rmon ho‘jaligi ko‘chatxona yerlarini ekishga
tayyorlashdagi muammolar, ko‘chatlarning bir tekis ko‘karishiga qo‘yilgan agrotexnik talablarni
bajaruvchi pushtaga shakl berib zichlovchi ishchi organning turi taklif etilgan hamda asosiy
parametrlarini asoslash uchun mo‘ljallangan tadqiqot vazifalari bayon etilgan.

Kalit so‘zlar: o‘rmon, ko‘chatxona, ko‘chat, tuproq, muammo, taklif, pushta, shakl,
zichlovchi, parametrlar, tadgiqot, vazifa, yechim.

®OPMUPYIONINI U MTPECCYIOIUNA PABOUYNAI OPTAH KOMBUHUPOBAHHOI' O
AT'PEI'ATA JJI1 HOATI'OTOBKMU JIECHBIX CA’KEHIIEB K IIOCAJIKE

A.A. Boxo6ogs!., A.K. Urambepaunes’

! Hayuno-uccrenosarensckuii MHCTUTYT JIECHOTO X03sicTBa
2 HarmoHanbHbIH HccenoBaTenbeKkuii yauBepeuteT «TallkeHTCKHi HHCTUTYT HHKEHEPOB
UppUralyy U MeXaHu3aluu cenbekoro xo3sicteay («TUMMCX» HUY)

AHHOTaIUsl. B CTaTb€ ONMCAHbI MPOOJIEMBbI JIECHOTO XO3siiCTBa Halled pecrnyOJuKHU IO
MOJIrOTOBKE MUTOMHMKA K IOCAJKE, THUI pabodyero opraHa, GOpMHUPYIOLIETO U MPHUKATHIBAIOIIETO
rpeOHs, BBITOJIHSIONIETO arpOTEXHUYECKHE TPeOOBAaHUS 10 PABHOMEPHOMY POCTY CESHIIEB, a TAKXKe
UCCIIeI0BATENbCKUE 3a/1a41 10 000CHOBAHMIO €0 OCHOBHBIX ITapaMeTPOB.

KawueBble ciioBa: Jiec, MTUTOMHHK, CaXXE€Hell, IMMOYBa, Npobiema, MpeUIoKeHUe, KYCT,
¢bopma, 3arycTuTeNb, HapaMeTphl, HCCIeI0BaHNE, 3a/1a4a, peIIeHuE.

FORMING AND PRESSING WORKING UNIT OF A COMBINED UNIT FOR
PREPARING FOREST SEEDLINGS FOR PLANTING

A.A. Voxobov?.,, A.K. lgamberdiev?

! Research Institute of Forestry
2 National Research University "Tashkent Institute of Irrigation and Agricultural
Mechanization Engineers” ("TIIAME" NRU).
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Abstarct. the article describes the problems of forestry in our republic in preparing a nursery
for planting, the type of working body that forms and rolls a ridge, implementing of agro technical
requirements for uniform growth of plants, as well as research tasks to substantiate its main
parameters.

Key words: Forest, nursery, seedling, soil, problem, proposal, bush, form, thickener,
parameters, research, task, solution.

Kirish. Uzbekiston Respublikasida o‘rmon xo‘jaligi tizimini 2030 yilgacha rivojlantirish
konsepsiyasini tasdiqlash to‘g’risida O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019 yil 23 avgustdagi
«Respublikada o‘rmonlardan foydalanish samaradorligini oshirishga doir qo‘shimcha chora-tadbirlar
to‘g’risida»gi PQ-4424-son garoriga asosan [ 1] O‘rmon fondi yerlaridan foydalanish samaradorligini
oshirish, shu jumladan yangi o‘rmonzorlar barpo etish, ish o‘rinlarini tashkil etish, o‘rmonlardan
qo‘shimcha foydalanishni rag’batlantirish, ilmiy tadqiqot faoliyatini kuchaytirish maqsadida o‘rmon
fondi yerlari foydalanuvchilarini qo‘llab-quvvatlashning bir kator yangi shakllari joriy etildi. Buning
mohiyati o‘rmon xo°‘jaligi sohasidagi ilmiy-tadqiqot ishlarini kuchaytirish, O‘rmon xo°jaligi ilmiy-
tadgiqot institutining moddiy-texnika bazasini yangilash, xodimlarni moddiy qo‘llab-quvvatlash
hamda olimlar korpusini yoshartirish choralarini ko‘rish, jumladan sohadagi ilmiy muammolarni
aniglash, ular bo‘yicha Fanlar akademiyasining ilmiy-tadqgiqot institutlari va boshga ilmiy
muassasalar bilan hamkorlikni kuchaytirishni ko‘zda tutadi.

O‘rmon fondi yerlarining samaradorligini oshirishda tuproqqa sifatli ishlov berish birinchi
galda bajariladigan asosiy vazifalardan hisoblanadi.

Buning uchun ekishdan oldin yerlarga ishlov beradigan mashinalarning vazifasi tuproq
yuzasiga sifatli ishlov berish, shudgorlangan yerdagi palaxsa va kesaklarni maydalash, kuz-gishda va
erta bahorda to‘plangan namni uzoq muddat saglab turish, mayda donador, dala yuzasida mayin
tuproq qatlamini hosil qilish, begona o‘tlarni bartaraf etish, dala yuzasini tekislash, tuproqda
mikrobiologik faollikni oshirish, gatgalogni yumshatish, tuproq gatlamini zichlash va shu bilan bir
vaqtda mineral o‘g’itlarni aralashtirish, sho‘r tuproqlarda esa tuzning yuqoriga ko‘tarilishiga yo‘l
qo‘ymaslik, ko‘chatlarni ko‘karishi va durkun rivojlanishini ta’minlashni taqazo etiladi.

O‘rmon ko‘chatlarini ekishga tayyorlash yerni shudgorlash, ekish oldidan tuproqga ishlov
berish, sho‘r yuvish va yaxob suvi berish kabi ishlardan iborat bo‘lib, bu ishlarning navbati, sug’orish
muddatlari, sug’orish me’yorlari, ishlov berish chuqurligi, tuproq hususiyatlariga, sizot suvlarining
joylashish chuqurligiga, bundan oldin bajarilgan agrotexnik tadbirlar va ekilgan ekin turlariga garab
aniqlanadi. Bunda fan yutugqlari, ilg’orlar tajribasi va respublikaning xuddi ana shunday sharoitlarda
ekin etishtiradigan boshqa xo‘jaliklarning tajribalarini hisobga oliish muhim ahamiyatga ega bo‘ladi
va bu omillarni albatta nazarda tutish zarur.

Magsad. O‘rmon ko‘chatxonalarida ko‘chatlarni ko‘karuvchanligi - iglim sharoiti, tuproq
turi, ko‘chatning sifati, tuproqni ekishga tayyorlanish holati hamda boshga bir gancha omillarga
bog’ligligini tadqiq etish. Jumladan, tuproqqa ishlov berish jarayonida zichlashni sifatli bajaralishini
ta’minlash texnologiyasi hisobiga o‘simlik ildiz tizimini yaxshi rivojlanishini taminlash [2]. Bunda
tuproqga shakl berib zichlovchi ishchi organ muhim ahamiyatga ega va asosiy agrotexnik talablarni
bajarilishi uning to‘laqonli ishlashiga bog’liq bo‘ladi.

Vazifa. Bunda asosiy vazifa ekilgan ko‘chatlarning ildiz tizimini tuproq bilan tasirlashish
mubhitini magbullashtirishdan, yangi ekilgan ko‘chatlarni ko‘karuvchanligiga tasir etuvchi asosiy
omil hisoblangan kapilyarlilik darajasini ta’minlashdan iborat.

Pushtaga shakl berib zichlovchi ishchi organni qo‘llashda turli tuproq iglim sharoitlarni
inobatga olgan holda, har bir ekiladigan ko‘chat turlariga individual yodoshish talab etiladi. Masalan,
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meyordan ortiq zich tuproqqa ekilgan ko‘chat ildizlari etarli namlik va kislorod etishmasligi sababli
qurib qolishi, meyordan ortiq darajada yumshoq, zichligi kam tuproqqa ekilgan ko‘chat ildizlari
tuproq bilan etarli tasirlashmasligi tufayli ko‘karmaydi.

Tuproqga ishlov berish jarayonini sifatli taminlash hamda kutilgan natijaga erishish uchun
ushbu jarayonni maqgbullashtiruvchi omillar to‘g’risidagi yetarli ma’lumotlarni Maslov V.P.,
Ludchenko A.A., Skorik V.l., Suxov I.M., Burov D.I va boshgalar tomonidan tuprogni zichlash
bo‘yicha olib borgan tadqgiqotlaridan O‘zbekiston tuproq sharoiti uchun foydalanish mumkin.

D.l. Burovning fikricha, tuprogni zichlash jarayonida zichlagich ostida zich tuprogq gatlami
shakllanadi. Ushbu gatlam tuprogni ustki gismini shamol erroziyasidan saglaydi hamda tuprogning
ustki qatlamini sovishi natijasida uning pastki qismidan ko‘tarilayotgan suv bug’larini
kondensasiyalanishini taminlaydi.

Bir gator tadgigot natijalari shuni ko‘rsatadiki, tuproqning zichlanishi uning zarralari
orasidagi masofani qisgarishi natijasida yuzaga keladi, govaklarning torayishi va zichlikning
ortishiga olib keladi [3,4,5], zichlagich bilan ishlov berilgan pushtaning yuza gatlamida joylashgan
namlik butun profili bo‘ylab turqaladi, natijada ko‘chatning ildiz tizimida joylashgan qatlamda suv
zahirasi hosil bo‘ladi.

Metodologiya. Agar tuproqning namligi yuqori bo‘lsa tuproq g’ovaklari havo va suv bilan
to‘yingan bo‘ladi. Zichlash natijasida namlik va havo g‘ovaklardan siqib chiqariladi. Tuproqqa tasir
etilgan kuchlanish natijasida g‘ovaklarda qo‘shimcha bosim yuzaga kelib, bu - havo va suvni
tuprogning boshga qatlamlariga butun pushta profili bo‘ylab tarqalishini taminlaydi.

Zichlanish natijasida ko‘chatning ildiz tizimi gabul qila oladigan foydali namlik ortadi. Agar
10 sm chuqurlikdagi namlik 25% va zichlik 0,8 gr/sm? bo‘lsa foydali namlik 9,9 mm bo‘ladi. Agar
zichlikni 1,3 gr/m® ga etkazilsa foydali namlik 12,4 mm ni tashkil etadi [6].

Natijalar. Tuprog zichligi uning asosiy hamda eng muhim fizik tavsifi hisoblanadi. Zichlik
tuprogqning komleks fizik holatiga, aniqrog’i, suv, havo va issiqlik rejimi tasir etish bilan biologik
faollikning barcha omillariga tasir ko‘rsatadi. Ushbu mulohazalardan kelib chiqib, o‘rmon
ko‘chatxonalarida tuproqni ekishga tayyorlashda tuproq zichligini maqgbul holatga keltirish bo‘yicha
ilmiy izlanishlar olib borildi. Magsadga erishish uchun pushtaga shakl berib zichlovchi ishchi organ
taklif etiladi (1-rasm).

1-old ganot, 2-yon ganot, 3-asos.
1-rasm. Pushtaga shakl berib zichlovchi ishchi organning umumiy ko‘rinishi.

Amalga oshirilishi nazarda tutilgan vazifalar doirasida O‘rmon xo‘jaliklarida ekilayotgan
daraxt ko‘chatlarini ekishga qo‘yilgan agrotexnik talablar tahlil qilindi. O‘rmon xo‘jaliklarida
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ekiladigan ko‘chatlarini etishtirish agrotexnikalarining ilmiy asoslari, ko‘chatlarning ildiz tizimini
rivojlanishini va ularning o‘lchamlari tadqiq etildi. Andijon viloyati hududining tuprog-iglim sharoiti
talgigot ob’ekti sifatida tanlanib, vegetasiya davrida ko‘chatlarning ildiz tizimi rivojlanishiga tasir
etuvchi tuprog omillari tadqiq etildi. Tuprogni ekishga tayyorlashda hosil gilingan dastlabgi pushta
profili o‘rganildi, tegishli kesimlarda o‘lchovlar olib borildi va olingan natijalarga statistik ishlov
berildi.

Xulosalar:

1. Dastlabki tadqiqot natijalari bo‘yicha tekislab zichlovchi ishchi organning
shakllantiriladigan pushta sifatiga tasir etuvchi asosiy parametrlari belgilandi va magbul parametrlari
tanlab olish imkonini berdi;

2. Nazariy tadqiqot natijalariga ko‘ra asosiy parametrlarga ega bo‘lgan tuprogni tekislab
zichlovchi ishchi organni ishlab chigish dala sharoitida dastlabki tajriba tadgigotlarini olib borish
dasturi shakllantirildi;

3. Dastlabgi dala tajriba tadgiqotlari natijalariga statistik ishlov berish, tahlil gilish va nazariy
tadgiqot natijalari bilan tagqoslash vazifalari belgilandi;

4. Keyingi tadgigotlarda tekislab zichlovchi ishchi organning yon va old ganotlarini ochilish
va harakat yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish burchaklari, asosining uzunligi va unga tasir
ko‘rsatiladigan tik bosim kuchning magbul giymatlari bo‘yicha mashina ramasi konsruksiyasiga
moslashtirish, magbul parametrlarning ish sifati va energiya sarfiga tasirini o‘rganish masalalari

belgilandi.
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LIMONDAN CHIQINDSIZ MAHSULOTLAR ISHLAB CHIQARISH TEXNALOGIYASI
X.1. Xasanova., K.E. Usmonov., M.Y. Xudoyberganova

“Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” Milliy
tadgiqot universiteti

Annotatsiya. Respublikamizda ko‘plab mevalar gatori limon yetishtirish ham tez rivojlanib
borayotgan agrar sohalardan biri hisoblanadi. Limondan oziq ovgat sanoatida, tibbiyotda,
kosmetalogiyada, gayta ishlash sohalarida keng miqgyosda foydalaniladi. Inson organizmini
tetiklashtiruvchi va viruslardan himoya qilish va boshqa ko‘pgina foydali funksiyalarini bajaradi. C
vitaminiga boyligi bilan boshga oziq ovgat mahsulotlaridan ajralib turadi. Shu va shu kabi
hususiyatlarni inobatga olgan holatda biz limon mahsulotlarini gayta ishlab ulardan shakarlangan
mevalar ya'ni sukat tayyorlash va undan ortgan siropdan marmelad olish texnologiyalarini amalga
oshirdik. Va magolamizda limondan chigitsiz mahsulotlarlar olish samaradorligi, tayyorlash ketma
ketligi va inson organizmi uchun qay darajada foydali xususiyatlari mavjudligiga to‘xtalib o‘tdik.
Magolamizga meva va tayyor mahsulot tarkibidagi namlik va gand miqdorlarini ham anigladik.
Natija va hulosalarni ham keltirib o‘tdik.

Kalit so‘zlar: C vitamini, sukat, "Meyer" navi, 2 kamerali quritgich qurilmasi, konvektiv
quritish, marmelad, sirop, agar-agar, ACZET MB 200, refroktometr.

TEXHOJIOI'US IMPOU3BOACTBA BE3OTXO/JHBIX ITPOAYKTOB U3 IUMOHA
X.]. Xacanosa., K.J. Ycemonos., M.H. Xynoiidepranosa

«TamKeHTCKUI NHCTUTYT MHXKEHEPOB UPPUTallUN U MEXaHU3ALMH CEIIbCKOTO X03s1CTBaY
HannoHanpHBbINM HCCIIeq0BAaTENbCKUA YHUBEPCUTET

AHHOTanus. BripamyBanue TMMOHOB, KaK U MHOTUX (DPYKTOB, SIBJISIETCS OJHON U3 CaMbIX
OBICTPOpACTYIIUX arpapHbIX OTpacieil B Hamield pecnyonuke. JIMMOH HIMPOKO HCIONB3YyeTCs B
MUIIEBON MPOMBIIUICHHOCTH, MEIUIMHE U KocMeTonorud. OH B300JpsieT OpraHu3M 4eloBeKa,
3alIMIAeT OT BUPYCOB M BBIMOJHSET JIpyrue mnojesHsle GpyHkuuu. OH BBIAETSAETCS CpPeau APYrHX
NPOAYKTOB NUTaHUs OorarcTBoM BHTaMuHa C. YuuThIBas 3TU M MOJOOHBIE OCOOEHHOCTH, MBI
BHEJPUIIU TEXHOJIOTMH TNEepepadOTKH JIMMOHHBIX HMPOAYKTOB B IIYKAaThl, TO €CTh MPUTOTOBJIEHUS
CYKKYJIEHTOB, U MOJIy4€HUs MapMesaza U3 CUpOIa, MOJIYyYeHHOro U3 Hero. B craTtbe Mbl OTMETHIIN
3¢ PexTUBHOCTH TIONy4eHHUS O€30TXOAHBIX TPOAYKTOB W3 JIMMOHA, TIOCIEI0BATEILHOCTH
MIPUTOTOBJICHUS U B KAKOM CTENIEHH OH IOJI€3€H I OpraHu3Ma ueioBeka. B Halei ctarbe Mbl Takke
OTIpEAEIINIIM COAECPKAHHUE BJIark U caxapa B IUI0J1aX U TOTOBOM MPOAYKTE. MBI Takke MpeIcTaBUIN
PE3YJIBTaThl U BBIBOJBL.

Kurouessble cioBa: Buramun C, cykar, copt “Meliep”, IByXxKaMepHas CyllInIbHas
MalInHa, KOHBEKTUBHAs CYIIKa, MapMena, cupotn, arap-arap, ACZET MB 200, pedpakromerp.
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TECHNOLOGY OF THE PRODUCTION OF WASTE-FREE PRODUCTS FROM LEMON

X.1. Xasanova, K.E. Usmonov, M.Y. Xudoyberganova

“Tashkent institute of irrigation and Melioration”
National Research University

Annotation. The cultivation of lemons, like many fruits, is one of the fastest-growing
agricultural industries in our republic. Lemons are widely used in the food industry, medicine, and
cosmetology. It invigorates the human body, protects against viruses, and performs other useful
functions. It stands out from other foods due to its richness in vitamin C. Considering these and similar
features, we have implemented technologies for processing lemon products into candied fruits, that
IS, preparing succulents and making marmalade from syrup obtained from it. In the article, we noted
the effectiveness of obtaining waste-free products from lemon, the cooking sequence, and the extent
to which it is beneficial to the human body. In our article, we also determined the moisture and sugar
content of fruits and finished products. We also presented the results and conclusions.

Key words: Vitamin C, sucat, “Meyer” type, double chamber dryer machine, convective
drying, syrup, marmalade, agar-agar, ACZET MB 200, refroktometr.

Kirish. Limon-rutadoshlar (sitruslar turkumi) ga kiradigan ko‘p yilik daraxtdir. Vatani-
Janubiy va Janubiy Sharqiy Osiyo hisoblanadi. Issigsevar, yorug‘sevar va namga talabchan o‘simlik
hisoblanadi. O‘zbekistonda 1960-yildan issigxonaar va transheyalarda o‘stirila boshlangan.
Respublikamizning barcha hududlarida hozirda limonning 4ta navi yetishtirib kelinmoqgda va yangi
navlar ustida ish olib borilmoqda.

Limon mevasi tarkibida C vitamin ko‘pligi bilan ajralib turadi. Bu mahsulot turidan
pazandachilikda marmelad, limon tvarogi,limon likyori tayyorlanadi. Ovgat va ichimliklar uchun
garnitur sifatida ishlatiladi. Sharbatidan limanad, alkagolsiz ichimliklar, kokteyllar tayyorlashda
foydalaniladi. Limon o°zining nordon ta'mi bilan ajralib turadi, va unga shirin sirop bilan ishlov
berilganda uning istemolbopligi oshishi kuzatiladi.

Sukat tayyorlashda materiallar va jarayonlar ketma ketligi.

1.Texnik pishib yetilgan limon mevalari kerakli miqdorda terib olinadi va gayta ishlash uchun
olib kelinadi. Biz tajriba uchun 2kg migdorda Meyer navli limon mevalarini terib oldik. Meyer navi
— limon va apelsinning tabiiy gibridi hisoblanadi. Daraxtining bo‘yi past, ikkinchi yoki uchinchi
yildan hosilga kiradi, oktabr oylarida pisha boshlaydi. Shakli cho‘zinchog-silliq, dumaloq , noksimon
shakllarda, o‘rta va katta hajmda, massasi 80-100 gramga yetadi. Qobig‘i yupqa, silliq, to‘q sariq
rangga egadir. Uning tarkibida 2% ga yaqin shakar, 6-8% turli kislotalar, 0,5 %ga yaqin turli mineral
moddalar, 60-90mg/% C vitamini va shu bn bir gatorda A, B, B1 va PP vitaminlari mavjud. Bu
navning gimmatli xususiyatlardan biri mevalar uzoq vagt saglanganda va gayta ishlanganda ham
tarkibidagi vitaminlarni yaxshi saglanishi aniglangan.

2. Keyingi bosgich limon mevalarini yuvish. Mevalarni yuvishdan magsad meva yuzasidagi
pestitsid qoldiglar va mum gavatni olib tashlashdir. Mevalar ogava suvda tozlab yuviladi. Yuvishda
sho‘r suv yoki sodali suvdan ham foydalanish mumkin.

3. Mevalarni bo‘laklarga bo‘lish. Mevalar 8-10 mm galinlikda bir xil gilib kesiladi. Mevalar
qalinligi bir xil bo‘lishi ularni bir meyorda qurishini ta’minlaydi.

4. Sukat uchun sirop tayyorlash. 1kg limon mevasi uchun 600 gr migdorda shakar, 400 ml suv
me’yor hisoblanadi. Bizda 2kg limon borligi uchun 1.200 gr shakar va 800 ml suv o‘lchab olamiz.

e
01 Agricultural engineering solutions 2025, 2(10)! o Lo o agrieng.comuz
G



 AGRICULTURAL ENGINEERING SOLUTIONS 10| Page

Sirli idishni gazga qo‘yib 800 ml suvni solib qaynaguncha kutamiz. Qaynab chiqgach 1,200 gr shakar
solamiz va eriguncha kutamiz. To‘liq erigach mevalarni solib o‘rta olovda 25-30 minutga gaynatishga
qo‘yamiz. Qaynash jarayonida limon tarkibidagi bir migdor suv ajralib siropga chigadi va bu qurish
jarayonini tezlashtirishga yordam beradi. Keyin idishni gazdan olib 10-12 soatga tindirishga
qo‘yamiz. Bu vaqt mobaynida shakar meva qismlariga singadi va quritishga halaqit beradigan
suvning bir gismi chigib ketadi.

1-rasm. Limon mevalarini terish. 2-rasm. Mevalarni kesish jarayoni.

5. 12 soat davomida giyomda goldirilgan mevalarni giyomdan ajratib olib patnislarga bir gator
qgilib taxlab chigamiz va quritish uchun quritgichga qo‘yamiz. Biz quritishda Koreya texnologiyasi
asosida tayyorlangan 2 kamerali konvektiv quritgich qurilmasidan foydalandik.

3-rasm. Sirop tayyorlash bsqichi. 4-rasm. Mevalarni quritish uchun quritgichga
joylash.

Biz ish olib borgan limon mevasi tarkibida 86.3% namlik mavjud bo‘lib giyomda
gaynatilganda issiglik ta'sirida bevosita giyomga namligi ajraladi. Biz giyomga 800ml suv
solganimizda limondan ham 700 ml suv ajralishi hisobiga jami suyuq massamiz 1.5 litrni tashkil
etadi. Qayta ishlashda asosiy magsadlarda biri bu chigitsiz mahsulot ishlab chigarishdir va shuni
inobatga olgan holatda biz ortgan siropdan marmelad olishni yo‘lga qo‘ydik va tayyorlash
bosqichlari:

1. Birinchi navbatda biz 1.5 litr massamizni sirli idishga solamiz va. gazga qo‘yamiz.

2. 1 litr hajmdagi suyuglik uchun 15 gramm agar agar va 15 gramm miqdorda vanilin
qo‘llaniladi. Bizda 1.5 litr suyuq massa borligini hisobga olgan holatda 22 grammdan agar agar va
vanilin qo‘yamiz. Va suyuq massaga qo‘shib yaxshilab eritamiz.

3. Quruq moddalar erigacha qaynashini kutamiz va hosil bo‘lgan ko‘pikli qismi olib
tashlaymiz. Massa gaynab chigib suyuq holatga kelganida tayyor hisoblanadi. VVa gazdan olib
goliplarga solamiz.

4. Qoliplarga joylangan massani xona xaroratida yokida muzlatgichga qo‘yib qolishini
kutamiz. Qolgandan so‘ng mahsulotimiz iste'mol uchun tayyor hisoblanadi.

Natijalar va ularning tahlili. Biz quritishda yuqorida aytib o‘tgandek Meyer navidan
foydalandik. Bizda jami 2 kg limon mavjud bo‘lib uni qiyomda qaynatganimizda 700 ml gismi
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siropga chigib ketadi va biz golgan 1.3 kg miqdordagi limon parraklarini konvektiv quritgichga
qo‘yamiz. Mahsulot 45-50 °C darajada 30-35 soat davomida qurib tayyor bo‘ladi. Limon qurigach
uning massasi 0,7 kg ni tashkil etadi. Qiyom tarkibidagi 800 ml suv va limondan ajralgan 700 ml suv
birgalikda 1.51 ni tashkil etadi.

Bizga umumiy hisobda 2 kg limon mevasi, 1.2 kg shakar, 0.81 suv, 22 gramm agar agar va
vanilin kerak bo‘ladi. Natija 700 gramm shakarlangan meva va 1.5 kg marmeladdir.

Poahall
t g

Sd iR .

5-rasm. Tayyor bo‘lgan mahsulotlar.

Xomashyo va tayyor mahsulotdagi quruq moddalar migdorini aniglash.

Meva tarkibidagi namlikni va sukat tarkibidagi namlikni o‘lchash uchun laboratoriya elektron
qurilmasi ACZET MB 200 uskunasida foydalanamiz. Bunda uskunaga 5 gramm miqgdorda
mahsulotni joylashtiramiz va ishga tushiramiz. Qurilma 110°C darajada ishlab mahsulot tarkibidagi
namlikni % hisobida aniglab beradi. Shu ishlar olib borilgan meva tarkibidagi namlik 86.3% ni va
sukat tarkibida namlik 9.61% ni tashkil etishini anigladi. Bundan kelib chigadigan ulardagi quruq
moddalar miqdori tegishli tarzda 13.7% va 90.39% ni tashkil etadi.

Meva tarkibidagi gand miqgdorini aniglash.

Bu jarayonda biz elektron refroktometr (AQSH, Koreya) dan foydalanamiz. Refroktometr
oynachasi toza ekanligiga ishonch hosil gilgach mevaning sharbatli gismidan bir tomchi tomizib
olamiz va ustki berkitgich oynasini yopamiz. Yorug‘likka qaragan holatda ushlaymiz. Yorug‘lik
sinishi natijasida refroktometr ko‘zgusida qand miqdori darajasi ko‘rinadi va ko‘rsatkich 10 % ni
tashkil etadi.

Xulosa. Respublikamizda limon yetishtirish darajasi yildan yilga oshib bormogda, ammo
eksport darajasi unchalik ham yuqori deya ayta olmaymiz. Eksport hajmini oshirish va yuqori
samaradorlikka erishish uchun mevaga tegishli ishlovlar berish, uni gayta ishlash lozimdir. Sababi
bugungi kunda tabiiy mahsulotlarga nisbatan gayta ishlangan mahsulotlarga talab sezilarli darajada
yugoridir.  Biz yugorida magolamizda limodan hech ganday chigitlarsiz sukat va marmelad
tayyorlash texnologiyasini keltirib o‘tdik. Maqolada asosiy maqsadni ortiqcha chigitlarsiz mahsulot
tayyorlashga garatdik. Boisi mahsulotlarni gayta ishlash vaqtida ham 10-15% miqdorda chigit chigadi
va iqtisodiy samaradorlikni pasayishiga sabab bo‘ladi. Undan tashgari limon mevasi nordon ta’mga
egaligi sababli unga shakar bilan ishlov berilganda uning mazasida shirin tam yuzaga keladi va rangi
ham tillarang tusga kiradi. Mahsulotni bu tarzda gayta ishlash mahsulotning istemolbopligi va
ragobatbardoshligini ham sezilarli darajada oshiradi. Biz o‘z ishimizni 2 kg limon misolida olib
bordik va qay darajada samarali ekanligini yoritib berdik. Bu ragamlarni oshirsak va gayta ishlashga
tadbiq qilsak ham ishlab chigaruvchiga hamda istemolchiga foydali bo‘ladi deya hisobladik.
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KOMBINATSIYALASHGAN CHAQISH MASHINASI ISH REJIMLARINING MAQBUL
QIYMATLARINI ASOSLASH

B.A. Yunusov
Chirchiq oliy tank go‘mondonlik muhandislik bilim yurti

Annotatsiya. Ushbu maqolada yong‘oq, bodom va o‘rik danagi mag‘zini butunligini saglagan
holda qobig‘ini chaqish uchun energiya tejamkor kombinatsiyalashgan qurilmani magqbul
parametrlarini aniqlash bo‘yicha tajriba natijalari ko‘rib chiqilgan.

Kalit so‘zlar: o‘rik danagi, energiya, qurilma, qobiq, yong‘oq, bodom.

OBOCHOBAHUME ONITUMAJIBHBIX PEXKUMOB PABOThI KOMBMHUPOBAHHOHN
MOJOTUJIbHOM MAIIIUHBI

B.A. IOnycoB
UnpunKkcKkoe BICIIEe TAHKOBOE KOMAaH/IHOS HH)KEHEPHOE YUHITHIIC

AHHOTaunus. B 5T0if cTaThe pacCMOTpPEHBI UCCIIEIOBAHUS TAPaMETPOB YHEPTOCOEPETaA0IIEro
KOMOMHHPOBAHHOTO YCTPOMCTBAa € 1eNbl0 0O0eCrnedYeHus KaueCTBEHHOM TMPOAYKIUU TpHU
pacKaJbIBaHUU KOCTOYEK Opexa, MUHAAJIS, YPIOKa.

KurroueBble cj10Ba: KOCTOUEK ypIOKa, SHEPIrusl, yCTPONCTBA, CKOPIIyla, MUHJAJS, OpeXa.

JUSTIFICATION OF THE OPTIMAL OPERATING MODES OF THE COMBINED
THRESHING MACHINE

B.A. Yunusov

Chirchig higher tank command engineering school

Annotation.This scientific article provides information on the energy-efficient combined
grinding machine and its performace and economic efficiency in oder to provide the population with
high-quality kernels of walnuts,almonds and apricot kernels and meet the demand for dry products
throughout the year.

Key wods: apricot kernels, energy, machine, kernels, walnut, almond.

Kirish. Dunyoda bugungi kunda inson qo‘l mehnatini kamaytirish, mexanizatsiyalashtirish
va avtomatlashtirish, yugori sifatli mahsulotlar ishlab chigarish va gayta ishlashga garatilgan yangi
texnika va texnologiyalarni yaratish jadal rivojlanib bormoqgda. Bu borada intensiv yong‘oq, bodom,
o‘rik, shaftoli va boshqa turdagi danagli mevalar bog‘larini barpo etish, ushbu mevalar danaklarini
gayta ishalash uchun resurstejamkor texnika va texnologiyalarni yaratish muhim ahamiyatga ega.
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O‘zbekiston Respublikasining 2020-2030-yillarda qishloq xo‘jaligini rivojlantirish
strategiyasida, jumladan, “Qishloq xo‘jaligini modernizatsiya qilish, qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini
ishlab  chiqgarishni izchil rivojlantirish, mamlakatimiz ozig-ovgat xavfsizligini yanada
mustahkamlash, unumdorligi yuqori bo‘lgan gishloq xo‘jaligi texnikasidan foydalanish” vazifalari
alohida belgilab berilgan.
Hozirgi kunda respublikada 11672 ga maydoda yong‘oqzorlar mavjud bo‘lib, o‘rtacha hisobda 134,7
sent/ga hosil olinmoqda.Respublikada 7925 ga maydoda bodomzorlar mavjud bo‘lib, o‘rtacha
hisobda 100,1 sent/ga hosil olinmoqda bu esa har yili 79329,25 tonna bodom yetishtirilmoqda. [2].

O<zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017-yil 1-iyundagi “Yong‘oq ishlab chiqaruvchilar
va eksport giluvchilar uyushmasini tuzish va uning faoliyatini tashkil etish” to‘g‘risidagi PQ-3025-
son qarori bilan 2017-yilda respublikamizda yong‘oq ishlab chiqaruvchilar va eksport giluvchilar
uyushmasi tashkil etildi. Respublika miqiyosida intensiv yong‘oq, bodom, o‘rik, shaftoli bog‘larini
barpo etilganligi, ozig-ovgat sanoatida yuqori unumdorlikda va energiya-resurstejamkor gayta
ishlash mashina va qurilmalarini konstruksiyalarini ishlab chigishni tagozo etadi.

Bu masalani yechish xorijiy davlatda amalga oshirilgan ishlarni tahlil gilishni tagazo qgiladi.
Lekin ayrim davlatlarda yong‘oq chaqadigan moslama va uskunalardan foydalanishi aniqlandi.
Bunday uskuna va moslamalar bizning sharoitdagi yong‘oqlarni chaqib po‘stlog‘idan ajratish uchun
unchalik to‘g‘ri kelmaydi. Ammo boshqa davlatlarda mavjud bo‘lgan yong‘oq chaqish uskuna va
moslamalarining konstruksiyalaridan foydalanib yong‘oqni po‘stlog‘idan ajratuvchi qurilmani
loyihalash va ishlab chiqib, korxonalarda foydalanish maqsadga muvofiq bo‘ladi.
Kombinatsiyalashgan chagish mashinasi quyidagi tartibda ishlaydi:

1-rasm ko‘rinib turubdiki grek yong‘og‘ini chaqish quyidagi tarzda sodir bo‘ladi.Yong‘oq 1

bunker orqali 2 kanalga tushadi, bu yerda uch kanaldan yong‘oq oldinga harakatlanadi. 3 torsion vali
tagsimlagich bittadan uch kanal bo‘yicha 4 va 5 ishchi uzellar orasidagi chagish zonasiga uzatib
beradi. 7 kulachokning zarb kuchi bir vaqtning o‘zida uchta yong‘oqqa uriladi va chagqilgan
yong‘oqlar oz og‘irligi bilan yig‘uvchi idishga tushadi. Mayda bodomlarni (o‘rik danagi, bodom va
b.) chagish quyidagi tarzda sodir bo‘ladi. Bodom yoki o‘rik danagi 9 bunkerdan 10 me’yorlagich
orqali o‘tib 11 ishchi barabanlar orasiga tushadi. Bodom yoki o‘rik danalari esa bu vallarning tishlari
bilan ilashadi va bir vaqtning o‘zida siqiladi. 11 ishchi vallarning zarbali va siquvchi kuchlari bodom
yoki o‘rik danalarini sindiradi. Chaqilgan bodom yoki o‘rik danalari o‘z og‘irligi bilan yig‘uvchi
idishga tushadi. [4].

é &
1-bunker, 2- uzatish kanali, 3- torsion val, 4 va 5 ishchi chaquvchi uzellar, 6-tasmali uzatma
shkivi, 7-kulachok, 8-chagilgan yong oq, 9-bodom va o‘rik danagi uchun bunker, 10- me’yorlagich,
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11-ishchi barabanlar, 12-shkiv, 13-tishli yulduzcha, 14-zanjirni rostlovchi yulduzcha, 15-tirgishni

rostlovchi vint, 16-korpus, 17- chagilgan mahsulot.
1-rasm. Energiya tejamkor kombinatsiyalashgan chagish qurilmasi.

Ishchi baraban aylanishlar sonini qurilma ish ko‘rsatkichlariga ta’sirini o‘rganish
natijalari.

Tajribalarni o‘tkazishda ishchi baraban aylanishlar coni 10 min-1 interval bilan 60 min-1 dan
90 min-1 gacha o‘zgartirildi. Bunda ishchi baraban diametri 60 mm, ishchi baraban burchakli tezligi
10,5 rad/s, qisish masofasi 3 mm, chaquvchi kuch 800 N, yo‘naltiruvchi nov uzunligi 350 mm olindi.
Ishchi baraban aylanishlar conini o‘rganish va baholashda mezonlar sifatida bodom va o‘rik
danagining chagqilish to‘liqligi, ezilish darajasi va mag‘izni sifat ko‘rsatkichlari gabul qilindi.

Olingan natijalar bo‘yicha ma’lumotlar 2 va 3-rasmlarda keltirilgan.

Ulardan ko‘rinib turibdiki (2-rasm), ishchi baraban aylanishlar conini oshishi bilan
yong‘oqning chagilish darajasi ortgan. Aylanishlar soni 60 min™ dan 70 min* gacha ortganda
yong‘oqning chagqilish darajasi 91,1 % dan 93,5 % ga, so‘ngra aylanishlar soni 70 min™ dan 80 min-
! gacha ortganda 93,5 % dan 95,8 % ga, 80 min™* dan 90 min gacha ortganda esa 95,8 % dan 98,9
% gacha ortgan.

Ishchi barabanning aylanishlar sonini ortishi bilan yong‘oqning ezilish darajasi avval
sekinroq, keyin esa jadal ortgan, ya’ni ishchi barabanning aylanishlar soni 60 min™ dan 80 min?
gacha ortganda yong‘oqning ezilish darajasi 2,5 % dan 4,8 % gacha ortgan, so‘ngra aylanishlar soni
80 min™ dan 90 min gacha ortganda esa yong‘oqning ezilish darajasi 4,8 % dan 8,52 % gacha ortgan.
Ishchi barabanning aylanishlar chastotasi katta bo‘lganda, yong‘oqning chagqilishi uchun
barabanlarning aylanishi tezlashishi natijasida ularning ezilishi kuzatildi va shikastlandi.

Mag‘izni sifat ko‘rsatkichlari ham ishchi barabanning aylanishlar soni ortishi bilan avval
sekinrog, keyin esa tezroq kamaygan. Masalan, aylanishlar soni 60 min** dan 80 min* gacha ortganda
mag‘izni sifat ko‘rsatkichlari 92,5 % dan 80,2 % gacha kamaygan, so‘ngra aylanishlar soni 80 min™
dan 90 min* gacha ortganda esa mag‘izni sifat ko‘rsatkichlari 80,2 % dan 40,52 % gacha kamaygan.
Buni ham yuqoridagi kabi izohlash mumkin.

3-rasmda keltirilgan ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, ishchi barabanlar aylanishlar sonini
ortishi o‘rik danagi va bodomning chaqilish to‘ligligini ortishiga olib kelgan, ya’ni ishchi baraban
aylanishlar soni 60 min'* dan 80 min gacha ortganda o‘rik danagi va bodomning chagqilish to‘ligligi
mos ravishda 90,3 % dan 95,2 % gacha va 91,5 dan 96,4 % gacha ortgan, so‘ngra aylanishlar soni 80
min’t dan 90 min! gacha ortganda esa yuqoridagi ko‘rsatkichlar mos ravishda 95,2 % dan 96,5 %
gacha va 96,4 dan 97,3 % gacha ortgan.
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2-rasm. Bodom va o‘rik danagining chaqilish to‘liqligi (Cht) ni, ezilish darajasi (E) ni va
mag‘izni sifat ko‘rsatkichi (S) ni qurilma ishchi baraban aylanishlar soni (n) ga bog‘liq
ravishda o‘zgarish grafiklari.
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3-rasm. O‘rik danagi va bodomning chagqilish to‘ligligi (Cht)ni, ezilish darajasi (E) ni va
mag‘izni sifat ko‘rsatkichi (S) ni qurilma ishchi baraban aylanishlar soni (n) ga bog‘liq
ravishda o‘zgarish grafiklari.

Ishchi baraban aylanishlar sonini ortishi bilan o‘rik danagi va bodomning ezilish darajasi
avval tezrog, keyin esa sekinroq ortgan, masalan, aylanishlar soni 60 min* dan 80 min? gacha
ortganda o‘rik danagi va bodomning ezilish darajasi mos ravishda 3,1 % dan 4,82 % gacha va 2,8 %
dan 4,5 % gacha ortgan, so‘ngra aylanishlar soni 80 min™ dan 90 min* gacha ortganda esa bu
ko‘rsatkichlar mos ravishda 4,82 % dan 7,2 % gacha va 4,5 % dan 6,8 % gacha ortgan.

Ishchi baraban aylanishlar soni 60 min dan 80 min™ gacha ortganda o‘rik danagi va bodom
mag‘izlarini sifat ko‘rsatkichlari mos ravishda 94,5 % dan 75,1 % gacha va 98,1 % dan 80,0 % gacha
kamaygan, so‘ngra aylanishlar soni 80 min™ dan 90 min? gacha ortganda esa bu ko‘rsatkichlar mos
ravishda 75,1 % dan 35,2 % gacha va 80,0 % dan 41,2 % gacha kamaygan. Buni ham yuqoridagi kabi
izohlash mumkin.

Demak, qurilma agrotexnik talablar bo‘yicha kam energiya sarflagan holda yuqori ish
unumini ta’minlashi uchun ishchi baraban aylanishlar soni 80 min™ bo‘lishi lozim.

Xulosa qilib shuni ta’kidlash mumkinki, yong‘oq, bodom va o‘rik danaklari agrotexnik talablar
dajasida chagqilishi hamda mag‘izni sifat ko‘rsatkichlariga zarar yetmasligi uchun qurilmaning qisish
masofasi 2-3 sm oralig‘ida bo‘lishi lozim.
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ANOR TUPLARINI KO‘MADIGAN MASHINANING ISHLASH SHAROITI
Q.B. Imomqulov., E.E. Abdunazarov
Qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash ilmiy-tadgiqot instituti

Annotatsiya. Anor tuplari kech kuz oylarida ko‘milishini hisobga oladigan bo‘lsak, gish erta
kelgan yillari qo‘l kuchi bilan barcha maydonlardagi anor tuplarini to‘liq ko‘milishiga erishilinmaydi
va buning natijasida ularni sovuq urib ketish hollari kuzatiladi. Ushbu magolada anor tuplarini
ko‘madigan qurilmaning ishlash sharoitini o‘rganish bo‘yicha o‘tkazilgan tadgiqotlarning natijalari
keltirilgan bo‘lib, unda gator orasi o‘qidan anor tupigacha bo‘lgan masofa 183,2-192,6 cm ni, anor
tuplari orasidagi bo‘ylama masofa 305,4-308,7 cm ni, anor tupi balandligi 324,6-356,8 cm ni hamda
tana gismining balandligi 64,2-65,4 cm ni tashkil etdi.

Kalit so‘zlar: anor tuplarini ko‘madigan qurilma, anor tuplari orasidagi ko‘ndalang masofa,
gator orasi o‘qidan anor tupi tanasigacha bo‘lgan masofa, anor tuplari orasidagi bo‘ylama masofa,
daraxtni gator o‘qidan chetlanishi, tana gismining balandligi.

YCJIOBUSA PABOTHBI MAIIINMHA JIUISI YKPBITUSA TPAHATOBBIX KYCTOB
K.b. UmoMmKyJ10B., 3.9. A6ayHa3apoB
Hayuno-uccienoBaTenbckuii HHCTUTYT MEXaHHU3AIUHU CETbCKOTO X0341CTBa

An”oTtanusi. C y4€ToM TOro, YTO YKPBITHE T'PAaHATOBBIX KYCTOB MPOU3BOJIUTCS MO3IAHEH
OCEHBI0, B TOJIbI C PAHHUM HACTYIJICHHEM 3UMBI HE YAaETCS MOTHOCTHIO YKPBITh BCE KYCTHI Ha MOJISIX
BPYYHYIO, UYTO MPUBOINT K X TMOBPEKICHHUIO OT MOp03a. B 1aHHOI cTaThe MPHUBEICHBI Pe3YIIbTaThI
UCCIIEIOBaHUM YCIIOBUH PabOTHI yCTPOMCTBA AJI YKPBITUS TpaHATOBbIX KycToB. COIVIaCHO 3TUM
pe3yibTaTaM, pacCTOSTHUE OT OCH MEXAYPSAbs 10 KycToB cocTaBuio 183,2—-192,6 cm, mpoonibHOe
paccrosiaue Mexy kycramu — 305,4-308,7 cm, BeIcOTa IpaHATOBBIX KycTOoB — 324,6-356,8 cm, a
BBICOTA CTBOJIOBOM yact — 64,2-65,4 cm.

KuroueBble cjioBa: yCTpPOWCTBO AJISi YKPBIBKH KYCTOB TpaHaTa, MOMEPEYHOE PACCTOSTHHE
MEXIy KyCTaMU TrpaHara, pacCTOSIHHE OT OCH MEXAYPSAIbs J0 CTBOJA KyCTa rpaHara, MmpoJ0JIbHOE
paccTosiHue MKy KyCTaMu TpaHaTa; OTKJIOHEHHUE JIepeBa OT OCH Psifia, BRICOTA CTBOJIIOBOM YaCTH.

OPERATING CONDITIONS OF A MACHINE FOR BURYING POMEGRANATE
BUSHES

Q.B. Imomqulov., E.E. Abdunazarov
Scientific Research Institute of Agricultural Mechanization

Annotation. Taking into account that the covering of pomegranate bushes is carried out in
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late autumn, in years with an early onset of winter, it is not possible to manually cover all the bushes
in the fields completely, which leads to their damage from frost. This article presents the results of
research on the operating conditions of a device designed for covering pomegranate bushes.
According to these results, the distance from the row axis to the bushes was 183.2-192.6 cm, the
longitudinal distance between the bushes was 305.4-308.7 cm, the height of the pomegranate bushes

was 324.6-356.8 cm, and the height of the trunk part was 64.2-65.4 cm.

Keywords: device for covering pomegranate bushes, transverse distance between
pomegranate bushes, distance from the axis of the row spacing to the trunk of the pomegranate bush,
longitudinal distance between pomegranate bushes; deviation of the tree from the axis of the row,
height of the trunk.

Kirish. Yurtimiz sharoitida sovuq urib ketishining oldini olish magsadida anor tuplari kech
kuzda tuprog bilan ko‘milib, bahorda ochiladi. Ammo maxsus texnika vositalari ishlab
chigarilmasligi sababli anor tuplarini ko‘mish va ochish ishlari mexanizatsiyalashmagan va hozirgi
kungacha ham qo‘l kuchi bilan amalga oshirilib kelinmoqgda. Bu esa o‘z navbatida mehnat sarfi va
boshga xarajatlarni ortishiga va ish unumini kamayishiga olib kelmogda hamda anor yetishtirish,
ulardan yuqori hosil olish hamda katta maydonlarda anor plantatsiyalarini tashkil etishga salbiy ta’sir
ko‘rsatmoqda. Yana shuni ta’kidlash o‘rinliki, anor tuplari kech kuz oylarida ko‘milishini hisobga
oladigan bo‘lsak, gish erta kelgan yillari qo‘l kuchi bilan barcha maydonlardagi anor tuplarini to‘liq
ko‘milishiga erishilinmaydi va buning natijasida ularni sovuq urib ketish hollari kuzatiladi. Ushbu
ta’kidlanganlardan kelib chiggan holda institutda anor tuplarini tuproq bilan ko‘madigan qurilma
ishlab chigish va parametrlarini asoslashga yo‘naltirilgan tadgiqgotlar olib borilmogda [1, 2].

Materiallar va uslublar. Anor tuplarini anorzorlarda joylashishi, uning balandligi, tana gismi
diametri, eng pastki shoxlarining yerga nisbatan balandligi, gator orasining kengligi, anor tupi gator
orasidagi masofa va ularning gator o‘qiga nisbatan chetlanishi ildiz tuzilishini ifodalaydigan asosiy
ko‘rsatkichlar hisoblanadi [3].

Anor tuplarini ko‘mish texnologiyasi agronomiya fanining talablari bilan belgilanadi [4]. Kuz
mavsumida anor tuplarini ko‘mish bo‘yicha agronomik qoidalar, unga qo‘yiladigan talablarni
o‘rganish hamda tahlil qilish asosida anor tuplarini ko‘madigan qurilmaga dastlabki talablar ishlab
chiqildi [5].

Tadqiq etilayotgan parametrlarni o‘Ichash ekinlarning agrotexnik baholash o‘tkazish asosida
amalga oshirilgan, buning uchun zaruriy nazorat-o‘Ichash uskunalari va anjomlari tanlandi [6].

Natijalar va ularning tahlili. Tuprogning fizik-mexanik xossalarini o‘rganish anor tuplarini
ko‘madigan qurilma korpuslarining konstruksiyasi va ish jarayonlarini asoslashda eng muhim omil
hisoblanadi.

Anor tuplarining arxitektonikasi, anorzorda joylashish sxemasini va tuprogning fizik-mexanik
xossalari 2023-2024 vyillarning kuz faslida, ya’ni noyabr oyida Sirdaryo viloyatining Mirzaobod
tumanidagi «Zulfiya Umarova» hamda Boyovut tumanidagi «Usmonobod anorzori» fermer
xo‘jaliklari anorzorlarida o°tkazildi. Tajribalar anor tuplarining keng targalgan Qoragayin va Achchiq
dona navlari ekilgan 5-7 yoshli anorzorlarda olib borildi. Anor tuplarining ekish sxemas 4x3 m, ya’ni
gator orasining kengligi 4 m va gatordagi anor tuplari orasidagi masofa 3 m ni tashkil etadi.
Respublikamizda bunday sxemada anor tuplarini ekish keng targalgan bo‘lib yuqori hosildorlikni
ta’minlaydi.

Uzunligi 50-55 m bo‘lgan argon, bir nechta qoziglar va lineyka (o‘Ichash lentasi) yordamida
anor tuplari orasidagi ko‘ndalang masofa hamda qator o‘qidan anor tuplarining chetlanishlarini
aniglash uchun o‘Ichov ishlari amalga oshirildi (1-rasm). Bunda anor tupi tanasidan 1 m ko‘ndalang
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masofada argon tortildi va har bir tup o‘rtasidan X1, Xz,...,Xn o‘Ichash ishlari amalga oshirildi. Ketma-
ket olingan natijalarning fargi gator o‘qidan anor tuplarini chetlanishini beradi [7].
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1-rasm. Anor tuplarini gator o‘qidan chetlanishini aniglash sxemasi

Anor tupi tana gismining balandligini (ht) o‘lchash uchun uzunligi 1 m (xatoligi 2 mm)
bo‘lgan ruletka (o‘lchov lentasi)dan foydalanildi. Anor tupi tana gismining balandligini aniglashda
tana o‘qi bo‘ylab tuproq yuza gismidan eng pastki joylashgan shoxgacha bo‘lgan masofa o‘lchandi.

Anor tupi tana gismining diametri tuproq yuza gismidan 20 cm balandlikda 1 mm shkalaga
bo‘lingan egiluvchan o‘Ichov lentasi yordamida aylana uzunligi boyicha aniglandi.

Anor tuplari orasidagi bo‘ylama masofa aniqligi 1 cm bo‘lgan ruletka (lineyka) yordamida
tana markazidan o‘lchandi.

Olib borilgan tajribalarda o‘lchangan anor tuplarining anorzorlarda joylashish sxemasi 2-
rasmda va olingan natijalar jadvalda keltirilgan.

V — anor tuplari orasidagi ko‘ndalang masofa; T1— qator orasi o‘qidan anor tupi tanasigacha bo‘lgan
masofa, T.— anor tuplari orasidagi bo‘ylama masofa, Tz — daraxtni gator o‘qgidan chetlanishi; h;—
tana gismining balandligi
2-rasm. Anor tuplarining arxitektonikasi va anorzorlarda joylashish sxemasi
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Anor tuplarining yer usti gismi arxitektonikasini ifodalovchi va anorzorlarda joylashishini
o‘lchash ishlari 25 takroriylikda olib borildi. Dala tajriba ma’lumotlari matematik statik usul bilan
gayta ishlandi. Bunda quyidagilar aniglandi: M, — o‘rtacha arifmetik kattalik va +c — o‘rtacha
kvadratik chetlanish [9].

Jadval
Anor tuplarining arxitektonikasi va anorzorlarda joylashishini ifodalovchi kattaliklar

Anor navlari va ko‘rsatkichlar
.| Achchiq |Qoragayi| Achchiq
T/r | O‘rganilgan parametrlar Qoragayin dona n dona
O‘rtacha arifmetik O‘rtacha kvadratik
kattalik, M, chetlanish, +o
1. | Qator orasi o‘qidan anor tupigacha
bo‘lgan masofa (T1), cm 192,6 183,2 4.8 6,3
2. | Anor tuplari orasidagi bo‘ylama
masofa (T2), cm 305,4 308,7 18,6 14,7
3. | Anor tuplarini qator o‘qidan
chetlanishi (Ts), cm;
-0‘ngga 6,4 10,2 8,3 7,3
-chapga 8,1 6,9 51 8,2
4. | Anor tupi balandligi, cm 326,6 356,8 14,5 23,4
5. | Tana gismining balandligi, (ht) cm 64,2 65,4 6,7 7,6
6. | Tana gismining diametri, (dt) cm 6,2 6,1 15 1,4
7. | Bir tupdagi tanalar soni, dona 5,2 4,9 0,8 0,6

Xulosa. Oc‘tkazilgan tadgiqot natijalaridan hamda jadvalda keltirilgan ma’lumotlardan
ko‘rinib turibdiki, anor tupi shoxlarining tuzilishi uning yoshiga bog‘liq bo‘ladi. Anor tuplari
orasidagi bo‘ylama va ko‘ndalang masofalar asosan ko‘chat ekuvchilarning malakasiga, ya’ni inson
omiliga bog‘liq.
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TEXHOJIOT S PABBEJIEHUS U BBIPAIIIUBAHUS PHIB B PBIBHBIX XO3SMCTBAX
®.K. Ucakosa
TamkeHTCKu rocy1apCTBEHHBIN arpapHblii YHUBEPCUTET

AHHoTanus. B npyaoBoM pbIO0OBOICTBE KOPMIIEHHUS PHIO HCKYCCTBEHHO MPUTOTOBJICHHBIMU
KOpMaMH, ITO3BOJIIET CYIIECTBEHHO YBEIMYHUTHh BBIXOJ[ PHIOHOHN mpoaykuuu. [1omo0HBIE METOBI
KOpMJIeHI/IFI 3HAYUTCIIBHO prOHIaIOTCﬂ HpI/I I/IHI[yCTpI/IaJIBHBIX METOAaX BCACHHUA pBI6OBOZIHOFO
XO3SHCTBA.

KiaoueBble cjioBa: XpaHeHHs KOPMOB, TOBapHas pbI0a, KOPMYIIKH, CyXHE U BIIAXKHBIC
KOpMa, KOPMOPA3JaTUYUKH.

BALIQ XO‘JALIKLARIDA BALIQ YETISHTIRISH VA PARVARISHLASH
TEXNOLOGIYASI

F.J. Isakova
Toshkent davlat agrar universiteti

Annotatsiya. Hovuzda baliq yetishtirishida baliglarni sun‘iy ravishda tayyorlangan ozuqga
bilan bogish balig mahsulotlarini ishlab chigarishni sezilarli darajada oshirishga imkon beradi. Baliq
yetishtirishning sanoat usullari bilan bunday oziglantirish usullari ancha soddalashtirilgan.

Kalit so‘zlar: ozugalarni saglash, tijorat baliglari, oziglantirgichlar, qurug va nam ozugalar,
ozuga targatuvchilar.

TECHNOLOGY OF FISH BREEDING AND CULTIVATION IN FISH FARMS
F.J. Isakova
Tashkent state agrarian university

Abstract. In pond fish farming, feeding artificially prepared fish products can significantly
increase the yield of finished products. Such feeding methods are greatly simplified by industrial
methods of fish farming.

Key words: feed storage, commercial fish, feeders, dry and wet feeds, feed dispensers.

Beenenne. OOopynoBaHuE, CBSI3aHHOE C KOPMIIGHHEM pBIO, MOXHO pPa3JeUTh Ha TpHU
OCHOBHBIC TPYIIbI: TMOMEIIEHHUS Uil XpaHEHHs KOPMOB, OOOpYyIOBAaHHE MAJS TPAHCIOPTHPOBKHU
KOPMOB U pa3AaTyuKy KOPMOB.

[Ipu XxpaHeHUU KOPMOB ISl pbIO MOKHO MCIIOJIB30BATh TE Ke COOPYKEHUS, KOTOPbIE IHPOKO
UCIOJB3YIOTCS B AKMBOTHOBOACTBE. Ha KpymHBIX ppIOOBOIYECKUX (pepMax M B MHTEIPUPOBAHHBIX
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X035iCTBaX, MOXET ObITh, IIEHTPAJIbHOE WM MEPBUYHOE XPAHWIHIIE KOPMOB M OTIENbHbIE

BTOPUYHBIC XPaHWIHINA B PHIOOBOIHEIX MPYIax.

OTH XpaHWIUIIE MOTYT 3alONHITHCS MEXaHWYECKUMHU KOBIIOBBIMHU DJICBATOPAMH HIIN
MTHEBMAaTUYECKH KOPM MOIKET BBITPYKAThCS B KOPMYIIIKH HIIM APYTUE pACIPEICTUTEIIN KOpMa Yepe3
pasrpy304HyI0 TPYOY MO/ ICWCTBUEM CHIIBI TSDKECTH HIIA PA3TPy30YHBIM IITHEKOM.

XpaHeHHe pa3IMYHbIX KOPMOB B XPAaHWJIHUINAX SBISIETCS YAOOHBIM, OJHAKO XpaHEHHE
KOPMOBBIX MaTepHalIoB IpyOOro momosa MPUBOAUT K UX KOPOOJEHHUIO, YTO MOXKET 3aTPyJHUTh
BBITPY3KY [1,2].

TpancropTupoBKa KOPMOB SIBIISIETCS CJIOXKHOM orepaliieii, Kotopas 00pazyeT CBA3b MEXAY
MIPOU3BOJICTBOM, MOJTOTOBKOM, XpaHEHHWEM W pacrpeaesieHueM KopMmoB. [1oaToMy Te 0OBEKTHI U
o0opy/noBaHUE, KOTOPHIC CBS3aHBI C TPAHCIOPTHUPOBKOW KOPMOB, IOJDKHBI OBITH TINATEIHHO
CIIPOEKTUPOBAHEI. B mpenenax peiOOBOIYECKOrO XO3SHUCTBA MOTYT OBITh MPUHSATHI BO BHUMAaHHUE
pa3IMYHbBIC METOJIBI TPAHCTIOPTUPOBKH, KaK YKa3aHO HUKE:

- BOJIHBIN IIyTh

- ac(hanbTHUpPOBAHHAS I0pOra

- JKeJIe3Hasl Jopora

- KaHaTHas Jopora

- TPYHTOBAsI JOpoTa

- KOMOWHAITUS BBIIIETICPEIHCICHHOTO

JIy1st IepeBO3KM KOPMOB MOKHO HCIIOJIB30BAaTh BCE TPAHCIIOPTHBIC CPEACTBA U MOTPY30YHO-
pasrpy3o4Hoe 000pyIoBaHUE, KOTOPBIE HUMEIOTCS B CEIILCKOXO3SMCTBEHHBIX X03siicTBax. Hanbomee
pacipoCTpaHEHHBIMUA TPAHCIIOPTHBIMU CPEJCTBAMU I MEPEBO3KU KOPMOB SIBJISIOTCS Pa3IMUHBIC
THUIIBI TPY30BUKOB [3,4, 5].

['py30BBIe aBTOMOOHIIN JOKHBI COOTBETCTBOBATH ONPEACIEHHBIM TPEOOBAHUSIM:

- BO3MOKHOCTh TEPEBMKEHUS 110 HEPOBHBIM M MOKPBIM MOBEPXHOCTSM (C YYETOM YCIIOBHMA
PBIOOBOTHOTO BOJIOEMA);

- ONIPOKUIBIBAIOIAsCA IIaThopMa;

- 0TOOP MOITHOCTH TS TPUBOJIA PA3IMYHBIX IPUCITOCOOICHNH (TIOTPY309HO-PAa3TPY30UHBIX U
T..);

- BO3MOXHOCTh OYKCHPOBKH TPHIICTIA.
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Puc. 1. CagxoBasi InHHA:
1- mpoe3sxast yacTh; 2- casiok; 3- pabodas mIomaaKa; 4- KOpMOpa3JaTyuK; S- aBTOKOPMYIIIKA.
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B To Bpems kak [j1s XpaHEHUS U TPAHCTIOPTUPOBKU KOpPMa MOYKHO MCIOJIb30BaTh OOBIYHOE
CEIIbCKOXO3SUCTBEHHOE O000pYyJOBaHME, IS paclpeielieHus KopMma s pbl0 HEOOXOAUMO
CHeNHaIbHO pa3paboTaHHOE KOPMOBOE 00OPYIOBAHHE.

B HaCTOAIICC BpeMSI BO BCEM MI/Ipe I/ICHOHBSYGTCSI MHO>XECTBO paBJII/I‘-IHBIX THUIIOB
o0opynoBaHus Uit KopMieHus pbl0. KopMyIku MOXHO pa3enuTh Ha TPYMIBI B 3aBUCUMOCTH OT
BHJIa, BO3pacTa BBIpAIIMBAEMOM pPHIOBI (11 MajIbKOB, CErOJIETKOB W TOBApHOW PBIOBI TPEOYIOTCS
pa3HbBIC TUITBI KOPMYIIIEK); TUIIa KOpMa (CyXHue U BIaKHBIC KOPMOPA3AaTUUKH ).

D GhEeKTUBHOCT, KOPMIICHHSI PbIO ONpenesseTcss HE TOJIBKO KadyeCTBOM KOPMOB, HO H
MCTOJOM KOPMIICHHUS. MexaHI/I3aHI/I5[ IIpOoICcCCOB KOPMIICHH B pBI6OBOI[HLIX X03SIUCTBAX Pa3JIMIHBIX
THUIIOB OCyH_[eCTBJISIeTCSI B HECCKOJIBKUX HanpaBneHme. B pr,[[OBOM pBI60BOI[CTBe KOpM BHOCIT Ha
OIpeJieIeHHbIe KOPMOBBIE YYaCTKH (CIIOCOO KOPMOBOHM JOPOKKOW WMJIM 1O KOPMOBBIM MECTaM), a
TAaKK€ IpU TOMOIIM pA3IUYHBIX KOpMoOpaslaTuukoB(kopmyuiek). Ilpu s3TomM mnpumeHstoT
CIICOuaJIbHBIC MaHII/IHBI-KOpMOpa?;l[aTLII/IKI/I IJIA TOCTAaBKH KOpMOB K MecTaM KOpMHeHI/Iﬂ pI:I6I)I. B
cagkax M 0acceiiHax KOPMIIEHHE MOKHO MEXaHU3UPOBATh IMOJIHOCTEIO [5,6].

BBIBOI[. CJ'IeI[yeT OTMCTHUTD, UYTO AOJIA PYUHOTO Tpyada B pLI6OBO,Z[CTBe OCTacCTCA €IIC OYCHb
BBICOKOIA. Cna6o MCXAaHU3HUPOBAHBI ITPOICCCHI 06.]'IOB8. BBIPOCTHLBIX U HAr'yJIbHBIX IIPYAOB, 6aCCGI>'IHOB
U CaJKOB, B3BCIIMBAHUC U IIOI'PY3Ka pBI6]':>I B )I(PIBOpLIGHLIfI TPAHCIIOPT, HOJYUYCHUC U IIOLACUCT
JUYMHOK, W TEJBIA P JPYTHX PBIOOBOJHBIX IMporieccoB. OcTaroTcs OOJIBIIMMH YHEPro3aTpaThl U
BOJIONIOTPEOJICHUE TIPY TIOJTyYEHUH PHIOOTIOCAaIOYHOTO MaTepralia 3aBOJACKUM METOOM.
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SUV HAVZASI BALIQCHILIGIDA QO‘LLANILADIGAN QURILMA VA
TEXNOLOGIYALARNI O‘RGANISH

F.K. Kurbonov
Toshkent davlat agrar universiteti

Annotatsiya. Hovuz baliglarini gayta ishlash texnologiyasi va uskunalari konservalar ishlab
chigarish jarayonigacha bo‘lgan ishlarni bajarishda foydalaniladigan texnika va texnologiyalarni
ishlash prinsipini o‘rganishdan iborat.

Kalit so‘zlar: balig, konservalar, jihozlar, gadoglash, ziravorlar-tuz eritmasi, bakteritsid
plyonkada, kavanoz bosiladi konservant qo‘shimchalar, degidratsetik kislota, vakuumli qadoqlash,
gidrobeam yordamida.

U3YUYEHUE YCTPOUCTB U TEXHOJIOT' U, UCITIOJIb3YEMBIX B ITIPYOBOM
PBIBOJIOBCTBE

®.K. Kyp6onos
TamkeHTCKOro TOCYAapCTBEHHOTO arpapHOTO YHHBEPCHUTETA

AHHoTauus. TexHonorus u ob6opynoBaHue 1o nepepadboTke NPyA0BOIl PhIObI 3aKITI0YAETCS
B U3yYeHMM MpHHLUUNA (DYHKIMOHUPOBAHMUA TEXHUKM M TEXHOJIOTHH, HCHOJIb3YyEeMBIX IpH
BBINOJIHEHUH paldoT, MPEeALIECTBYIOIUX MTPOLECCY MPOU3BOACTBA IEPEPaOOTKH.

KuarouuBble cjioBa: pbi0a, KOHCEpBBI, 00OpYJOBAaHME, YHAKOBKAa, MPUIPABBI-COJIEBOU
pacTBop, B OaKTEpULMIHON IUIEHKE, 0aHKY IPECCYIOT C MOMOUIbI0 KOHCEPBUPYIOUIMX J100aBOK,
00€3’KUpUBAIOIIEH KUCIOTHI, BAKYYMHOM YIaKOBKU, THIPaBIMYECKOM JIEHTHI.

STUDY OF DEVICES AND TECHNOLOGIES USED IN POND FISHING
F.K. Kurbonov
Tashkent state agrarian university

Annotation. The technology and equipment for processing pond fish consists in studying the
principle of functioning of equipment and technologies used in the performance of work preceding
the processing process.

Key worts: fish, canned food, equipment, packaging, seasonings-saline solution, in a
bactericidal film, the jar is pressed using preservative additives, degreasing acid, vacuum packaging,
hydraulic tape.
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Kirish. Respublikamizda ham suv havzalaridan yetishtirilayotgan baliglardan yuqori sifatli
balig mahsulotlarini ishlab chigarish uchun nafagat yangi texnologik ishlab chigarish sxemalarini va
yugori uskuna texnologiyalarni joriy etish kerak, shuningdek, tayyorlash, tashish, saglash goidalariga
rioya gilish ozig-ovqat xavfsizligi balig mahsulotlari va boshqgalar baligchilik sanoatining ustuvor
vazifalari gatorida nafagat yuqori sifatli xomashyo va balig mahsulotlarini olish, balki ularni
yo‘qotishsiz saqlash dolzarbdir.

Barcha mahsulotlarni bo‘lganligi kabi baliq mahsulotlaridan oqgilona foydalanish va to‘g‘ri
tashkil etish va texnologik usullarga rioya gilish shuningdek, texnologik jihozlarni takomillashtirish
zarur.

Hovuz baligchiligida baliqlarni qayta ishlash uchun texnologik liniya ishlab chiqgilgan bo‘lib
sazan, oq amur baliglarini Chiziq liniyasi bo‘yicha zamonaviy asbob-uskunalar va ilg‘or texnologik
texnikalar orqali baliglarni to‘yingan suv bilan behushlik keltirish, baliglarni bosim ostida gidrobeam,
yordamida kesish baliq xomashyosini muzlatilganda foydalanish uchun qulay bo‘lishini ta‘minlaydi
piroliz yog‘ochidan granulyatsiyalangan CO2 ekstrakti, vakuumli qadoqlash bakteritsid plyonkada
porsiyalangan mahsulotlar olinadi.

Ushbu tavsiya etilayotgan takomillashtirilgan ishlab chigarish liniyasi hovuz baliglarini gayta
ishlash uchun u ko‘p funktsiyali hisoblanadi (1-rasm).

l 2 3 4
/ ishlab chigarish jarayoni

E | | i
1-baliq idishi, 2-behushlik uchun idish, 3-gon olish moslamasi, 4- baligq kesish uchun stol,

5-yuvish mashinasi, 6-porsiyalash mashinasi.
1-rasm Hovuz baliglarini gayta ishlash texnologik liniyasi.

Qayta ishlash uchun olingan bunkerdan saralangan yirik baliglar CO2 anesteziyasi uchun
maxsus idishlarga kiradi. Bunda baliqlarning tez behushlik ta‘siri teshilgan teshik orqali karbonat
angidrid gazining suvga chigishi metall-keramika quvur tufayli erishiladi. Maxsus qurilma yordamida
baliq ichaklarini olib stollarda qo‘lda amalga oshiriladi. Ichki organlar va ulardan ferment
kompleksini olish kerak. Sovutilgan kesilgan baliq ishlab chiqarishga yuborilishi mumkin bo‘lsa
sterilizatsiya qilinmaydigan konservalar (konservalar) yoki marinadlar konservant sifatida
konservalarni ishlab chigarishda osh tuzi va juglonning suvli eritmasi ishlatiladi. Tozalangan va ichak
baliglarni bo‘laklash, yordamida amalga oshiriladi. Idishlarni baliq va ziravorlar aralashmasi bilan
to‘ldirish qo‘lda amalga oshiriladi. Qo‘lda yotqizishda mahsulotning tashqi ko‘rinishi va sifati yuqori
bo‘ladi. Tayyorlangan ziravorlar aralashmasini bitta uchun zarur bo‘lgan miqdorda qo‘lda gayta
ishlash qutilar ish joyiga xizmat qiladi. Idishlar baliq bilan to‘ldirilgan va ular to‘ldirilganidek
aralashmasi bilan bir tekis sepish lozim. Shundan so‘ng aralashma ish joyiga qalay qutisiga
yetkaziladi, u undan qo‘yilgan baligga norma bo‘yicha ziravorlardan bo‘shatilgan kavanozdan
to‘ldiriladi baligning keyingi qismini ham aniq me’yorlash va bir xilligini ta’minlaydi. Konservani
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mexanik ravishda to‘ldirishda bu usul bilan mehnat unumdorligi oshadi, lekin tuz va baligning notekis
tagsimlanishi tufayli mahsulot sifatining pasayishiga olib keladi. To‘ldirilgan kavanoz bosiladi va
muhrlanadi mashinasida. Muhrlangan mahsulotni 5-8° S haroratda saqlash lozim bo‘ladi.

Kirishdan oldin mahsulot to‘ldirilgan va muhrlangan bankalarda saqlanayotgan mahsulotlarni
esa xaridorlarga sotish o‘rtacha 30 kunni talab etadi. Achchiq tuzlash bilan tuzlangan yarim tayyor
mahsulot to‘yingan tuzdan tayyorlanadi eritma va unda kanvas sumkaga solingan ziravorlar
aralashmasi qaynatiladi yoki ziravorlar ekstrakti qo‘shiladi. Ziravorlar-tuz eritmasi sovutiladi, suv
bilan suyultiriladi zarur bo‘lsa konsentratsiya qilinadi. Kavanoz tuzlangan yarim tayyor mahsulot
bilan to‘ldiriladi va quyiladi tayyorlangan eritma. Idishlar yopiladi va 0 haroratli omborga yuboriladi
Pishish uchun °C. Pishib etish davri 45 kun. Kesishdan foydalanish tavsiya etiladi xom ashyo,
xususan, boshsiz tana go‘shti. Marinadlangan baliq mahsulotlari va achchiq tuzlangan baliq
qo‘shilishi bilan ishlab chiqariladi. Qora achchiq qalampir, xushbo‘y qalampir, dafna yaprog‘i, zira
va CO2 ekstraktlari Muzlatgichning ishlash printsipi an‘anaviy bo‘lmagan almashtiriladigan
sovutgichdan foydalanadi — mahsulotlar harorat minus 78 °C bo‘lgan qattiq karbonat angidrid.
Muzlatgichning zichligi erkin konventsiya sharoitida kameralar undagi bug‘ bosimini oshirishga
imkon beradi karbonat angidrid 1,2 MPa gacha oshib boradi. Ushbu texnologik texnika o‘sishiga
yordam beradi issiglik uzatish koeffitsienti 11 dan 40 Vt / m2 K gacha. Yuvish mashinasidan katta
baliq jet gilyotinga kiradi, bu yerda yo‘naltirilgan gidrobeam yordamida bosh tekis yoki shaklli kesish
bilan kesiladi. Keyin ichaklar chiqariladi, fileto bo‘laklar kesiladi, shundan so‘ng baliq tuzlanadi va
jo‘natiladi. chekish. Aerozol CO2- qo‘llaniladi elektrostatik maydonda ekstrakt hosil gilinadi.

2

2-rasm Baligni qayta ishlash uchun texnologik uskunalarning tashqi ko‘rinishi.

Balig mahsulotlarini ishlab chigarishning muhim bosgichi gadoglash hisoblanadi. Vakuumli
gadoglash LDPE va kabi bakteritsid polimer plyonkalarida amalga oshiriladi konservant
qo‘shimchalar naftoxinon (juglone), a-piron hosilalari ishlatiladi (degidratsetik kislota), kaliy sorbat,
propil gallat, propion, olma va siiksin kislotalari hosil bo‘ladi.

Xulosa: Balig mahsulotlarini gayta ishlashning zamonaviy usullaridan foydalanish,
etishmovchilik xomashyoga yuqori harorat ta‘siri, qadoqlangan baligqning chiroyli ko‘rinishi
xaridorlarning e‘tiborini tortadi va xorijiy modellar bilan muvaffaqiyatli raqobatlasha oladi.
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ANOR TUPLARINI KZMADIGAN MASHINA SHIBBALAGICHINING HARAKAT
YO‘NALISHIGA NISBATAN O‘RNATILISH BURCHAGINI UNING ISH
KO‘RSATKICHLARIGA TA’SIRI

E.E. Abdunazarov
Qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash ilmiy-tadgiqot instituti

Annotatsiya. Ushbu magolada Anor tuplarini kzmadigan mashina shibbalagichining harakat
yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish burchagini uning ish ko‘rsatkichlariga ta’siri natijalari keltirilgan
bo‘lib, ushbu burchak 5° interval bilan 25° dan 40° gacha oraliqda o‘zgartirilib tajribalar o‘tkazildi.
Shibbalagichning harakat yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish burchagi 25° dan 40° gacha ortirilganda
agregatning 5 va 7 km/h harakat tezliklarida tuproq uyumining zichligi mos ravishda 1,25 g/cm® dan
1,91 g/cm® gacha va 1,34 g/cm?® dan 2,09 g/cm?® gacha, shibbalagichning tortishga qgarshiligi mos
ravishda72,3 N dan 130,1 N gacha va 86,2 N dan 142,2 N gacha keskin ortishi kuzatildi.

Kalit so‘zlar: Anor tuplarini ko‘madigan mashina, shibbalagich, tuproq uyumining zichligi,
tuproq uyumining balandligi, tuproq uyumining eni, anor tuplarini ko‘milish qalinligi, shibbalagichni
tortishga qarshiligi, shibbalagichni harakat yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish burchagi, agregatning
harakat tezligi.

BJIMAHUE YI'JIA YCTAHOBKH YIIVIOTHUTEJIA MAIIUHBI 1JIAA YKPBITUA
T'PAHATOBBIX KYCTOB IO HAIIPABJIEHUIO IBUKEHUS HA EE PABOUUE
INIOKA3ATEJIN

2.9. AdayHazapos
HayuHo-uccnenoBarenbCkiil MTHCTUTYT MEXaHHU3ALMU CEIBCKOT0 X0351CTBA

AHHoTanus. B naHHOI craThe mpencTaBieHbl Pe3yJbTaThl UCCIEIOBAHUS BIUSHHUS yIia
YCTAaHOBKM YIIJIOTHUTENSI MAIIMHBI JJI1  YKPBITUS TpPaHATOBBIX KYyCTOB II0 OTHOIIEHHIO K
HaNpaBJICHUIO JBIDKEHUS Ha €€ pabouue MokaszaTesd. YTojl YCTAHOBKU YIUIOTHUTENS MU3MEHSH B
nuanasone ot 25° 1o 40° ¢ uHTepBaNoM 5°, U MPOBOJAWIINCH COOTBETCTBYIOIINE dKCIEPUMEHTHL. [Tpu
YBEJIMYEHUHU YIJIa YCTAHOBKH YIUIOTHHUTENS OT 25° no 40° Habmoganoch pe3koe yBEIMYCHHE
IJIOTHOCTH TPYHTOBOM Hackmu ¢ 1,25 rt/em® mo 1,91 r/em® m ¢ 1,34 t/em® mo 2,09 t/cm?
COOTBETCTBEHHO IPH CKOPOCTSIX [BMKEHHUS arperara 5 W 7 KM/4, a Takke CONpPOTHBIICHHE
YIUIOTHHTENSA TAre yBennuuBanocs ¢ 72,3 H 1o 130,1 Hu ¢ 86,2 H no 142,2 H cooTBeTCTBEHHO.

KutoueBble cioBa: ycTpONHCTBO AJIsi YKPBIBKM KYCTOB I'paHaTa, IMOINEPEYHOE PACCTOSIHHE
MEXy KycTaMu IrpaHara, pacCTOSIHUE OT OCH MEXAYpPsibs O CTBOJIA KyCcTa IpaHaTa, IpOAO0IbHOE
paccTosiHue MEXy KycTaMu I'paHaTa; OTKJIOHEHHUE IEPEBA OT OCH Psi/ia, BBICOTA CTBOJIOBOM YacTH.

© .+ 711 Agricultural engineering solytions 2025, 2(10)! 1 v L Len T agrieng.comuz, |
G



- ___________________________________________________________________________
' AGRICULTURALENGINEERING SOLUTIONS — a0/page
|
THE EFFECT OF THE INSTALLATION ANGLE OF THE COMPACTOR OF A

POMEGRANATE BUSH COVERING MACHINE RELATIVE TO THE DIRECTION OF
MOVEMENT ON ITS PERFORMANCE INDICATORS

E.E. Abdunazarov
Scientific Research Institute of Agricultural Mechanization

Annotation. This article presents the results of a study on the effect of the installation angle
of the compactor of a machine used for burying pomegranate bushes in relation to the direction of
movement on its performance indicators. The compactor's installation angle was varied within a range
of 25° to 40° in 5° increments, and corresponding experiments were conducted. When the installation
angle increased from 25° to 40°, a significant rise in the soil mound density was observed—from 1.25
g/cm? to 1.91 g/em® and from 1.34 g/cm?® to 2.09 g/cm?® at operating speeds of 5 and 7 km/h,
respectively. Likewise, the compactor's draft resistance increased sharply from 72.3 N to 130.1 N and
from 86.2 N to 142.2 N, respectively.

Keywords: device for covering pomegranate bushes, transverse distance between
pomegranate bushes, distance from the axis of the row spacing to the trunk of the pomegranate bush,
longitudinal distance between pomegranate bushes; deviation of the tree from the axis of the row,
height of the trunk.

Kirish. Yurtimiz sharoitida sovuq urib ketishining oldini olish magsadida anor tuplari kech
kuzda tuproq bilan ko‘milib, bahorda ochiladi. Ammo maxsus texnika vositalari ishlab
chiqarilmasligi sababli anor tuplarini ko‘mish va ochish ishlari mexanizatsiyalashmagan va hozirgi
kungacha ham qo°‘l kuchi bilan amalga oshirilib kelinmoqda. Bu esa 0‘z navbatida mehnat sarfi va
boshga xarajatlarni ortishiga va ish unumini kamayishiga olib kelmogda hamda anor yetishtirish,
ulardan yuqori hosil olish hamda katta maydonlarda anor plantatsiyalarini tashkil etishga salbiy ta’sir
ko‘rsatmoqda. Yana shuni ta’kidlash o‘rinliki, anor tuplari kech kuz oylarida ko‘milishini hisobga
oladigan bo‘lsak, qish erta kelgan yillari qo‘l kuchi bilan barcha maydonlardagi anor tuplarini to‘liq
ko‘milishiga erishilinmaydi va buning natijasida ularni sovuq urib ketish hollari kuzatiladi. Ushbu
ta’kidlanganlardan kelib chiqqan holda institutda anor tuplarini tuproq bilan ko‘madigan qurilma
ishlab chiqish va parametrlarini asoslashga yo‘naltirilgan tadqgiqotlar olib borilmoqda [1,2,3].

Materiallar va uslublar. Anor tuplarini ko‘madigan mashina shibbalagichining harakat
yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish burchagi 5° interval bilan 25° dan 40° gacha oraliqda o‘zgartirilib
tajribalar o‘tkazildi. Bunda shibbalagichning eni 16 sm, shibbalagichining ko‘muvchi korpusning
oxirgi nuqtasiga nisbatan ko‘ndalang masofasi 10 cm hamda shibbalagichning korpusning ishlov
berish chuqurligiga nisbatan o‘rnatilish balandligi 40 cm va agregatning harakat tezligi 5 va 7 km/h
etib belgilandi. Asosiy ko‘rsatkichlar sifatida tuproq uyumining zichligi, tuproq uyumining
balandligi, tuprog uyumining eni hamda anor tuplarini ko‘mish qalinligi olindi va qo‘shimcha
ravishda shibbalagichning tortishga garshiligi gabul gilindi.

Tajriba natijalari jadvalda va rasmda keltirilgan. [4].

Natijalar va ularning tahlili. Jadval va rasmda keltirilgan tajribalarning natijalaridan
quyidagilarni ta’kidlash mumkin. Anor tuplarini ko‘madigan mashina shibbalagichining harakat
yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish burchagi 25° dan 35° gacha ortirilganda agregatning 5 va 7 km/h
harakat tezliklarida tuprog uyumining zichligi mos ravishda 1,23 g/cm3 dan 1,91 g/cm3 gacha va
1,34 g/cm3 dan 2,09 g/cm3 gacha gabariq parabola bo‘yicha ortib bordi. Ta’kidlangan burchak 35°
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dan 40° gacha ortirilganda esa deyarli o‘zgarishsiz qoldi. Buni tuproq yon tomonga surilmasdan
oldida uyumlanishi bilan izohlash mumkin [5].

Shibbalagichning harakat yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish burchagi 25° dan 35° gacha
ortirilganda agregatning 5 va 7 km/h harakat tezliklarida tuprog uyumining balandligi mos ravishda
60,0 cm dan 53,1 cm gacha va 61,2 cm dan 54,3 cm gacha kamayib bordi. Ushbu burchak 35° dan
40° gacha ortirilganda esa har ikkala harakat tezliklarida tuproq uyumining balandligi deyarli
o‘zgarishsiz qoldi. Buni tuproq uyumi yuqori zichlanishi natijasida uning hajmi kichiklashgani bilan
izohlaymiz. [6].

Jadval

Shibbalagichining harakat yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish burchagini uning ish

ko‘rsatkichlariga ta’siri

Shibbalagichning
Tuproq . .
harakat Tuproq . Tuproq Ko‘mish | Tortishga
. o uyumining . s .
yo‘nalishiga zichliigi, . uyumining | galinligi, | garshilik,
. e 3 balandligi, )
nisbatan o‘rnatilish g/cm eni, cm cm N
. cm
burchagi, °
V=5 km/h
25 1,34 60,0 127,1 17,8 72,3
30 1,42 54,2 138,4 11,9 103,6
35 1,56 53,0 148,7 8,5 126,8
40 2,10 52,8 150,2 7,6 130,1
V=7 km/h
25 1,23 61,2 130,2 16,5 86,2
30 1,32 56,3 144.8 10,3 120,4
35 1,46 54,3 150,7 7,4 140,3
40 1,92 54,2 154,2 6,5 142,2
23 62‘
p, glem?® L hy, cm ‘\
] 2
Ji ¢
g \ . S
. F::
1 2
1.1 t 53 t
25 30 35 Shh"‘m 10 16 22 She,cnig
155 18
A, cm /j‘/-‘\ t,cm 4\
145 14
2 ; \ 1
A 2 ‘\/
135 10
// \\)\_A
125 6 ~— 3
25 30 35 40 25 30 35 40
Shh’o Sh;,,n
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1 — agregatning harakat tezligi 5 km/h bo‘lganda
2 — agregatning harakat tezligi 7 km/h bo‘lganda
1-rasm. Anor tuplarini ko‘madigan mashina shibbalagichining harakat yo‘nalishiga nisbatan
o‘rnatilish burchagi (Shn)ni uning ish ko‘rsatkichlariga ta’siri

Shibbalagichning harakat yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish burchagi 25° dan 35° gacha
ortirilganda agregatning 5 va 7 km/h harakat tezliklarida tuproq uyumining eni mos ravishda 127,1
cm dan 148,7 cm gacha va 130,2 cm dan 150,7 cm gacha oshdi. Ushbu burchak 35° dan 40° gacha
ortirilganda esa tuproq uyumining eni kam o‘zgarib mos ravishda 148,7 cm dan 150,2 cm gacha va
150,7 cm dan 154,2 cm gachani tashkil etdi.

Shibbalagichning harakat yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish burchagi 25° dan 35° gacha
ortirilganda agregatning 5 va 7 km/h harakat tezliklarida anor tuplarini ko‘mish galinligi keskin
kamayib mos ravishda 17,8 cm dan 8,5 cm gacha va 16,5 cm dan 7,4 cm gacha bo‘ldi.
O‘rganilayotgan burchak 35° dan 40° gacha ortirilganda esa anor tuplarini ko‘mish qalinligi 0,9 cm
ga kamaydi.

Shibbalagichning harakat yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish burchagi 25° dan 35° gacha
ortirilganda agregatning 5 va 7 km/h harakat tezliklarida shibbalagichning tortishga garshiligi keskin
ortib mos ravishda 72,3 N dan 126,8 N gacha va 86,2 N dan 140,3 N gachani tashkil etdi. Ushbu
burchak 35° dan 40° gacha ortirilganda esa tortishga garshilik kam o‘zgardi. Buni shibbalagichga
ta’sir etadigan kuchlar bilan izohlaymiz.

Anor tuplarini ko‘madigan mashina shibbalagichining harakat yo‘nalishiga nisbatan
o‘rnatilish burchagini tuproq uyumining zichligi (p), tuproq uyumining balandligi (hn), tuproq
uyumining eni (A), anor tuplarini ko‘milish galinligi (t) hamda shibbalagichning tortishga garshiligi
(Rsh)ga ta’sirini ko‘rsatuvchi keltirilgan grafik bog‘ligliklarni (rasm) eng kichik kvadratlar usuli
[7,8,9,10] bilan aniglangan quyidagi empirik formulalar bilan ifodalash mumkin:

a) agregatning harakat tezligi 5 km/h bo‘lgan hol uchun

p=-4,2265 + 0,3257 Shy — 0,0043 Shr? (R =0,9999), g/cm?,; 1)
hn = 127,22 — 4,096 Shy, + 0,056 Shi? (R*=0,9812), cm; (@)
A =-11,09 + 7,962 Shy — 0,098 Shy? (R?=0,9912), cm; 3)
t = 84,8 — 3,93 Shy + 0,05 Shy? (R2=1), cm; (4)
Rsh = -297,05 + 21,49 Shy — 0,27 Shy? (R2=10,9972), N; (5)
b) agregatning harakat tezligi 7 km/h bo‘lgan hol uchun
p=-3,796 + 0,2998 Sh, — 0,0038 Shn?  (R2=0,9869), g/cm?; (6)
hn = 120,65 — 3,58 Shy, + 0,048 Shi? (R*=0,9985), cm; (7)
A =19,435 + 8,773 Shy — 0,111 Shy? (R?=0,9941), cm; (8)
t = 85,885 — 4,103 Shy + 0,053 Shi? (R?=10,9986), cm; 9)
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Rh = -328,2 + 24,56 Shy — 0,32 Shy?2 (R = 0,9996), N; (10)

bunda p — tuprog uyumining zichligi, g/cm?;
hn — tuproq uyumining balandligi, cm;
A —tuprog uyumining eni, cm;
t — anor tuplarini ko‘mish qalinligi, cm;
Rsh — shibbalagichning tortishga garshiligi, N;
Shn — shibbalagichning harakat yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish
burchagi (Shn = 25°-40°).

Xulosa. Yugqorida o‘tkazilgan tahlillar shuni ko‘rsatadiki, anor tuplarini ko‘madigan
mashinaning shibbalagichi tuproq uyumini yetarli zichlashi hamda energiyaresrstejamkor bo‘lishi
uchun shibbalagichni harakat yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish burchagi ko‘pi bilan 35° bo‘lishi
lozim.
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YUSUPOVSKIY POMIDORDAN QAYTA ISHLANGAN MAHSULOTLAR OLISH
TEXNOLOGIYASI
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“Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizaisyalash muhandislari instituti” Milliy
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Annotatsiya. Ushbu maqolada pomidor navlari haqida umumiy ma’lumotlar va qayta
ishlashda kam foydalaniladigan Yusupovskiy navidan qoqi tayyorlash, ziravorlar yordamida ishlov
berish haqgida tavsiyalar hamda batafsil tushunchalar berilgan. Shu bilan birga, Yusupovskiy va
Temp navlari taqqoslandi hamda afzallik jihatlari aytib o‘tildi. Ularning tarkibidagi umumiy farqlar
hamda tayyorlash jarayonidagi o‘zgarishlarga guvoh bo‘ldim va solishtirma natijalarni olishga
muvaffaq bo‘ldim. Maqoladagi tajribam va izlanishlarim natijasida iste’mol uchun tayyorlanadigan
pomidor qoqisining ta’miga o‘zgacha yangilik kiritishga muvaffaq bo‘ldim. Bundan tashqari,
xalgimiz orasida asosan qgizil turdagi pomidorlar gayta ishlangani sababli Yusupovskiy naviga odatda
kamroq ishlov berilgan. Ammo bu tajribadan so‘ng, Yusupovskiy navini ziravorlar bilan gayta
ishlashni ko‘proq yo‘lga qo‘ysa bo‘ladi.

Kalit so‘zlar: pomidor, quritish, konvektiv, ziravorlar, vitaminlar, ozig-ovgat, sanoat, nav,
quritish texnologiyasi, Yusupovskiy, Temp, harorat.

TEXHOJOI'UA ITOJYYEHUS ITPOAYKTOB IEPEPABOTKH U3 TOMATOB
“IOCYIIOBCKOI'O” COPTA

X.H. Xacanoga., K.9.Ycmonos., JI1.O. Maxmup3aeBa

«TalKeHTCKUIT THCTUTYT UHKEHEPOB UPPUTALIMM U MEXAHU3ALUH CEIIbCKOTO XO35HCTBaY
HauunonanbeHbIM McCIe10BaTENIbCKUI YHUBEPCUTET

AHHoTauusi. B 51Ol craThe mpuBeIEeHbI OOIIME CBEJEHHMS O COpPTaX TOMAaTOB, a TaKKe
o/IpoOHbIE PEKOMEHIALMU U CBeJleHUsl 0 00paboTke crenusMu u cymku “FOcynosckoro” copra,
KOTOPBIH pesiko ucrnonb3yeTcs B nepepadotke. [1pu sTom cpaBHuBanuch copra FOcynosckuii u Temn
¥ OTMEUaJUCh MpeumMylecTBa. S ObuT cBHAETENEM OOIIUX Pa3IMYMil B UX COCTABE U M3MECHCHHH B
nporecce NMPUTOTOBJICHUSI M CyMeN TOJY4YUThb CpAaBHUTEIbHBIE pe3ylbTaThl. B pesynbraTe Moero
OIIbITa N I/ICCJ'IGJIOBaHI/Iﬁ B CTaTb€, MHC y1aJ10Ch }1063BI/ITI) YTO-TO HOBOC BO BKYC HpHFOTOBHeHHOﬁ K
yIoTpeOIeHHIO CylIeHHbIX ToMaToB. Kpome Toro, copt KOcynoBckuit 00bIYHO MEHEE MoJIBEpraeTcs
00paboTke, Tak KaK y HAIIeTo HapoJa, B OCHOBHOM, IT€pepadaThIBAlOTCS TOMUIOPHI KPACHOTO THIIA.
Ho mnocne storo ombita 00pabotky HOcymoBckoro copra cHeuusMd MOXXKHO BHEAPATh U
HCTIOJIB30BATh.

KioueBble cjioBa: TOMaThl, CYIIWTh, KOHBEKTUBHBINM, CIELWH, BUTAMHUHBI, MPOJIYKTHI
MUTaHUS, TPOMBIIIEHHOCTh, COPT, TeXHONOruH cymku, KOcynosckuid, Temm, rpagyc.

TECHNOLOGY FOR OBTAINING PROCESSED PRODUCTS FROM TOMATOES OF
THE “YUSUPOV” TYPE

X.I. Xasanova., K.3.YcmonoB., L.O. Mahmirzayeva

“Tashkent institute of irrigation and agricultural mechanization engineers”
National Research University
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Annotation. This article provides general information about tomato types, gives detailed
concepts and recommendations in spice processing and drying tomatoes of “Yusupov” type, which
is rarely used in processing. Herewith, the “Yusupov” and “Temp” types were compared, and their
advantages were mentioned. | was able to observe the general differences in their composition and
changes in the preparation process, and obtain comparable results. As a result of my experience and
research in the article, 1 was able to introduce a unique innovation into the taste of dried tomato
prepared for consumption. In addition, since our people mainly process red tomatoes, the “Yusupov”
type is usually processed less often. However, after this experience, it is possible to more widely
process the “Yusupov” type with spices.

Key words: tomatoes, drying, convectional, spices, vitamins, food, industry, type, drying
technologies, “Yusupov”, “Temp”, degree.

Kirish. Mazkur maqolada - xalgimiz sevib iste’mol qiladigan asosiy sabzavotlardan biri
bo‘lgan, ozig-ovqatlar, salatlar, konserva mahsulotlarining asosi xisoblangan pomidor mevasining
navlari va qanday qilib qayta ishlash hamda isrofgarchilikni oldini olish to‘g‘risida ma’lumot
berilgan. Pomidor mevasi ituzumdoshlar oilasi vakili bo‘lib, sabzavot sifatida ekiladigan bir yillik
o‘simlikdir. Asosan yer bag‘irlab yoki boshga bir o‘simliklarga chirmashib o‘suvchi poyasi 1-3
metrgacha yetishi mumkin. Navlariga garab-ertapishar, o‘rtapishar va kechpishar pomidor navlari
mavjud. Ertapishar pomidor navi - 47-52 kunda pishib asosan aprel oyining boshlarida ekiladi.
Of‘rtapishar navi esa 3 oy mobaynida pishib yetiladi hamda may oyining boshlarida ekiladi.
Kechpishar navi esa 65-70 kunda pishib yetiladi va may oyining oxirlarida ekiladi.

: Hozirgi kunda pomidorni qayta ishlash undan turli
salatlar, konserva mahsulotlari tayyorlash, pasta hamda tomatlar,
shuningdek, tuzlamalar va qaylalar tayyorlash juda keng
tarqalgan. Pazandachilikda yetakchi o‘rinlarda hisoblanadigan
N pomldor meva51 qadimdan 1ste molbop hlsoblangan Shumng

3 juda foydalidir.
o s = Pomidor mevasi inson organizmi uchun kerakli vitamin va
1-rasm Pomidorning Temp navi mineral moddalarga boy hisoblanadi. Masalan, barchamizga
ma’lum va mashhur serotonin moddasi asosan shokoladda
uchraydi va inson kayfiyatini ko'tarishga yordam beruvchi hisoblanadi. Aynan shu modda pomidor
tarkibida ham uchrab kayfiyat manbai hisoblanadi. Bundan tashqari, pomidor yosh va go‘zal terining
ham garovidir. U organizmda yurak-qon tomir kasalliklari va qon aylanish me’yorlarini
normallashtiruvchi mevalar gatoriga kiradi.

Dunyo davlatlari orasida Italiya pomidor iste’moli bo‘yicha birinchi o‘rinlardan joy olgan.
Sababi Italiyaning hech bir ovqatini pomidorsiz tasavvur qilib bo‘lmaydi. Pomidor pastalari va
qaylalari Italiya pitsalarining ko‘rkidir. Umuman olganda pomidorsiz ozig-ovgat sanoatini tasavvur
qgilish mushkul.

Shunday ekan pomidor yetishtirish respublikamiz
hududida uni iglimga tobora moslashtirish va uni isrof gilmagan
xolda saqglash va gayta ishlash hozirgi kunning dolzarb
mavzularidan biri hisoblanadi. Ituzumdoshlar oilasi vakili
bo‘lgan pomidor mevalari 38-43 darajada uning yetilishdan
ortda qolishi yoki sifati buzilishi mumkin. Barchamizga
ma’lumki, yoz oylarida yurtimizdagi havo harorati 55-60
darajaga yetishi ham hech gap emas. Yurtimizda esa
Sabzavotchilik, poliz ekinlari va kartoshkachilik ilmiy-tadgiqot g
instituti talabalari buning oldini olish magsadida harorat 2-rasm Pomidorning Yusupovskiy navi
oshgach, pomidor poyalari ustiga qurigan, yengil poyali
makkajo“xori poyalaridan soyabon sifatida foydalanishdi va sug‘orish ishlari quyosh botgach amalga
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oshirilgan va bu kutilgan natijani bergan. Pomidorchilik sohasida bu kabi izlanishlar va tajribalar
ko‘plab uchrab turadi.

Materiallar va uslublar. Olib borilgan tadgigotda pomidorning ikki
navidan foydalanildi, ya’ni Yusupovskiy (pushti) va Temp (qgizil) navlar
io‘zaro solishtirildi. Hozirgi kunda bozorlarimizda turli xil quritilgan
mahsulotlarni topishimiz mumkin. Shu gatorda pomidorning ham qoqisi bor
ammo ziravorlar bilan ishlov berib quritilganini topish mumkun emas. Bu
qilingan yangilik esa bizga o‘zgacha ta’m va ko‘rinish berdi. Bundan tashqari
ushbu tajribaga kerak bo‘lgan asosiy materiallar quyidagilar: Koreyadan
| keltirilgan ikki tabaqali quritgich uskunasi, ma’lum turdagi bir qancha
| ziravorlar, pomidorlar, ma’lum harorat va idishlar, reafraktrometr, tarozi va
mahsulot tarkibidagi namlikni o‘lchovchi uskuna.

3-rasm Mahsulotni Tajribada ishlatilgan konvektiv ikki tabagali quritgich moslamamiz
quritgichga yuborish  maxsus sukatlar tayyorlash uchun koreadan keltirilgan bo‘libu uskuna, har
Jarayon ikkala tabaganing harorati va quritish davomiyligini alohida belgilash

imkonini beradi. Har bir tarafda 12 tadan jami 24 ta maxsus patnisga ega. Har bir patnis esao‘zida 6-
7-8 kg gacha maxsulot og‘irligini ko‘tara oladi va bu bizga 150-200 kg maxsulotni bir vaqtning o‘zida
qurita olish imkonini beradi.
Natijalar va ularning tahlili. Birinchi navbatda o‘rtacha kattalikdagi 2 kg Yusupovskiy va 2
kg Temp pomldorlarlnl yaxshllab yuvib olamiz. Eng avvalida har ikkala navdan 5 grdan olib maxsus
7 meva tarkibidagi ququq moddani o‘lchaydigan apparatimizda
tarkibidagi quruq moddasini aniqlaymiz.So‘ng esa qand miqdori
o‘lchanadi. Qand miqdori Koreadan keltirilgan refraktrometr
asbobida o‘lchanadi. Dastlab asbobning oynasi tozaligiga
ishonch xosil qgilingach, pomidor suvidan bir tomchidan
tomizamiz va yorug‘lik yaxshi bo‘lgan tarafga qaraladi. Bizga
ma’lum bo‘ldiki, Yusupovskiy navida - 6,3 va Temp navida - 5,1
| ekanligi aniglandi.
} Pomidorlar keraksiz qismlaridan ajratilgach 1 ta
4-rasm Mahsulotga ziravorlar bilan ~ pomidorni 4 bo‘lakka bo‘lamiz. So‘ng maxsus patnisga terib
ishlov berish olamiz. Keyin kichikrog idishimizga 10g tuz, 10g sarimsoq
maydasi, 10g paprika va 10g yanchilgan galampir solib jami 40g
aralashma hosil qilamiz. Hosil bo‘lgan aralashmani pomidorlarimiz ustidan sepib chigqamiz.
(Eslatibo ‘tamiz bu maassa 2 kg pomidor uchun mo ‘ljallangan). Ikkala patnisni ham konvektiv
quritgichimizga yuboramiz. Birinchi kun 50 daraja haroratga 6 soatga, ikkinchi kun 40 daraja
haroratga 8 soatga va uchinchi kun 45 daraja haroratga 10 soatga jo‘natamiz. Qarabsizki
mahsulotimiz tayyor. Pomidorni konvektiv quritgichda quritganimiz uchun uning tashqi ko‘rinishi va
ziravorlar bllan ishlov berilgani hisobiga ta’mi juda ham ajoyib va takrorlanmas bo‘ladi.
= Tayyor bo‘lgan ikki navni solishtiradigan bo‘lsak, Tarkibidagi suvning va
qand miqdorining nisbatan ko‘pligining hisobiga ham mazasi jihatidan ham tashqi
ko‘rinishi tomonlama Yusupovskiy navi Temp naviga qaraganda ancha unumli va
samarali bo‘ldi. Bu shuni anglatadiki, asosan qgizil turdagi pomidor navlari gayta
ishlanar va saqlanar edi. Bu tajriba takomillashtiriladigan bo‘lsa, Yusupovskiy
navining ham isrof bo‘lish foizlarini kamaytirgan holda uni qayta ishlash
samaradorligini oshira olamiz. Mazkur tajriba esa pomidorchilik sohasida esa ham

5-rasm Tayyor iZi i i i i ioi ishi
berlaan rebaulot g:izglkr:g%(ijagl ham pushti rangdagi pomidorlar ragobatbardoshligi tenglashishiga
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-
Quritgichga kirishdan oldin
Navlari Yusupovskiy Temp
Massa 2 kg 2 kg
Qand migdori 6,3 51
Quruq modda migdori 80,8 82,66
Quritgichga kirgandan so‘ng
Navlari Yusupovskiy Temp
Massa 200 gr 250 gr
Qand miqdori 5,3 4,2
Quruq modda migdori 30,7 28,8

Xulosa. Xulosa qiladigan bo‘lsak, har bir navning o‘ziga xos
xususiyatlari, o‘ziga xos tarkibi va vitaminlari bor. Shu bilan birga, har
qanday meva sabzavotdan to‘g‘ri va oqilona foydalana olishimiz darkor
.Mazkur amaliy tajribamdan yetqazmoqchi bo‘lgan ishim-kam iste’mol
gilinadigan, nisbatan kamrog gayta ishlanadigan pushti rangli pomidorni
ziravorlar yordamida qayta ishlov berilishi natijasida, xush ta’mligi hamda
eksportbopligiga erishdim. Bu esa 0zig-ovqat sanoatida ajoyib yangilik bo‘la
oladi, albatta. Bundan tashqari hozirgi kunda urf bo‘lgan italiano pastalariga
ham ajoyib gadoglangan aynan mana shu turdagi pomidorlar ishlatilinmoqda.
" | Yaqgin kelajakda aynan shu turda ishlov berib quritilgan Yusupovskiy

6-rasm Qadoglangan pomidorlari yetishtirila boshlasa, magsadga muvofiq ish bo‘ladi. Sababi

mahsulotning ko'rinishi  yurtimiz hududida gizil pomidorlar pushti pomidorlarga nisbatan 3,4% ga

ko‘proq nisbatda ekiladi va eksport qilinadi. Agar biz bu notengsizlikni

to‘g‘irlay olsak Yusupovskiyning hamda qizil turdagi pomidorlar yetkazilish nisbati teng bo‘ladi.

Ziravorlarning ham o‘zgacha ta’m va xususiyatlari yanada uyg‘unlashgan maza beradi. Keyingi
tadqiqotlarimiz davomida boshqa turdagi navlardan ham tajriba qilib ko‘rishimiz kerak.
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AnHoTauusi. VHTeHcudukanuss nTpyaoBOro  prIOOBOJACTBA U Pa3BUTHE  HOBBIX
MHYCTPUAJIbHBIX METO/I0B HEPA3pPBhIBHO CBSI3aHbl C MEXaHU3ALUEH U aBTOMaTH3aluel BaKHEHIIINX
TEXHOJIOTHYECKHUX TporeccoB. [lo3TOMy NPOMBINUIEHHBIX METOAAX pPBHIOOBOJICTBA OOJBIIOE
3HaYeHHWE MpUoOpeTaeT  KOMIUIGKCHAs  MeXaHHW3alus ¢ aBTOMATHU3alUs  BaXKHEWIINX
IIPOU3BOJICTBEHHBIX MPOILIECCOB.

KiioueBble cj10Ba: NMpoM3BOJACTBA, KOHCEPBUPOBAHUS, IMepepadOTKa, TPaHCHOPTUPOBKA,
9KCIUTyaTaIus, OpraHn4ecKue BeIlecTBa.

AKVAKULTURADA KOMPLEKS MEXANIZATSIYA VA AVTOMATIZATSIYANI
TA’MINLASH

F.J. Isakova
Toshkent davlat agrar universiteti

Annotatsiya. Hovuz baligchiligining kuchayishi va yangi sanoat usullarining rivojlanishi eng
muhim texnologik jarayonlarni mexanizatsiyalash va avtomatlashtirish bilan uzviy bog‘ligdir.
Shuning uchun baliq yetishtirishning sanoat usullari muhim ishlab chigarish jarayonlarini kompleks
mexanizatsiyalash va avtomatlashtirish katta ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: ishlab chiqgarish, konservalash, gayta ishlash, tashish, ekspluatatsiya, organik
moddalar.

ENSURING INTEGRATED MECHANIZATION AND AUTOMATION IN
AQUACULTURE

F.J. Isakova
Tashkent state agrarian university
Abstract. The intensification of pond fish farming and the development of new industrial
methods are inextricably linked with the mechanization and automation of the most important
technological processes. Therefore, the integrated mechanization and automation of the most

important production processes is of great importance in the industrial methods of fish farming.
Key words: production, canning, processing, transportation, operation, organic substances.
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Beenenue. [lo maHHBIM psifa NpeanpuATHNR NPAKTUYECKH HA BCEX 3Talax IMPOU3BOACTBA,
aKBaKyJbTYpBhl, IKCIUTyaTallMl U TepepabOoTKH phIOHOW MPOIYKLIMU HPUMEHSETCS MEXaHU3aIHsl.
Hanpuwmep, Ha 3Tane npoeKTUPOBaHUS MPYJIOB (epMephl HCIIONIB3YIOT SKCKaBaTOPBI U OYyJIbI03€phl
IUIL CO3AaHUsl HOBBIX MpynoB. UTo KacaeTcs sTama OnaroycTpoiicTBa mpyzaa, TO AJS yHaJICHUs
JOHHOTO Wja ¥ W30BITKOB OPraHMYECKHUX BEIIECTB C MPEIBIIYLIET0 ypoXkas HCIIONb3YIOTCS
IpsI3€yJIOBUTENN U BOASHBIE HACOCHI, KOTOPBIE MOATOTABIMBAIOT IIOYBY AJIsI HOBOI'O YPOXKasi.

I1o MHEHHIO SKCIIEPTOB, AKBAKYJIbTYpPa BO BCEM MUPE IIPOXOJUT TpH dTara pa3Butus. [lepsblit
3Tal- 3TO TPAAUIMOHHAS AKBAKYJTYpa B OCHOBHOM B JJOMAIIIHUX YCJIOBUSIX, OCHOBaHHAs HA OIBITE
dbepmepoB 0e3 ucrnonb3oBanusg MammH. Jtan Il - 370 mepexoa k MexaHM3alMHM, OCHOBAaHHOM Ha
MEXaHUYEeCKOM M JJIeKTpHueckoM oOopynoBanuu. Jrtanm III - 3T0 3moxa aBTOMaTHYECKOTO
npou3BoacTBa, Koraa texHonorusi loT (Murepher Beiiel) MOJHOCTBIO UCHOJIB3YETCS s
yIIpaBJIEHUS KOMIBIOTEPHBIM MPOrpaMMHBIM oOecrieuerneM. [Iporpammuoe obecrieueHne 3ateMm
CO3/1a€T BO3MOXHOCTM aBTOMAaTHU3allMM B aKBaKyJbType. OTOT JTall M3BECTEH Kak '"yMHas
aKkBakyJibTypa". DTO NPUMEHEHHE MPUBOJIUT K IMOBBIIICHUIO MPOU3BOJUTEIBHOCTH, CHUXEHHUIO
Tpya03aTpaT ¥ Pa3BUTHIO COBPEMEHHOT0 pbIO0I0BCTBRA [1].

Korga pemo poxoauT [0 MeXaHU3allMM MPOU3BOACTBA, JJIEKTPUUECTBO  SIBIISIETCS
HE3aMEHUMBIM (DaKTOpPOM, OCOOEHHO ISl MHTEHCUBHBIX U CBEPXWHTEHCHBHBIX MOJEINCH BeleHUs
peIOHOTO XO3siicTBa. Ha HECKOJNBKMX KpYMHBIX (epMax B HACTOSIIEE BpPEMsS YCTaHOBIICHBI
COJIHEYHBIE DJIEKTPOCTaHLMHU, KOTOPHIE OKAa3bIBAIOT IIOJIOXKUTEJIBHOE BIIMSHHME HA COKpAIEHUE
JIeUIUTA SICKTPOIHEPTHH IS IPOU3BOICTBA [2].
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Puc. 1. Cxema KOMIJIEKCHOM MeXaHU3aLUMHU NIPUTOTOBJICHUS KOPMOB:
1 - UKb-2; 2 - xenob 1ist TpaHCTIOPTUPOBAHUS H3MENIbUYEHHON PACTUTEIHLHOCTH B YaH;
3 - TpyOOTIIPOBOJI JUIS ITOIAYH BOJIBI U3 MPYJIAa B YaH U KOPMOCMECHUTEIh; 4 - TIOJIBECHAS KeJIe3HAs
Jlopora; 5 - BaroHeTKa NOJABECHOM KEJI€3HON JOPOTH JJIsl MOIa4d KOPMOB CO CKJIaJla B CMECUTED;
6 - KOpMOCMECHTEh; 7 - JIOJKA C ITOJABECHBIM MOTOPOM JIJISl pa3/iadll KOPMOB; 8 - IICHTPOOSKHBIN
Hacoc; 9 - yaH.

“MexaHM3alys B aKBaKyJbTYPHOM IIPOM3BOACTBE M PHIOOJIOBCTBE H3HAYAIBHO JaBaja
pe3ysbpTaThl Ha KakIOM »JTame npou3BojcTBa. Ho, ecim cMOTpeTh B LENOM, AOCTHXKEHHS
MEXaHM3alMM B AaKBAaKyJbType BCE €II€ JOBOJbHO CKPOMHBI II0 CPAaBHEHHUIO C peaJbHBIMU
TpeOOBAHUSAMH TEKYILETO BPEeMEHH .
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[TooTOMy NpPHOPUTETHOE BHHUMAHUE CIEAYET YAEIATh TEMaM M IPOEKTAaM, CBSI3aHHBIM C
OPEINPUATHIMH, YTOOBI 0OJETYUTD MPOLIECC TPOBEACHNUS HCCIEJOBAHUIN U IIOCTaBKH 000pyI0BAHUS
JUIE aKBaKYJIbTyphl. Takke CUYHMTaeTCs BaXXHBIM pPa3paboOTaTh psj MUIOTHBIX IPOEKTOB IO
MPUMEHEHHIO TEXHOJIOTHH ISl yIIpaBIeHHs CaAKOBBIMH hepmamu [3].

Taxoke Hajmo co37aTh YCIOBHS JJISi PHIOHBIX XO3SIMCTB, MO3BOJSIONIME OBICTPO BHEAPSTH
MEXaHU3alU OT IMPOU3BOJCTBA - KOHCEPBUPOBAHUSA - MEpepabOTKU - TPAHCHOPTUPOBKH [0
1noTpeOIeHns TPOLYKIUH.

OcCHOBOM KOMIUIEKCHON MEXAHHU3ALMH B aKBaKyJIbType SIBJISACTCS:

- o0ecrieueHue OJHON MEXaHU3alluu BCEX MPOU3BOJCTBEHHBIX IIPOLIECCOB;

- BBICOKAs POU3BOUTEIBHOCTD TPY/Ia 1 MUHUMAIIbHAS! CTOMMOCTD PadoT;

- CHIDKEHHE Y/IeIbHOM MaTepualio- U JHEPrOeMKOCTH paboyuX MpOIeCcCOB,;

-BHEJIPEHHE NPOTrPECCUBHON TEXHOJIOTMU C COKPALLEHUEM YMCIIa ONEPALUNA U YMEHbILIEHUEM
KOJIMYECTBA IPUMEHSAEMbIX MaIlIMH;

- BHEIPEHHE CMEHHOT'0 HaBECHOI'0 TEXHOJIOIMUECKOro 000py10BaHNUS;

- BHEJPEHHUE TEXHOJOIMYECKOro 000py/N0BaHMs, 3aMMCTBOBAHHOTO M3 CMEKHBIX OTpacien
HapOJHOI0 XO3siCTBa.

A aBTOMaTHu3aLus, TO €CTh IPUMEHEHHE CUCTEM MAIlIUH C aBTOMAaTUYECKUM PETYJINPOBAHUEM
U yIIpaBJIEHUEM MOKET ObITh:

1. Yacmuunou - Kopmywika c pene 6pemeHeM, KOmopoe No 3A0aHHOU Npocpamme
nepuoouyecKu KII04aen Mexanu3mol.

2. Ilonnou - npumenenue asmomMamusupo8aHHbIX CUCTIEM MEXAHUIMOS.

3. Komnnexcnas - o0bveouneHnue npou3OOCMBEHHLIX  NPOYECCO8 C  NOMOUBIO
aA8MOMamu4eckux CUCmeM, 6KII04Asl NOO20MOBKY U YNPAgieHue NPou3800CmMEOM.

Jlnis peanu3anny BICOKMX CTYIEHEH aBTOMaTU3aluu HEOOXOJUMO:

- BBICOKHH YpPOBEHb HAayKH U TEXHHKH, OCOOEHHO JJIEKTPOHUKH, H3MEPHUTEIbHO-
peryaupyrolei TeXHUKH, a TAK)Ke COOTBETCTBYIOIIAs KBaJIM(UKAIUA 00CITyKUBAIOIIETo IepcoHaa;

- IOTOYHOE MPOU3BOJCTBO € MIUPOKOW CEUUATN3ANEN U KOHIIEHTpauUen, ¢ INIIAHOMEPHBIM
o0cCiTy’kKMBaHUEM U PEMOHTHOM 0a30ii;

- peryssipHOe MaTepuaibHO-TEXHUUYECKOE CHAa0KeHHE MaTepualaMyu CTaOUIILHOTO KauecTBa
1Sl 00€CTIeYeHHUS HENPEPHIBHOCTH MPOIIecca U UCKIIFOUeHHs Opaka u npoctoes [4,5].

MaiuuHsl ¥ 060pyI0BaHMsI JOJDKHBI OTBEYaTh TPEOOBAHUAM Kak:

o Onmumanvuas npouzeoo0umenrbHOCb.

o VY noBieTBopuTenpHas KauecTBa paboThl (HE TPAaBMUPOBATH PHIOY)

o MaxkcumManbHas IIPOAOKUTEIBHOCTD JKCIITyaTaluu (HaZe)KHOCTh
M3HOCOYCTOWYMBOCTD, PEMOHTOCIIOCOOHOCTH, KOPPO3HEYCTOMUMBOCTh MAILIMH U MEXAaHU3MOB).

o CooTBeTcTBOBAThH MpaBUIaM TEXHUKU O€30MIaCHOCTH U TPEOOBAHUSM IMTHUEHBI TPYAA.

. [Ipocrora o6cnyxuBanus (IOKeH ObITh 1 YenoBek BO BpeMsi paboThl, HE TpeOOBaTh
0Cc000r0 KOHTPOJISI, BO3MOKHOCThH OBICTPOTO OCBOCHHS HABBIKAMU OOCTYKUBaHU).

o CooTBeTcTBHE KOHCTPYKLIMU MAIIMHBI LIEJISIM PHIOOBOJICTBA.

o HeBbicoKkast 3HEProeMKOCTh U MaTEPUATIOEMKOCTb.

o He6onpimas macca u rabapuTHble pa3Mephl, TPAHCHOPTAOETbHOCTh KOHCTPYKIINH,
0COOEHHO NEPEHOCHBIX YCTaHOBOK.

o Jlnst paGoThl MEXaHU3MOB UCTOYHHK JIEKTPOCHAOKEHHS TOJKEH OBITh 1OCTaTOYEH U
HENPEpPbIBEH.
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HaunbGonee Tpymoemkue mporecchl TPy BBIpAIIMBAHUU PHIOBI - 00JIOB MPYAOB, 0ACCEHHOB,
cankoB. OG0B JOKEH MPOBOIUTHCSA MAKCUMAIILHO KOPOTKOE BpeMsi. OH COCTOUT U3 KOHIICHTPAITUU
PBIOBI, TIOJITAYM K MECTaM COPTUPOBKH, COPTUPOBKH TIO BUIAM U Macce, B3BEIIMBAHUU, IMOJCUETE U
TPaHCIIOPTHPOBKH [6].

B priOoynoBHTENSIX HCIONB3YIOT CETHOW KOHIEHTPATOp, KOTOpHIA Oolee 3)PeKTUBHO
UCIOJIb3YETCS TPU 00JI0BE BBIPOCTHBIX MPYJIOB M PEIKO HArylbHBIX MPyaoB. PriOy meperpyxator
1160 HEOONBIIUMH KOHTEITHEpaMu, Tu60 KormiepoM. OHU Malio MIPOU3BOIUTENbHBI, HO JEHCTBYIOT
HaJexHO. J{7s monayu peIObl HA COPTUPOBAJIBHBIE CTOJIBI IPUMEHSIOT IIUHKOBBIE Meperpykareiu
WM HEOOJbIINE JIEHTOYHbIE TPAHCIOPTEPHI.

BeiBoa. B yclnoBHAX MEXaHM3UPOBAHHOIO XO3SMCTBA CYLIECTBEHHO ITOBBIIAKOTCS
TpeOOBaHMUs K KBaTU(PHUKAIMKA PAOOTHUKOB, KOTOPBIE TOJKHBI 0071a1aTh OOJIbIIEH OMepaTUBHOCTHIO
u cHopoBkoi. [Ipomecc MexaHM3amMH W ABTOMATHU3AIMH HEOOXOJMMO TIOCTOSIHHO CO3/aBaTh,
COBEPIICHCTBOBATH KAYECTBEHHO HOBBIC TEXHUYCCKUE CPECTBA.
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MOSH DONINI FRAKTSIYALARGA AJRATIB TOZALAYDIGAN MASHINA UCHUN
MIQDORLASH USULI VA QURILMASINI TANLASH

A.D. Rasulov!., D.X. Igamberdiyev?

1 “Toshkent irrigatsiya va qishloq xo*jaligini mexanizaisyalash muhandislari instituti” Milliy
tadgiqgot universiteti
2 Jizzax Politexnika instituti

Annotatsiya. Maqolada don tozalash va saralash qurilmalari va mashinalarida qo‘llaniladigan
miqdorlash usullari va qurilmalari to‘g‘risida ma’lumotlar, miqdorlash usullarining o‘zaro farqi
hamda qo‘llanilish sharoitlari, har bir usul bo‘yicha miqdorlaydigan dozatorlar bayon etilgan.

Kalit so‘zlar: mosh donli aralashma, don tozalash, saralash, mashina, miqdorlash,
me’yorlash, uzatish, dozatorlar, lentali, shnekli, likopchali, tebranma, kurakchali.

BBIBOP METOJA JO3UPOBAHUSA U YCTPOUCTBA J1JIsI MAIIIMHBI,
PA3JEJISIOIIEN KYKYPY3HOE 3EPHO HA ®PAKIIUA U OUNIIAIOIIEN ETO

Al Pacyaos®., JI.X. UramGepaues’

! «TamkeHTCKMIt HHCTUTYT HHKEHEPOB HPPUTALIMH ¥ MEXaHH3AIUH CENTbCKOTO XO03AHCTBa
HanmonaneHbIi necine10BaTeNIbCKUM YHUBEPCUTET
2 JIKM3aKCKUil TTOMUTEXHUYECKUH HHCTHTYT

AHHOTaHI/IH. B cratbe m3noxena I/IH(bOpMaI_II/ISI O MCTOoAax M YCTPOﬁCTBaX KOJUYECTBEHHOM
OLCHKHU, MPUMCHACMBIX B 3CPHOOYHUCTUTCIBHBIX W COPTHUPOBOYHBIX YCTAHOBKAaxXx M MalllMHAaXx,
pasiinuuAax MCEXKAy MCETOAaMU KOJUYCCTBCHHOM OLCHKN M YCIOBUAMHU IMPUMCHCHUA, J03aTOpax
KOJUYCCTBEHHOMN OLICHKHU I1O KAXKAOMY MCTOLY.

KiarwueBble cjoBa: 3€pHOCMECH, 3CPHOOYUCTKA, COPTHUPOBKA, MaAlIWHA, JT03UPOBAHUC,
HOpMHPOBAHUC, II€pcaavad, MH03aTOpPbl, JICHTOYHBIC, IIHCKOBBLIC, TapeciIvyaTue, BI/I6paI_II/IOHHI>Ie,
JIOIIACTHBIC.

SELECTION OF THE DOSING METHOD AND DEVICE FOR A MACHINE THAT
SEPARATES AND CLEANS CORN GRAIN INTO FRACTIONS

A.D. Rasulov!., D.X. Igamberdiyev?

! “Tashkent institute of irrigation and agricultural mechanization engineers”
National Research University
2 Jizzakh Polytechnic Institute

Annotation. The article provides information about the methods and devices of quantitative
assessment used in grain cleaning and sorting plants and machines, the differences between the
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methods of quantitative assessment and the conditions of use, the quantification dispensers for each

method.

Keywords: grain mixing, grain cleaning, sorting, machine, dosing, rationing, transmission,
dispensers, belt, screw, plate, vibrating, vane.

Kirish. Bugungi kungi aqilli gishloq xo‘jaligi don ishlab chiqarish sohasi oldiga energiya-
resurs tejamkor, tozalash va saralash jarayonlarini bir paytning o°zida amalga oshiradigan, fermer va
tomorqga xo‘jaliklari uchun qulay mobil mashinalarni yaratish vazifalarini qo‘ymoqda.

Donlarni talab darajasida tozalash va saralash bevosita uni amalga oshiradigan
mashinalarining ish sifat ko‘rsatkichlariga bog‘liq. O‘z navbatida don tozalash va saralash
mashinalari belgilangan ish sifat ko‘rsatkichlarini ta’minlashi uchun donli aralashma don tozalash va
sarlash mashinalariga belgilangan miqdorda va bir me’yorda uzatilishi lozim. Donli aralashmalar
belgilangan miqdorda va bir me’yorda uzatilmasligi natijasida don tozalash va sarlash
mashinalarining ishchi qismlariga (asosan g‘alvirlariga) tushadigan yuklamalar o‘zgarib turadi. Donli
aralashmalar belgilangan migdordan kam uzatilishi mashinaning foydali ish koeffitsentini pasaytirib
yuborsa, me’yordan ortiq uzatilishi esa tozalanish va saralanish darajasini pasayishiga olib keladi.

Magsad. Donli aralashmalarni qo‘l kuchi yordamida aniq va bir me’yorda miqdorlash va
uzatish murakkab jarayon. Shu boisdan don tozalash va saralash mashinalarida turlicha tipdagi
dozator (migdorlagich) lardan foydalaniladi [1].

Dozator - (yunon. dosis-miqgdor, ulush) suyuq va sochiluvchan materiallarni belgilangan massada
yoki hajmda avtomatik tarzda o‘lchab (miqgdorlab) uzatuvchi qurilma. Miqgdorlash usuli bo‘yicha
dozatorlarning bir necha turlari mavjud bo‘lib, migdorlanayotgan mahsulotning fizik-mexanik xossalariga
(zichligi, o‘lchamlari, tabily uyumlanish burchagi, ishgalanish burchagi, namligi, gumbaz xosil qilish
xususiyati va boshqa) bog‘liq xolda magbul turi tanlanadi [2; 3.].

Metodologiya. Olib borilgan adabiyotlar tahliliga asosan dozatorlarni quyidagi xususiyatlari
bo‘yicha tasniflarga ajratishimiz mumkin (1-rasm):

- miqdorlash usuli bo‘yicha;

- miqdorlangan massani uzatish usuli bo‘yicha;

- konstruktiv tuzilishi bo‘yicha.

DOZATORLAR

Miqgdorlash usuli Migdorlangan massani Konstruktiv tuzilishi Massa miqdorini
bo‘yicha uzatish usuli bo‘yicha bo‘yicha rostlash usuli bo‘yicha
Og‘irligi bo‘yicha - : . Ko‘ndalang kesim
miqdorlaydigan Uzluksiz uzatuvchi Barabanli yuzasi o‘zgaruvchan
Hajmi bo‘yicha Uyumlab (diskret) ; ; Ishchi gismlar xarakat
migdorlaydigan uzatuvchi Likopchali tezligi o‘zgaruvchan
Tasmali
Shnekli
| Osma tebranma
Tebranma ~|:
Asosli tebranma

1-rasm. Dozator qurilmalarning tasniflari.
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Natijalar. Miqdorlash usuli bo‘yicha dozatorlar mahsulotni og‘irligi bo‘yicha va hajmi
bo‘yicha miqdorlaydigan turlarga bo‘linadi.

Og¢irligi bo‘yicha miqdorlaydigan dozatorlar. Bu turdagi dozatorlar turli xil o‘lchamdagi
sochiluvchan mahsulotlarni hamda suyugliklarni miqgdorlash uchun juda qulay hisoblanadi.
Universalligi, o‘lchash aniqligi va ish unumining yuqoriligi bilan boshqa turdagi dozatorlardan ustun
turadi. Og‘irligi bo‘yicha miqdorlaydigan dozatorlar tenzometrik og‘irlik o‘lchash qurilmalari bilan
jihozlangan bo‘lib, buning natijasida mahsulotlarni miqdorlash va uzatish jarayonlarini to‘liq
avtomatlashtirish mumkin. Biroq og‘irligi bo‘yicha miqdorlaydigan dozatorlarning konstruksiyasi
murakkab, tannarxi yuqori va boshga turdagi dozatorlarga nisbatan solishtirma ish tezligi past bo‘ladi [4, 5].

Hajmi bo‘yicha miqdorlaydigan dozatorlar. Bu turdagi dozatorlardan suyug, sochiluvchan
va bazida gazsimon mahsulotlarni miqgdorlashda foydalaniladi. Foydalanish qulay, ishonchli,
konstruksiyasi soda va uzog muddat xizmat gilishi bilan boshqa turdagi dozatorlardan ustun turadi.
Ammo hajmi bo‘yicha miqdorlaydigan dozatorlarning miqdorlash aniqligi past hisoblanadi [5].

Migdorlangan massani uzatish usuli bo‘yicha dozatorlar uzluksiz uzatuvchi hamda uyumlab
(portsiyalab, diskret) uzatuvchi turlarga bo‘linadi [4, 5].

Mahsulotlarni uzluksiz uzatuvchi dozatorlar vaqt birligi davomida belgilangan migdordagi
massani uzluksiz ogim tarzida avtomatik uzatib berish uchun mo‘ljallangan. Bu turdagi dozatorlardan
qishloq xo‘jaligi va sanoatning turli yo‘nalishlarida foydalaniladi.

Uyumlab (portsiyalab, diskret) uzatuvchi dozatorlar mahsulotlarni ma’lum vaqt oralig‘ida
teng ulushlarga ajratgan holda uzatib berish uchun xizmat giladi. Bu turdagi dozatorlarda
uzatilayotgan ulushning miqdorini hamda vaqt oralig‘i intervalini rostlash imkoni mavjud. Og‘ir
sharoitlarda ishonchli ishlashi, xizmat ko‘rsatish osonligi bilan boshqa turdagi dozatorlardan ustun
turadi. Birog mahsulotlarni miqdorlash aniqligi past bo‘ladi.

Dozatorlar miqdorlanadigan mahsulot turiga bog‘liq holda konstruktiv parametrlari bo‘yicha
tasniflanadi. Bunda miqdorlash gurilmalari ishchi gismlarining turi va ularning harakatlanish usuliga
ko‘ra turlarga bo‘linadi [6].

Dozatorlarning turini tanlash hamda ularning parametrlari va ish rejimlarini asoslashda
miqgdorlanadigan mahsulotning fizik-mexanik xossalari muhim ahamiyat kasb etadi.

Qishloq xo‘jaligida, jumladan, donlarga dastlabki ishlov berish mashinalarida asosan hajmi
bo‘yicha miqdorlaydigan: barabanli, likopchali, tasmali, shnekli va tebranma dozatorlardan keng
foydalaniladi.

Likopchali dozatorlar. Bu turdagi dozatorlardan kukunsimon va mayda donlar kabi
mahsulotlarni migdorlashda foydalaniladi. Asosiy ishchi gismlari aylanma harakatlanuvchi likopcha
va qo‘zg‘almas qirg‘ichdan iborat. Likopcha o‘rnatilgan vertical val yuritma orqali birikkan
elektrodvigatel yordamida harakatlantiriladi. Bunker 1 dan rostlovchi manjet 3 orgali uzatilayotgan
mahsulot aylanma harakatlanayotgan likopcha 4 yuzasida birgalikda harakatlanadi. Qirg‘ich 2
harakatlanayotgan mahsulot qatlamini harakat yo‘nalishini idish 5 tomon yo‘naltirib, likopcha 4 dan
ajratadi (2-rasm).
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1-bunker; 2-qirg‘ich; 3-rostlovchi manjet; 4-likopcha
2-rasm. Likopchali dozatorning ish sxemasi

Likopchali dozatorlarning ish unumi 100 m%h gacha bo‘lib, kerakli ish unumiga rostlash
imkoni mavjud. Buning uchun likopcha yuzasidagi mahsulot gatlami qalinligini (likopcha bilan
rostlovchi manjet oralig masofasi o‘zgartiriladi) yoki likopchaning aylanishlar chastotasini
o‘zgartirish lozim [7].

Tasmali dozatorlar. Bu turdagi dozatorlar quruq sochiluvchan, maydalangan va donador
mahsulotlarni hamda yetaklovchi baraban yuzasiga qirg‘ich o‘rnatgan holda yopishqoq mahsulotlarni
miqdorlashda ishlatiladi [7, 8]. Tasmali dozatorlar yetaklovchi va yetaklanuvchi barabanlar hamda
ularga tarang holda kiydirilgan cheksiz tasmadan tashkil topgan (3-rasm).

1-yetaklanuvchi baraban; 2-bunker; 3-migdorlovchi zaslonka; 4-mahsulot;
5-tasma; 6-yo‘naltiruvchi nov.
3-rasm. Tasmali dozatorning ish sxemasi

Tasmali dozatorlar texnologik sharoitdan kelib chigib mahsulotlarni migdorlab, uzluksiz
uzatish uchun qo‘llaniladi. Ushbu turdagi dozatorlarning ish unumi 300 m*/h va undan yuqori bo‘lishi
mumkin. Ish unumi tasmaning chizigli tezligini yoki bunker bilan tasma orasidagi tirgishni
(10 - 40 mm intervalda) o‘zgartirish orqali rostlanadi [7].

Bu turdagi dozatorlar kam quvvat talab etadi va iqgtisodiy jihatdan boshga turdagi
dozatorlardan ustunlikka ega. Ammo tasmaning shataksirshi natijasida migdorlash anigligi doimiy
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Shnekli dozatorlar. Ushbu turdagi dozatorlar silindrik qobig va uning ichida joylashgan
vintdan tashkil topgan bo‘lib, kukinsimon, ezilishga chidamli donador mahsulotlarni miqdorlab,
uzluksiz oqim tarzida uzatish uchun mo‘ljallangan (4 -rasm).

1-shnekli taminlagich; 2-sarf o‘lchagich; 3-motor-reduktor; 4-invektor; 5-quvr;
6-tenzometrik tarozi; 7-mikrokontroller; 8-bunker
4-rasm. Shnekli dozatorning ish sxemasi

Asosiy ishchi gismlari shnekli taminlagich, sarf o‘Ichagich, invektor, tenzometrik tarozi va
mikrokontrollerdan iborat bo‘lib, texnologik talablardan kelib chirib vintni vertical, gorizontal va
qiya holatda o‘rnatish mumkin. Amalda bitta qobiq ichida bir yokiy birnechta vint o‘rnatilishi
mumkin. Uzatilayotgan mahsulot ogimi miqgdorini doimiyligini saglash magsadida gadami
o‘zgaruvchan vintlar, ya’ni, qadami qisqarib boradigan vintlardan foydalaniladi. Aksincha
mahsulotlar dozatorning ichki yuzasida sigilib, shikastlanishini oldini olish uchun vintning gadami
harakat yo‘nalishi bo‘yicha ortib boradigan qilib tayyorlanadi [6, 7]. Shnekli dozatorlar ragamli
boshqaruv qurilmalar bilan jihozlangan bo‘lib, ish jarayonlari avtomatlashtirilgan. Bu turdagi
dozatorlarning miqdorlash aniqligi yuqori va doimiy ekanligi uchun mahsulotlarni massasiga ko‘ra
miqgdorlab uzatishda samarali hisoblanadi.

Tebranma dozatorlar. Asosiy ishchi gismi tebranuvchan giya novdan iborat bo‘lib,
mahsulotning inertsiya kuchidan foydalangan holda qiya novning mahsulot harakat yo‘nalishi
bo‘yicha ilgarilanma-gaytma harakatlanishi natijasida mahsulotlar bir hil miqdorda uzatiladi.
Konstruktiv tuzilishi bo‘yicha osma va tebranma asosli turlarga bo‘linadi (5-rasm).

\

4

1-bunker; 2-miqgdorlovchi zaslonka; 3-tebranuvchan asos
5-rasm. Tebranma dozatorning ish sxemasi
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Osma tebranma dozatorlardan nisbatan engil, zichligi 1000 kg/m? gacha bo‘lgan mahsulotlarni,
tebranma asosli dozatorlar turli hil, shu jumladan yirik o‘lchamli donador mahsulotlarni bir hil
miqdorda uzatish uchun mo‘ljallangan miqdorlashda qo‘llaniladi [7]. Bu turdagi dozatorlar ishonchli,
kostruktsiyasi sodda bo‘lib, bir xil fraksiyadagi sochiluvchan donador mahsulotlarni miqgdorlash
uchun qulay hisoblanadi. Mahsulot ogimining miqgdori miqdorlovchi zaslonka 2 yordamida
o‘zgartiriladi [7].

Barabanli dozatorlar. Barabanli dozatorlar kukunsimon, mayda, donador va turli xil
fraktsiyadagi sochiluvchan mahsulotlarni miqgdorlashda qgo‘llaniladi. Shu boisdan bu turdagi
dozatorlardan don tozalash va saralash mashinalarida keng foydalaniladi. Barabanli dozatorlar
konstruktsion tuzilishi bo‘yicha tekis yuzali, refilli va kurakchali turlarga bo‘linadi (6-rasm).

1-miqdorlovchi zaslonka; 2-barabanli ishchi gism
a) tekis yuzali baraban; b) refilli baraban; c) kurakchali baraban
6-rasm. Barabanli dozatorning ish sxemasi

Tekis yuzali silindrsimon dozatorlarda mahsulotlarni miqdorlash ishqgalanish kuchi va
mahsulot bilan dozator ishchi yuzasining ilashishi hisobiga amalga oshiriladi. Sektorli (refilli,
uyachali va kurakchali) dozatorlarda mahsulotlarni migdorlash sektorlar hajmi va soniga bog‘liq
holda amalga oshiriladi.

Barabanli dozatorlarning ish unumi baraban valining aylanishlar chastotasini o‘zgartirish
orgali boshqgariladi. Baraban harakatdan to‘xtashi bilan mahsulot uzatilishi ham to‘xtaydi. Barabanli
dozatorlar turli xil (tekis yuzali, refilli va kurakchali) ishchi gismlarga ega bo‘lganligi uchun ushbu
turdagi dozatorlar turlicha fraktsiyadagi va o‘lchamdagi mahsulotlarni hajmi bo‘yicha miqdorlash
imkoniga ega. Bundan tashqgari barabanli dozatorlarning konstruktsiyasi soda ekanligi bilan ham
boshqga turdagi dozatorlardan ustun turadi.

Xulosa. Donlarni tozalash va saralash mashinalari bo‘yicha olib borilgan izlanishlar hamda
dozatorlar bo‘yicha yuqorida keltirib o‘tilgan adabiyot tahlillaridan kelib chiqib aytadigan bo‘lsak,
bunkerdagi mosh donli aralashmani miqdorlab, bir me’yorda tozalash va saralash mashinalariga
uzatish uchun barabanli dozatorlar ishonchli va samarali hisoblanar ekan.

Adabiyotlar ro‘yxati
1. C.B.JIanymkux IToBbI1IEHNE 3P PEKTUBHOCTH yIIpaBICHUS 3IEKTPOIPUBOIOM
aBTOMATHU3MPOBAHHOTO KOMIUIEKCA JI03UpOBaHMs Chlllyunx Mmartepuainos: ucc. Kana. TexH.
Hayk. — Tomck, 2015. — 123 c.
2.  A.Hamidov Qishloq qo‘jalik texnikasiga oid ruscha-o‘zbekcha lug‘at-spravochnik / O‘quv

e
1 Agricultural engineering solutions 2025, 2(10). '+ n . o Lo agrieng.comiuz.
G



- ____________________________________________________________________________
' AGRICULTURALENGINEERING SOLUTIONS  aglpage
|

qo‘llanma. — Toshkent: O‘qituvchi, 1981. — 463 b.

3. A.A.TopaeeB OGocHOBaHUE MMapaMeTPOB MapamMeTpoB OapabaHHOTO J03aTOpa MaJOCUITYUUX
kopmoB: [ucc. Kann. Texn. Hayk. — UeGokcapu, 2001. — 171 c.

4. A.H. I'mo6un, N.H. Kpacnos /[lo3aropu: monorpadus — 3epaorpan: @®I'bOY BIIO AUT'AA,
2012. - 348 c.

5.  T'.A.Porunckuii. Jlo3upoBaHue ChITydnx MaTepuaioB. M., “Xumusa’- 1978. -176 c.

6. A.D. Rasulov Mosh donini dastlabki tozalash mashinasining parametrlari va ish rejimlarini
asoslash: PhD. diss. — Gulbahor, 2021. — 122 b.

7. ILII. BaBuioB PactenueBoactBo. — M.; Arponpomuszaat, 1986. — 512 c.

8. TI'.B.bognep, I'.T.JlaBpunenko 3epHoO060BbIe KynTyphl. — M.: Konoc, 1977. — 257 c.

1
01 Agricultural engineering solutions 2025, 2(10)! o Lo o agrieng.comuz | i
G



AGRICULTURAL
ENGINEERING SOLUTIONS

ISSN: 2181-399X Volume 2, Issue 10, 2025 AGRICULTURAL

ENGINEERING SOLUTIONS

BOG*‘ QATOR ORALARINI BIR O‘TISHDA EKIN EKISH UCHUN TAYYORLAYDIGAN
KOMBINATSIYALASHGAN MASHINA ROTATSION ISH ORGANINING BURCHAK
TEBRANISHLARINI TADQIQ ETISH

A. To‘xtaqo‘ziyev'., A.R. Rasuljonov?., S.G¢. Suyunov?

! Qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash ilmiy-tadgigot instituti,
2«“Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizaisyalash muhandislari instituti” Milliy
tadgiqgot universiteti

Annotatsiya. Maqolada bog* qator oralarini bir o‘tishda ekin ekish uchun tayyorlaydigan
kombinatsiyalashgan mashina rotatsion ish organining tuprogning fizik-mexanik xossalariga bog‘liq
ravishda hosil bo‘ladigan burchak tebranishlarini tadqiq etish bo‘yicha olib borilgan ilmiy tadqiqotlar
natijalari keltirilgan. Ushbu tadgiqgotlar natijasida, rotatsion ish organining tuproq bilan o°zaro ta’siri
va u bilan bog‘liq burchak tebranishlarining tuproqqa ishlov berish samaradorligiga ta’siri aniqlandi.

Tayanch so‘zlar: kombinatsiyalashgan mashina, yumshatkichlar, rotatsion ish organi, pushta
olgichlar, zichlagich, burchak tebranish, prujinalarning bikirligi, taranglik kuchi.

WCCJIEJOBAHUE YTJOBBIX KOJEBAHU POTALIMOHHOT'O PABOYETO
OPT'AHA KOMBUHUPOBAHHOI MAIIWHBI J1J151 TOATOTOBKH K TIOCEBY
KYJBTYP 3A OJMH NEPEXO,I MEJKIY PSITIAMU CAJIOB

A. Tyxrtakysuesl., A.P. Pacyskonos?., C.I. Cywonos!

! Hayuno-uccnenoBarenbckuii HHCTHTYT MEXaHH3AIMH CENbCKOTO X03HCTBa
2 HaruoHaBHBIH HCCIIeI0BaTENbCKHI YHUBEpCHTET «TalIKeHTCKII HHCTUTYT HHXEHEPOB
HMPPUTallMA U MEXAHU3ALMH CEJIbCKOTO XO3SIICTBaY

AHHOTanus. B cTathe mpeacTaBieHbl pe3yabTaThl HAYYHBIX HCCIEAOBAHUN MO0 U3YYCHUIO
VIJIOBBIX KOJ€OaHUM, BO3HUKAIOIIUX B 3aBUCHMOCTH OT (PU3UKO-MEXAHUYECKUX CBOMCTB MOYBBI
poTanMoHHOTO pabodero opraHa KOMOMHUPOBAHHOW MAITMHBI, TOATOTABIMBAIOIICH MEXTYpPSIbs
caja IS TOCeBa CEIbCKOXO3AMCTBEHHBIX KYyJIbTYp 3a OAMH mpoxod. B pesynbrate 3THX
MCCIIETOBaHUM YyCTaHOBJIEHO BIMSIHUE B3aUMOACHCTBUS POTALIMOHHOTO pabovyero opraHa ¢ moyBou u
CBSI3aHHBIX C HUM YTJIOBBIX KoJieOaHUH Ha 2P(HEKTUBHOCTH 0OPAOOTKH MOYBHI.

KuroueBble cji0Ba: KOMOWMHUPOBAHHAS MAIINHA, PHIXJIUTENH, POTAIIMOHHBIN pabouuii opraH,
rpebHeienaTeny, yIJI0THUTENb, YIIIOBOE KoeOaHue, )KeCTKOCTh MPYKHUH, CHJIa HATSKCHHUS.
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INVESTIGATION OF ANGULAR OSCILLATIONS OF THE ROTARY WORKING
EQUIPMENT OF A COMBINED MACHINE THAT PREPARES INTER-ROW SPACES IN
ORCHARDS FOR CROP SOWING IN A SINGLE PASS

A. To‘xtaqo‘ziyev'., A.R. Rasuljonov?., S.G¢. Suyunov?!

! Research Institute of Agricultural Mechanization
2 National Research University “Tashkent Institute of Irrigation and Agricultural
Mechanization Engineers”

Abstract. This article presents the results of scientific research on the angular oscillations of
the rotary working component in a combined machine designed for preparing garden inter-row spaces
for crop sowing in a single pass. The study examines how these oscillations depend on the soil's
physical and mechanical properties. The research findings reveal the impact of the rotary working
component's interaction with the soil and the associated angular oscillations on the efficiency of soil
tillage.

Keywords: combined machine, cultivators, rotary working equipment, ridger, compactor,
angular vibration, spring stiffness, tension force.

Kirish. Hozirgi vaqtda mamlakatimizda bog‘dorchilikni rivojlantirish va bog® gqator
oralaridan unumli foydalanishga katta e’tibor garatilmoqda. Respublika hududidagi eskirgan mevali
bog‘lar va paxta maydonlarini yangilash, shuningdek, bog‘ maydonlarini kengaytirish va ulardan
yugqori hosil olish, asosan, bog‘ qator oralariga qo‘llaniladigan tuproqqa ishlov berish texnologiyalari
va shu bilan bog‘liq texnik vositalarning samaradorligiga bog‘liqdir [1].

Bog* qator oralariga ekin ekish masalasi, shuningdek, tuproqqa ishlov berish, o‘g‘itlash,
sug‘orish va boshqa agrotexnik tadbirlarning muayyan joydagi daraxtlar uchun qo‘llash, ildiz tizimini
rivojlantirish, shakl berish va tuproq unumdorligini oshirish bilan bog‘liq ekanligini hisobga olish
lozim. Mevali daraxtlar birinchi yillarda o‘z maydonining faqat 1-2 foizidan foydalanilishi mumkin.
Ildiz tizimining rivojlanishi natijasida, daraxtlar 4-6 yildan, urug‘li mevali daraxtlar esa 5-8 yildan
keyin to‘lig maydondan foydalanadi [2].

Bog* qator oralariga sabzavot va poliz ekinlarini ekishdan asosiy maqgsad — bo‘sh yerlardan
unumli foydalanish, mahsulot yetishtirish va tuprog unumdorligini oshirishdir. Bu jarayonda
mikroorganizmlar faoliyati natijasida tuprogning biologik faoliyati tartibga solinadi va ekinlar
xosildorligi ko‘payadi [3,4].

Bog* qator oralari tuproglariga energiya resurstejamkor ishlov berish texnologiyalarini ishlab
chiqish, takomillashtirish va bog‘dorchilik mashinalari konstruksiyalarini yaratish, mashinalar sxemasi
va ish organlarining parametrlarini asoslash bo‘yicha xorijda R.Deliron, R.Pellens, E.Baldini,
G.Baraldi, G.Peri, M.Carrara, G.Russo, F.Pipitone, G.Vivaldi, A.Gaetano, S.Camposeo, B.Gennaro,
N.A.Telichkina, M.X.Aushev, F.F.Yarullin, P.Ye.Vyacheslav, V.V.Bichkov, K.A.Manayenkov,
A.N.Makarov, M.M.Gasanov, F.A.Mamedov va boshqalar shug‘ullangan.

Bu yo‘nalishda respublikamizda G.Q.Eshmatova, N.M.Komilov, N.S.Turayev, N.B.Ortiqov,
B.V.Adxamov, Sh.Sh.Kenjaboyev, A.R.Normirzayev, B.M.Nishonov, A.R.Qidirov, V.A.Ermatov,
J.Muxamedov, Q.Ismatullayev, D.Abduvaxobov, B.M.Nishanov, S.G‘.Nazarov, E.Sh.O‘ngboyev,
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X.Q.Pardayev, M.A.To‘raqulov va boshqalar ilmiy tadqgiqotlar olib borishgan. Lekin ko‘rsatilgan
tadqiqotlarda bog® qator oralarini bir o‘tishda ekin ekish uchun tayyorlaydigan, ya’'ni bog‘ qator
oralarini yumshatadigan, mayin gatlam hosil giladigan, tekislaydigan, pushta oladigan va pushtaning
ustki gatlamini zichlaydigan mashina ishlab chigish va ish organlarining parametrlarini asoslash

masalalari yetarli darajada o‘rganilmagan.

Materiallar va uslublar. Yuqoridagilarni ¢’tiborga olgan holda, so‘nggi o‘n yilliklarda
qishloq xo‘jaligi mashinasozligida bog* qator oralari tuprog‘iga ishlov berish bo‘yicha muhim ilmiy
tadqiqotlar e’lon gilinmaganligi sababli, bog‘dorchilik texnikalarining konstruksiyalarida aniq ilmiy
asosga ega bo‘lgan yangilanishlar kuzatilmadi. Bu o‘z navbatida texnologik jarayonlar
samaradorligining pasayishiga va agrotexnik ishlarning to‘liq bajarilmasligiga olib kelmoqda.
Shunday qilib, bog® qator oralarini bir o‘tishda ekin ekish uchun tayyorlashga mo‘ljallangan
kombinatsiyalashgan mashina ishlab chigish va uning ish organlarini ilmiy asosda optimallashtirish
zaruriyati paydo bo‘ladi. Mazkur talablarni hisobga olgan holda, QXMITI da bog* qator oralarini bir
o‘tishda ekin ekishga tayyorlaydigan kombinatsiyalashgan mashina ishlab chiqildi.

Kombinatsiyalashgan mashina osish qurilmasi bilan jihozlangan rama 1, yumshatkichlar 2,
mayin tuprog gatlamini hosil giladigan rotatsion ish organi 3, pushta olgichlar 4, pushtaning ustki
gatlamini zichlaydigan ish organlari 5 dan iborat (1-rasm).

Kombinatsiyalashgan mashinaning texnologik ish jarayoni quyidagicha kechadi: agregat dala
bo‘ylab harakatlanganda uning yumshatkichlari (2) bog® qatorlari oralaridagi tuprogni 20-24 sm
chuqurlikda yumshatadi, rotatsion ish organi (3) esa yumshatkichlar tomonidan yumshatilgan tuprogni
12-14 sm chuqurlikda maydalaydi va mayin tuproq gatlamini hosil giladi. Natijada bog* qatorlari oralari
tekis maydonga ekiladigan ekinlar uchun tayyor holga keltiriladi.

Shundan so‘ng, pushta olgichlar bilan 70 cm li pushtalar hosil gilinadi, zichlagichlar yordamida
esa ularning tepasi va yonbag‘irlari talablar darajasida zichlanadi va yerlar ekin ekishga tayyor holga
keltiriladi.
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a) yon tomondan ko‘rinishi; b) ust tomondan ko‘rinishi
1 —osish qurilmasi bilan jihozlangan rama; 2 — yumshatkichlar; 3 — mayin tuproq gatlamini
hosil giladigan rotatsion ish organi; 4 — pushta olgichlar,
5 — pushtaning ustki gatlamini zichlaydigan ish organlari.
1-rasm. Bog‘ qatorlari oralarini bir o‘tishda ekin ekish uchun tayyorlaydigan
kombinatsiyalashgan mashinaning konstruktiv sxemasi

Natijalar va ularning tahlili. Quyida ushbu mashina rotatsion ish organining burchak
tebranishlarini tadqiq qilish bo‘yicha olib borilgan ilmiy tadqgiqotlar natijalari keltirilgan.

Tuprogning fizik-mexanik xossalari o‘zgaruvchanligi hamda yumshatkichlar ta’siri ostida
hosil bo‘ladigan notekisliklar sababli ish jarayonida rotatsion ish organi tomonidan ta’sir etadigan RX
va Rz reaksiya kuchlari doimiy ravishda o‘zgarib turadi. Natijada uning muvozanati buzilib, “O”
sharnir atrofida bo‘ylama-tik tekisligida burchak tebranma harakat giladi. Bu rotatsion ish organining
ish ko‘rsatkichlarini pasayishiga olib keladi, ya’ni u tuproqqa bir tekis ta’sir ko‘rsatmaydi.

Rotatsion ish organining burchak tebranishlari uning ish ko‘rsatkichlariga sezilarli ta’sir
ko‘rsatmasligi uchun ularning amplitudasi mumkin qadar kichik bo‘lishi kerak. Bu masalani yechish
uchun rotatsion ish organi burchak tebranishlarining differensial tenglamasini tuzish va yechish talab
etiladi [5; 85-90-b.].

Rotatsion ish organining “O” sharnir atrofidagi burchak tebranishlarining differensial
tenglamasini tuzish uchun quyidagi cheklanishlarin gabul gilamiz [5; 85-90-b.]:

- ish jarayonida agregat to‘g‘ri chiziqli va o‘zgarmas tezlik bilan harakat giladi;

- “O” sharnirda hosil bo‘ladigan ishqalanish kuchlari kam va rotatsion ish organining burchak
tebranishlariga ta’sir ko‘rsatmaydi;

- rotatsion ish organi tortgilarining massasi uning massasiga nisbatan juda kichik va hisobga
olmasa ham bo‘ladi;

- rotatsion ish organi tortgilarining muvozanat holati gorizontal holat va ularni bu holatdan
og‘ishi kichik burchakni tashkil etadi.

Ushbu cheklanishlar va 2-rasmda keltirilgan hisobiy sxema bo‘yicha rotatsion ish organining
“O” sharnirga nisbatan burchak tebranishlarining differensial tenglamasi quyidagi ko‘rinishga ega
bo‘ladi [5; 91-b.]

2

J(jja—(mg+Qp—Rz—Rxa)l, o)

t2
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bunda J — rotatsion ish organining “O” nuqtaga nisbatan inersiya momenti, kgm?;

o — rotatsion ish organi tortqilarining gorizontal (muvozanat) holatdan og‘ish burchagi, °;

t —vagt, s;

m — rotatsion yumshatkichning massasi, kg;

g — erkin tushish tezlanishi, m/s2.

(1) tenglamadagi R; kuchni tuprogning rotatsion ish organi ta’siri ostidagi deformatsiyasining
miqdori va tezligiga chiziqli bog‘liq bo‘lgan Rq va Ry hamda uning yo‘lida uchraydigan notekisliklar
va tuproq fizik-mexanik xossalarining o‘zgaruvchanligidan hosil bo‘ladigan Rt kuchlarning

yig‘indisidan iborat deb qaraymiz [5; 91-92-b.], ya’ni
M /1 i
|
|

Fr i

a, b — mos ravishda rotatsion ish organining muvozanat va muvozanatdan og‘gan holatlari

2-rasm. Rotatsion ishchi organning burchak tebranishlarini tadgiq etishga doir sxema

R,=R, +R,+R.. (2)
Buni hisobga olganda (1) tenglama quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi
d’a |

I =(mg+Q, (R, +R, +R)-R,x)l. (3)

Rotatsion ish organi muvozanat holatida bo‘lganida

R, =Ch,B,: 4)
R, =0; (5)
R =0; (6)

1
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Q, =Qu (7)

bunda Ct — tuprogning rotatsion ish organining bir birlik gamrash kengligiga keltirilgan
bikirligi, N/m?;

Qo — bosim prujinalarining rotatsion ish organi muvozanat holatida bo‘lgandagi taranglik kuchi,
N.

Rotatsion ish organi muvozanat holatidan a burchakka og‘ganda

R, =C,(hy+la)B,; t)
da

R, :stqIE; 9)

R =-AR,(t); (10)

Q,=Q,—C,la, (11)

OyHIa bt — TYMPOKHMHT POTAIMOH Il OPTraHUHHUHT OUp OMPIIUK Kampail

kengligiga keltirilgan garshilik koyeffitsiyenti, Ns/m?;

Cp — bosim prujinalarining bikirlik koeffitsiyenti, N/m.

Rd, Ry, Rt va Qp larning (8)-(11) ifodalar bo‘yicha qiymatlarni (3) ga qo‘yib, quyidagi
tenglamani olamiz

d’a
e =|mg+Q, —C,la—C,(h, +la)B, -
da
—stqIE'f'ARZ (t)—Rxa]I (12)

Rotatsion ish organining muvozanat holatida

(mg +Q,—C/h,B,)I =0. (13)
Buni hisobga olganda (12) dan quyidagiga ega bo‘lamiz
d’a , da
I +bB, E+[(Cp+Cth)I+RX]Ia:ARZ(t)I. (14)

Rx kuch o°zgaruvchan bo‘lganligi sababli (14) tenglama parametrik tebranishlarni ifodalaydi.
Ammo tuproqning dempferlash xususiyati katta bo‘lganligi sababli ish jarayonida rotatsion ishchi
organning parametrik tebranishlari kuzatilmaydi va AR,(t) kuch ta’siri ostida majburiy burchak

tebranma harakatda bo‘ladi. Bunda Rx kuch o‘zgarmas va o‘zining o‘rtacha qiymatiga teng deb
garaladi [5; 93-94-b.].

1
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(14) ifodadagi AR,(t) kuch garmonik qonuniyat bo‘yicha o‘zgaradi deb garab, rotatsion ish
organining majburiy burchak tebranishlarini ifodalaydigan yechimini topamiz. U quyidagi
ko‘rinishga ega bo‘ladi [5; 94-b.]

n
a(t)=15D AR; cos(nat - 5,)x

n=1

1

x{{[(CerCth)l +RX]I—J(na))z}z+[stqI2]2(na))2} Las)

bunda AR)' - o‘zgaruvchan AR, (t) kuch tegishli garmonikasining amplitudasi, N;
n=1,2, ... n—garmonikalar nomeri;

® — o‘zgaruvchan ARZ ('[) kuch tegishli garmonikasining aylanma chastotasi, s;
2
b,B,l* (nw)

o = arg [(C,+CB,)I+R, |I1-3(ne)”

(15) tenglama bo‘yicha rotatsion ish organi majburiy burchak tebranishlarining maksimal
amplitudasi quyidagiga teng bo‘ladi

o =l iAR; {{[(cp +CB,)I+R, | I-

1

_J(na))z}2 +(stq|2)2(na))2} ‘L (16)

Rotatsion ish organi tomonidan tuproq yuzasiga bir tekis ishlov berilishi uchun quyidagi shart
bajarilishi lozim

IsinMSAh, (17)
T

bunda Ah — rotatsion ish organi ishlov berish chuqurligining belgilangandan ruxsat etilgan
chetlanishi, m.
(16) ni e’tiborga olganda (17) shart quyidagicha yoziladi

1
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1180° |,
§=n—psm —| ;ARZ {{[(cp+ct5q)|+Rx] |-

—J (na))z}2 +(bt Bqlz)2 (na))z} < Ah, (18)

bunda np — prujinalar soni, dona.
Bu ifodaning tahlili shuni ko‘rsatadiki, berilgan ish sharoiti uchun hamda |, Bg, J va S ning
ma’lum qiymatlarida rotatsion ish organining talablar darajasida bir tekis yurishi bosim

1=0,7m, J =20 kgm?, AR} =1000 N, Ci=1,2:10° N/m2, By=1,8m,n =1, w = 1,8 s, by
= 1,1-10® Ns/m?, np = 2 dona gabul gilinib [5; 83-b.], 3-rasmda rotatsion ish organining tuprogga
botish chuqurligini belgilangandan o‘zgarishi ¢ ni bosim prujinalarining bikirligi Cp ga bog‘liq
ravishda o‘zgarish grafigi qurilgan.

20
J, mm
15 \
10
5
5 10 15 20 25

C,, KN/m
3-rasm. ¢ ni Cp ga bog‘liq ravishda o‘zgarish grafigi

Xulosa. Yuqoridagi nazariy hisoblardan Ah=1 cm (10 mm) gabul qilib, 3-rasmdagi grafikdan
(17) shart bajarilishi, ya’ni rotatsion ish organi ishlov berish chuqurligi bo‘yicha talablar darajasida
bir tekis yurishi uchun bosim prujinalarining bikirligi kamida 15,0 kN/m bo‘lishi lozimligi kelib
chigadi.

1
1 Agricultural engineering solutions 2025, 2(10). '+ . oo Lo o agrieng.comiuz.
G



- ____________________________________________________________________________
' AGRICULTURAL ENGINEERING SOLUTIONS  s7/page
|

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR

=

http://www.agro.uz/uz/
Mupzaes M.M., CobupoB M.K. Bormopunnux/ Hapcnuk. — Tomkent: “MexHar” Hampuér
Mmat0aa wxoauii yiin, 1987. — 222 6.

N

3. FO.M. JI>xaBaksini HayuHbie OCHOBBI TEXHOJIOTHH 00pa0OTKH IMOYBKI B CaJIaX U BUHOTPAHUKAX
V36ekucrana. — Tamkent. 2006. — 240 c.

4.  Xushvagtov B., Suyunov S., Barlibayev Sh. Kombinatsiyalashgan mashina rotatsion ish
organining turini tanlash // Yuqori samarali gishloq xo‘jalik mashinalarini yaratish va texnika
vositalaridan foydalanish darajasini oshirishning innovatsion yechimlari: Xalgaro ilmiy-texnik
konferensiyasi maqolalar to‘plami. — Gulbahor , 2024. — B. 99-103.

5. To‘xtaqo‘ziyev A., Mansurov M., Rasuljonov A., Karimova D. Tuproqga ishlov berish
mashinalarining ishlash chuqurligini barqarorligini ta’minlashning ilmiy asoslari — Toshkent:
“Turon-Igbol”, 2020 — B. 85-117.

1
1 Agricultural engineering solutions 2025, 2(10). '+ . oo Lo o agrieng.comiuz.
G



AGRICULTURAL
ENGINEERING SOLUTIONS

ISSN: 2181-399X Volume 2, Issue 10, 2025 AGRICULTURAL

ENGINEERING SOLUTIONS

SHARIKLI PODSHIPNIKLAR ELEMENTLARINING YEYILISHBARDOSHLIGIGA
TA’SIR ETUVCHI GEOMETRIK VA KINEMATIK KO‘RSATKICHLARNI BAHOLASH

Sh.A. Shoobidov., Q.Q. Mirzayev., U.M. Mamasobirov
I.Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti

Annotasiya. Maqgolada  sharikli dumalash podshipniklari elementlarining
yeyilishbardoshligiga ta’sir etuvchi geometrik va kinematik ko‘rsatkichlarni baholash bayon qilingan.
Bunday ko‘rsatkichlarga podshipnik dumalovchi elementlarining ichki va tashqi halga tomonidan
gamrov yoyining uzunligi, sirpanish tezligi, podshipnik dumalash elementlarining ichki va tashqi
halqaga nisbatan sirpanish darajasi va sirpanish yo‘li hamda sirpanish yo‘lining ichki va tashqi
halqalar o‘rtasida taqsimlanishi kirishi ta’kidlab o‘tilgan. Olingan analitik ifodalarga ko‘ra,
podshipnik dumalash elementlarining ichki va tashqi halqa novlari tomonidan og‘ish burchagining
ortishi, podshipnik dumalash elementlari hamda ichki va tashqi halqa novlari o‘rtasidagi sirpanish
yo‘lining oshishiga olib kelishi ko‘rsatilgan. Buning natijasida esa podshipnik elementlari
yeyilishbardoshligining pasayishi kuzatilishi mumkinligi gayd etilgan.

Kalit so‘zlar. Sharikli dumalash podshipniklari, yeyilishbardoshlilik, geometrik va
kinematik ko‘rsatkichlar, ichki va tashqi halqa, qamrov yoyi, sirpanish tezligi, sirpanish darajasi,
halqa novi, og‘ish burchagi, sirpanish yo‘li, nisbiy sirpanish, tutashuv nuqtasi, oniy dumalash
diametri.

OIEHKA TEOMETPUYECKHUX U KHHEMATHYECKHUX ITAPAMETPOB,
BJUSAIOIINX HA UBHOCOCTOMUKOCTD DJEMEHTOB HIAPUKONOAIIUITHUKOB

HI.A. laa6uaos., K.K. Mup3aes., Y.M. Mamacooupos
TamkeHTCKUI TOCy1apCTBEHHBIN TEXHUYECKUN yHUBepcUTeT nMeHu 1. Kapumosa

AHHOTanMA. B cratbe paccMOTpeHa OLIEHKa TE€OMETPUYECKMX M KHHEMaTHYECKHX
[IapaMeTPOB, BIMSAIOLIMX Ha HW3HOCOCTOMKOCTb 3JIEMEHTOB IIAPUKOBBIX IMOAIIMIHUKOB KAauECHHUS.
OTMmeueHo, YTO K TaKUM IapamMeTpaM OTHOCSATCA JUIMHA JYTM OXBara Tell KaueHHs INOJIUIMITHHMKA
BHYTPEHHUM U HapY>KHBIM KOJIbLIaMHU, CKOPOCTh CKOJIB)KEHHUS, CTENEHb CKOJIBXKEHHS TeJl KaueHUs
MOJALIMITHUKA OTHOCUTEIHFHO BHYTPEHHEIO0 W HApY)KHOTO KOJEL U IMYyTh CKOJBXEHHS, a TaKkKe
pacnpesieieHue MYyTH CKOJIBKEHUS MEXIy BHYTPEHHHM M HapyX HbIM Kosbllamu. CorjacHo
MOJIYYUEHHBIM AHAJUTHUYECKUM BBIPDAKEHUSM I10KA3aHO, YTO YBEIMYEHHE yTja OTKJIOHEHHS Tell
KAaueHUsl MOJLIMIIHMKA JOPOXKKAaMU KaueHUs BHYTPEHHETO W HapY)KHOIO KOJIEl] HPUBOIAUT K
YBEJIMUEHUIO IIyTU CKOJIBKEHUS MEXIYy TellaMU KayeHMs MOAIIMIIHUKA M JTOPOKKaMH KadyeHUs
BHYTPEHHETr0 U HAapy>KHOTO Kojel. B pe3ynbTare 0TMEUEHO, YTO MOXKET HAONIOAThCS CHUKECHUE
MN3HOCOCTOMKOCTH 3JIEMEHTOB NOIUIIMITHUKA.

Kurouessle ciioBa. [1lapukoBble NOJIIMITHUKYA KaY€HUS, U3HOCOCTOMKOCTh, TEOMETPUUECKHE
U KUHEMaTU4YEeCKHE MapaMeTpbl, BHYTPEHHEE M HApYy)KHOE KOJblLA, Oyra O0XBaTa, CKOPOCTb
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CKOJIBXXCHHUSA, CTCIICHb CKOJIBXKCHUA, IIar KOJICI, yroJl npom6a, IIYTh CKOJIBXXCHUA, OTHOCHUTCIBHOC
CKOJIB)XXCHHC, TOYKA KOHTAKTa, MT'HOBEHHBIH ANaMCTpP Ka4YCHHA.

ASSESSMENT OF GEOMETRICAL AND KINEMATIC PARAMETERS AFFECTING
THE WEAR RESISTANCE OF BALL BEARING ELEMENTS

Sh.A. Shaabidov., K.K. Mirzaev., U.M. Mamasobirov
Tashkent State Technical university named after Islam Karimov

Annotation.. The article considers the evaluation of geometric and kinematic parameters that
affect the wear resistance of elements of ball rolling bearings. It is noted that such parameters include
the length of the arc of coverage of the bearing rolling elements by the inner and outer rings, the
sliding speed, the degree of sliding of the bearing rolling elements relative to the inner and outer rings
and the sliding path, as well as the distribution of the sliding path between the inner and outer rings.
According to the obtained analytical expressions, it is shown that an increase in the deviation angle
of the bearing rolling elements by the rolling raceways of the inner and outer rings leads to an increase
in the sliding path between the bearing rolling elements and the rolling raceways of the inner and
outer rings. As a result, it is noted that a decrease in the wear resistance of the bearing elements can
be observed.

Keywords. Rolling ball bearings, wear resistance, geometric and kinematic parameters, inner
and outer rings, arc of coverage, sliding speed, degree of sliding, ring pitch, deflection angle, sliding
path, relative sliding, contact point, instantaneous rolling diameter.

Qishlog  xo‘jaligi  texnikalarida  qo‘llaniladigan ~ dumalash  podshipniklarning
yeyilishbardoshligini oshirish usullari, avvallambor, podshipniklarni muddatidan oldin ishdan
chiqishiga olib keladigan barcha omillarning ta’sirini bartaraf etish chora-tadbirlarini ishlab chigishga
yo‘naltirilgan bo‘lishi kerak. Podshipniklarni muddatidan oldin ishdan chiqishi tasodifiy yoki tizimli
xarakterga ega bo‘lishi mumkin va nosozliklar statistikasi orqali aniqlanadi. Tasodifty, yagona
nosozliklar (sifatsiz o‘rnatish, podshipnikdagi yashirin nugson va boshqalar) podshipnik ehtiyotkorlik
bilan o‘rnatish orqali bartaraf etiladi [1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8].

Doimiy ta’sir etuvchi omillar (tutashuvdagi yuzalar shaklining og‘ishi, o‘qdoshmaslik,
valning ishchi egilishi yoki korpusning deformatsiyasi, qo‘yimlar parametrlari me’yorining noto‘g‘ri
belgilanishi va b.) natijasida yuzaga keladigan tizimli nosozliklar podshipnik uzelini ishlab chigarish
texnologiyasi yoki konstruksiyasida tub o‘zgarishlarni talab giladi.

Awvvalo, statistik tahlil yoki tashhislash jarayonida nosozlik sababi va uning paydo bo‘lish
qonuniyatlari aniglangan bo‘lishi, undan keyin podshipnik uzeli yeyilishbardoshligini oshirish
usullarini qo‘llagan holda nosozliklarni bartaraf etish bo‘yicha chora-tadbirlar ishlab chigilgan
bo‘lishi kerak.

Podshipnik elementlari mustahkamligini oshirishga yo‘naltirilgan usullarni takomillashtirish
va nosozliklar sababining tahlili, ularning gonuniyatlariga tizimli yondoshuv, germetiklikni
ta’minlash va ishqalanish yuzalariga moyni etkazib berish va boshqalar oldindan vujudga keladigan
nosozliklarni bartaraf etish va natijada dumalash podshipniklari ishgalanish uzellarining
yeyilishbardoshligini oshirish imkonini beradi kiradi.

Dumalash podshipniklari elementlarining yeyilishbardoshligiga ularning geometrik va
kinematik ko‘rsatkichlari sezilarli ta’sir giladi. Bunday ko‘rsatkichlarga podshipnik dumalovchi
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elementlarining ichki va tashgi halga tomonidan gamrov yoyining uzunligi, sirpanish tezligi,
podshipnik dumalash elementlarining ichki va tashqgi halgaga nisbatan sirpanish darajasi va sirpanish
yo‘li hamda sirpanish yo‘lining ichki va tashqi halqalar o‘rtasida tagsimlanishi kiradi [1, 2, 3, 7, 8].
Dumalash elementlari o‘rtasidagi sirpanish podshipnik halqalari va dumalash elementi sharikning
tutashish nugtasida aylanma tezliklarining farqi hisobiga sodir bo‘ladi. Podshipnik harakatlanganda

—_

sharikning ichki halga bilan tutashuvi 5@’ yoyida sodir bo‘ladi (1-rasm). Sharik o‘z o“qi atrofida
aylanganda uning sirtidagi «a» va «b» nuqtalardagi aylanma tezligining giymatlari turlicha bo‘ladi.
Harakat paytida «a» nuqtada sirpanish bo‘lmasa, unda sirpanish «b» nuqtada sodir bo‘ladi. 1-
rasmdagi AOAV dan

A0 = BOcos 3, = dh%sﬂ , )
bunda dsh-sharikning diametri; S, - sharikning halga bilan oniy og‘ish burchagi. A nuqtadan

d
dumalash yo‘lakchasi tubigacha bo‘lgan masofa AC :7Sh(1—cos ﬁ,) bo‘lsa, unda podshipnik

elementlarining tutashuv nugtasining oniy dumalash diametrini hisoblash uchun quyidagi ifodalar
keltirib chigarilgan:
ichki halga uchun
Gigni = Gigy, + g, (1—COS ") (2)
bunda di-ichki halga dumalash novining tubi bo‘yicha aniqlangan ichki halqaning diametri.
Shuningdek tashqgi halga uchun
dt.i = dt. + dsh - COSﬂit) ' 3)
bunda dt-tashqi halqa dumalash novining tubi bo‘yicha aniqlangan tashqi halga diametri.

di

dr

-t
<y — 2

A
| 7

.
1-rasm. Sharikli podshipniklar elementlaridagi nisbiy sirpanishni hisoblash sxemasi

/

Sharikni tashqi halqa bilan og‘ish burchagining oniy qiymatiga to‘g‘ri keluvchi oniy dumalash
diametri

dsh.i = dsh cos f3; . (4)
Halgalar va sharik tutashuvning oniy nuqtasidagi aylanma tezliklari giymati:
ichki halga uchun
Vieni = 77 Nigy (digy, + d g (1 — CosﬁiiCh))/Gof (5)
sharik uchun
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Vani = 77 Mgyl d, €OS /5160, (6)
1
bunda i, = n% , Nich-ichki halganing aylanish chastotasi; N, -sharikning aylanish chastotasi.
ich

Unda ichki halga novi va sharikning nisbiy sirpanish tezligi:

Vsir = ”nich (dich + dsh (1_ CosﬂiiCh _i Cos IBiiCh))/GO' (7)
Ichki halgaga nisbatan sharikning nisbiy sirpanishi
En = (I +1)(L—cos B'") I(i, +1—cos 5" . (8)

Ma’lumki, ko‘pchilik podshipnikli uzellarda podshipnikning tashqi halgasi aylanmaydigan
qilib o‘rnatiladi, bunday hollar uchun podshipnikning tashqi halqasiga nisbatan sharikning nisbiy
sirpanishi, tashgi halga (ly) va sharik (lsn) dumalash nuqtasining aylana bo‘yicha harakat yo‘lining
uzunligi bo‘yicha aniqglanadi:

l, = 7(d, —dg, (L—cos B"));
l,, = 7d,, -cos ;
& = (i, ~1)(1~cos 5) (i, ~1+cos ) . (9)

bunda i, = % ; dii Va dshi —mos ravishda podshipnik tashqi halgasi va sharigining tutashuv

ti
nuqtasidagi oniy diametrlari.
Ichki halga bir marta aylanganda, uning sharikka nisbatan sirpanish yo‘lini aniqlash
magsadida halga va sharik aylana uzunligining fargini hisoblaymiz

licy = 77(d;, +dg, (1 - CosﬂiiCh)) :
Ichki halganing bir marta aylanishiga to‘g‘ri keluvchi sirpanish yo‘li,

S, = lenin = 7 (i, + (L —cos 5 (10)
Ichki halga va sharik birgalikda t vaqt davomida ishgalansa ulardagi sirpanish yo‘li
5,(t) = 7 dg gt (i, +1)(L-cos 5" (11)

bunda nsh-podshipnikdagi shariklar soni. Hisoblangan sirpanish yo‘lini ishqalanish sirtlari
bo‘yicha tagsimlanishi quyidagi:
ichki halgaga tegishli gismi

Sin(t) = S,(0) /(i +1) = 7N t(L—cos ™), (12)
sharikka tegishli gismi
Sqn (t) = S, (t) — Sicn (1) = 7 d N ti, (1 - cos ﬂiiCh) (13)
Ichki halga va sharik kabi tashqi halga va sharik orasidagi sirpanish yo‘li
s, = dg (i, —1)(1—cos 4) (14)
Shuningdek, tashqi halga va sharik birgalikda, t vaqt davomida ishqalansa, ularning o‘zaro
sirpanish yo‘li
S,(t) = mdgt(i, _1)(1_005:8it) (15)

S2(t) sirpanish yo‘li ishqalanish juftlarining detallari bo‘yicha quyidagicha tagsimlanadi:
tashqi halgaga tegishli

s, (1) =s,(t)/(i, +1) = 7dn,t(L—cos B) (16)
sharikka tegishli
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e
5,1 (1) =5, (8) — 5t = 7dynyt(i, ~ 2)( - cos 5) (17)

Shunday qilib, nazariy tadqiqotlar natijasi shuni ko‘rsatadiki, podshipnikning dumalash
elementlarining ichki va tashqi halga novlari tomonidan og‘ish burchagining ortishi, podshipnikning
dumalash elementlari va ichki va tashqi halqa novlari o‘rtasidagi sirpanish yo‘lining oshishiga olib
keladi, bu esa o°‘z navbatida sharikli podshipniklar elementlarining yeyilishbardoshligining
pasayishiga sababchi bo‘ladi.
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O‘RISH-TASHISH GURUHI TARKIBIDAGI TEXNIK VOSITALARINI ISH UNIMINI
ASOSLASHGA DOIR ADABIYOTLAR TAHLILI

J.Sh. Achilov!, N.B. Razikov!, S.V. Uralov?
“Qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash ilmiy tadqiqot instituti”*
“Registon ta‘lim o‘quv markazi HR menejeri”?

Annotatsiya. G‘allachilik qishloq xo‘jaligi sohasining eng muhim tarmogqlaridan biri
hisoblanadi. Shu bois nonboplik xususiyatlari katta, yuqgori hosildor, kasallik va zararkunandalarga
chidamli, boshoqlari yetilganda yerga yotib qolmaydigan yangi bug‘doy navlarini yaratish, urug*
ekish va o‘simliklarni parvarishlash, hosilni yig‘ib olish operatsiyalarini optimal muddatlarda
bajarish, ularni amalga oshiradigan texnika vositalaridan samarali foydalanish bo‘yicha adabiyotlar
tahlil gilindi.

Kalit so‘zlar. gishloq xo‘jaligi, saqlash, mashina, fermer xo‘jaliklari, agroklasterlar, o‘rish-
tashish, ish unumi, tahlil, adabiyot, texnik xizmat ko‘rsatish.

AHAJIN3 JIUTEPATYPBI 110 BOITPOCY OHEHKHU PABOTOCIIOCOBHOCTH
TEXHUYECKOI'O OBOPYJIOBAHUSI YEOPOUHO-TPAHCIIOPTHOM I'PYIIIIBI

AK.III. Aunaos?, H.B. Pasukos!, C.B. Ypajos?
«HayuHo-HccIe10BaTebCKHil HHCTHUTYT MEXaHU3allU1 CETbCKOro X03aiicTBay
«MeHe rKep 10 epcoHany Y4eGHO-TPEeHHPOBOYHOTO IeHTpa «PerncTan»?

AHHOTaus. 3epHOBOJICTBO SIBJISIETCS OAHON M3 BaKHEHIIMX OTpaCiel CeIbCKOro X0341iCTBa.
B cBs31 ¢ 3TUM npoaHaIM3UpOBaHa JUTepaTypa Mo CO3JaHUI0 HOBBIX COPTOB MIIEHUIIBI C BBICOKUMU
XJIEOOTIEKapHbIMM  CBOMCTBaMM, BBICOKOW YpOKallHOCTBbIO, YCTOMYHMBOCTBIO K OOJIE3HSIM U
BPEIUTENAM, YCTONYMBOCTBIO KOJIOCHEB K ITOJIETAHMIO IIPH CO3PEBAHUU, ITIOCEBY CEMSH M yXOIYy 3a
pacTeHUsIMH, BBIMOJIHEHUIO OINEpaluil Mo yOopke ypoxkas B ONTHUMalbHbIE CPOKU, Y3PPEKTUBHOMY
HCIOJIb30BAHUIO TEXHUUECKUX CPEACTB JUISl UX OCYILECTBICHHUS.

KiroueBble cJI0Ba. CelbCKOE XO35MCTBO, XpaHEHHE, MAIlUHBI, (epMepcKue XO03gHUCTBa,
arpokJactepbl, cOOp yposkasi U TpPaHCIOPTUPOBKA, TPOU3BOAUTEIBHOCTD TPYAA, aHAIN3, TUTEPATypa,
TEXHUYECKOEe 00CTyKUBaHUE.

ANALYSIS OF LITERATURE ON THE ISSUE OF ASSESSING THE PERFORMANCE
OF TECHNICAL EQUIPMENT OF THE CLEANING AND TRANSPORT GROUP

J.Sh. Achilov!, N.B. Razikov!, S.V. Uralov

“Scientific Research Institute of Agricultural Mechanization™!
"HR Manager of the Registan Educational Training Center"?

1 Agricultural engineering solutions 2025, 2(10). '+ . oo Lo o agrieng.comiuz.



- ____________________________________________________________________________
' AGRICULTURALENGINEERING SOLUTIONS  — calpage

Annotatsion. Grain farming is one of the most important branches of agriculture. In this regard,
literature on the creation of new varieties of wheat with high baking properties, high yield, resistance
to diseases and pests, resistance of heads to lodging during ripening, sowing seeds and plant care,
carrying out harvesting operations at optimal times, and the effective use of technical means for their
implementation were analyzed.

Keywords: agriculture, storage, machinery, farms, agricultural clusters, harvesting and
transportation, labor productivity, analysis, literature, maintenance.

Kirish. Jahonda ko‘plab mamlakatlarida g‘alla o‘rimi jarayonida don nobudgarchiligini
kamaytirishga yo‘naltirilgan ilmiy-innovatsion tadqiqotlar olib borilmoqda. G‘alla hosilini
yig‘ishtirib olish tadbirini o‘rish-tashish guruhi doirasida tashkil etish, guruh tarkibidagi g‘alla
kombaynlari va transport vositalari hamda ularga dalaning o‘zida servis ko‘rsatuvchi ko‘chma
ustaxona parametrlarini asoslash bunday tadqiqotlar dasturiga kiradi. Shu jihatdan O‘zbekiston dala
sharoitidan kelib chiqib, o‘rish-tashish guruhi tarkibidagi g‘alla kombaynlari va yuk
avtomobillarining sonlari va ish unumlarini aniqlash, ularga servis ko‘rsatuvchi ko‘chma
ustaxonaning yuklanish darajasini oshirish zaruratidek dolzarb masala paydo bo‘lmoqda[1].

Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili. G‘alla o‘rim-yig‘imini guruh (otryad, zveno) usulida
tashkil etish, guruhning o‘rish va tashish zvenolari tarkibidagi g‘alla kombaynlari va transport
vositalarining ratsional sonlarini asoslash va ish ko‘rsatkichlarini aniglash, ko‘chma ustaxonalardan
samarali foydalanishga doir ilmiy-amaliy, metodik masalalar bo‘yicha P.F.Pribtikov, V.K.Gniliskiy,
V.1.Soldovskiy, A.V.Klesov, E.l.Lipkovich, M.Galenko, S.T.Andreev, F.Bessonov, A.Shavlokov,
Yu.Tyuxaev, l|Kurbatov, V.YaJukov, V.A.Grachev, G.l.Vishnevskiy, —M.A.Putinseva,
M.1.Serebryaniy, V.A.Zyazev, |.P.Igumnov kabi xorijiy olimlar tomonidan tadqiqotlar o‘tkazilgan.

Ushbu yo‘nalishda O‘zbekistonda M.Toshboltayev, R.Rustamov, M.Qobulov, B.Chernov,
Sh.Shoobidov, S.Shamshetov, Z.Seytimbetova, Yu.Naumov va boshqga olimlar ilmiy-tadgigot
ishlarini bajarishgan.

Bu tadgigotlar davomida shakllantirilgan g‘oyalar, takliflar va tavsiyalar g‘alla o‘rish-tashish
guruhidagi g‘alla kombaynlari va yuk avtomobil vositalarini mashina saroyida saqglash
samaradorligini oshirish vazifalarini hal etishda muayyan ijobiy natijalarga erishilgan holda
qo‘llanilib kelinmoqda.

Ammo mashina saroyida g‘alla kombaynlari va yuk avtomobillarini saglash joyi, saglashga
tayyorlash (tozalash, yuvish, omborda saqlashni lozim bo‘lgan tarkibiy gismlarini yechishlarni
yechish, mashinaning uzel, agregat va ishchi organlarini konservatsiyalash) agregatlarini butlash va
sozlash ishlarini amalga oshirish masalalari yetarli darajada o‘rganilmagan[2].

N.K.Didenko ilmiy tadgiqotlarida g‘alla o‘rimini uzluksizligini ta’minlash magsadida g‘alla
kombaynlariga biriktirilishi lozim bo‘lgan transport vositalarining sonini aniqlash formulasi berilgan:

2L
WkYz (Tp + to) - Qb

m, = TG +1

Bunda Lp — donni tashish masofasi, km:

f

V. — transport vositasining texnik tezligi, km/soat;

t, — kombayn bunkeridagi donni transport vositasi kuzoviga yuklash va yo‘l hujjatlarini
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rasmiylashtirishga ketgan vaqt, soat;
Qb — kombayn bunkerining yuk kutaruvchanligi (sig‘imi), s;

G, —transport vositiasining yuk kutaruvchanligi (sig‘imi), s;
W, — kombayning ish unumi,ga/soat.

Y, — don hosildorligi, s/ga.

Bu formuladan foydalanib muayyan kombaynlar guruxiga xizmat ko‘rsatuvchi transport
vositalari (yuk avtomobillari, traktor tirkamalari) sonlarini aniglash mumkin[3].

A.F.Kononenko ilmiy tadgiqotlarida kombaynlardan samarali foydalanish omillarini sanab
o‘tgan

1-rasm. O‘rish-tashish guruhini tashkillashtirish jarayoni.

— qishloq xo°‘jaligi korxonalarining yetarli migdordagi kombaynlar bilan butlanganligi;
— don tashiydigan transport vositalarining yetarliligi;
— kombaynlarni O‘TK tarkibida ishlatish;
— xo‘jaliklarda o‘rim-yig‘ish ishlari, texnologiyalari va texnika vositalaridan unumli
foydalanish tadbirlarini rejali bajarilishini ta’minlash;
xo‘jaliklardagi muhandislik-texnika xizmatining holati;
kombaynni sifatli ta’mirlash, ishga tayyorlash va rostlash;
kombaynlarga o‘z vaqtida sifatli texnik xizmat ko‘rsatish;
kombaynchining malakasi;
g‘alla poyalari va dalaning holati;
— kombayn tezligini g‘alla holatiga mos ravishda tanlanganligi;
— o‘rim davridagi ob-havo sharoiti;
— kombayn qismlarini har bir daladagi g*alla holatiga qarab rostlash;

— o‘rim muddati;

— kombaynlarning puxtaligi;

— kombaynchilar, yuk mashinalarining haydovchilari va ishchilariga yaratilgan shart-sharoitlar
yaratish garatilgan[4].

N.I.Shabanovning ilmiy tadqiqotlarida yig‘ish-tashish guruhi tarkibini g‘alla hosilini
yig‘ishtirish ishlari dinamikasiga beqarorlik hosligini hisobga olgan holda aniglashga bag‘ishlangan.
Guruh tarkibini aniglashda maksimal sutkalik ish hajmi asos sifatida gabul gilingan. Hisob-kitoblar
silos va g‘alla o‘rimida qatnashgan yig‘ish-tashish guruhlari uchun bajarilgan. Guruh tarkibidagi
g‘alla kombaynlari va transport vositalari sonini hisoblash formulalari keltirilgan[5].
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B.V.Pavlovning ilmiy tadqiqotlariga ko‘ra o‘z vaqtida Rossiya Federatsiyasi Qozog‘iston
Respublikasining shimoliy hududlarida traktor va kombaynlardan mexanizatsiyalashgan otryadlar
tarkibida foydalanish hisobiga ularning kundalik va smenaviy ish unumlarini 18-25 foizga oshirishga
erishilgani keltirilgan[6].
Tadgiqot natijasi. Masala berilgan: n =12 dona; W, = 6t/soat, K., =04

W, =4,5t/soat, K, =03

M= 6-12(1-0,4) 6-12-0,6
45-(1-0,3) 45-0,7
Xulosa va takliflar. O‘zbekistonda faoliyat yuritayotgan agroklasterlar va fermer xo‘jaliklari

dalalarida pishib yetilgan g*alla hosilini yig‘ib olish jarayonlarini tashkil etuvchi o‘rish-tashish guruhi
tarkibidagi mashinalarini, ish unumi oshirish orgali to‘g‘ri saqlash va undan samarali foydalanish
bo‘yicha adabiyotlar taxlil gilindi. Bu jarayonlarda yetishtirilgan hosilni gisqga muddatda, tez va sifatli
o‘rib olishni bo‘yicha ilmiy — amaliy natijalari olindi. O‘rish-tashish guruhi tarkibidagi mashinalarini
optimal sharoitlarda saqlash vaqtida kuzatish, texnik xizmat ko‘rsatish va ularni ma’naviy eskirishini
oldini olish bo‘yicha tavsiya va takliflar ilmiy amaliy masalalr orgali ko‘rsatilgan.

Yechish: ~14. teng ekanligini ko‘rsatadi [7].
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